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RESUMO

A inteligéncia artificial (1A), juntamente com outras tecnologias e ferramentas de informagao
como a robdtica, tornou-se uma ferramenta muito eficaz para adaptar a aprendizagem as
dificuldades, necessidades e interesses de cada individuo. Com a pandemia ocasionada pela
Covid-19, o uso dessas tecnologias se tornou amplamente empregadas na educacédo. Por outro,
esse mesmo uso revelou desigualdades sociais e criou novas barreiras e dificuldades educativas.
E, mesmo ap0s o retorno as atividades presenciais, as tecnologias ndo puderam ser descartadas,
constituindo, pois, parte inerente da atividade educacional contemporénea. Visto isto, o presente
artigo teve como objetivo analisar os Impactos da inteligéncia artificial e da rob6tica na Educagéo,
apresentando praticas relatadas, impactos, aspectos negativos e possiveis caminhos a percorrer
diante deste novo e surpreendente aspecto da educacdo moderna. Recorreu-se, portanto, a revisdo
bibliografica, do tipo integrativa, descritiva e exploratéria com a selecdo de dez estudos
publicados entre 2019 a 2024. Sendo assim, mediante os achados, pode-se afirmar que a utilizagéo
dessas tecnologias pode promover a assimilacdo de conhecimentos técnicos, como ldgica de
programacdo e conceitos cientificos, bem como o desenvolvimento de habilidades transversais,
tais como autonomia, criatividade e inovagdo. Entretanto, os estudos também identificaram
desafios substanciais na implantacéo dessas ferramentas na educac&o. E essencial, portanto, que
as instituicdes educacionais acompanhem o avanco da tecnologia e adotem ferramentas como a
inteligéncia artificial e a robdtica para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem.
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INTRODUCAO

A aprendizagem é uma das principais caracteristicas que definem os humanos
como animais racionais. O processo de aprendizagem €, portanto, um tema constante na
investigacao e experimentacdo cientifica, com o objetivo de compreender, melhorar e/ou
acelerar este processo. Porém, cada pessoa aprende de forma diferente, e escolas e
faculdades publicas e privadas ensinam de forma diferente dependendo do estado ou
cidade em que estdo localizadas. A inteligéncia artificial (I1A), juntamente com outras
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tecnologias e ferramentas de informagéo como a robdtica, tornou-se uma ferramenta
muito eficaz para adaptar a aprendizagem as dificuldades, necessidades e interesses de
cada individuo.

Assim, com o passar dos anos, as necessidades educativas da sociedade se foram
lentamente alterando, de modo que os métodos tradicionais de ensino j& ndo podiam mais
responder as demandas recentes. Adstrito a isso, com o desenvolvimento das tecnologias
da informacdo, bem como do seu uso irrestrito pelas novas geracoes, ignorar esse aspecto
seria um erro. Por isso, tentativas graduais para introducdo destas possibilidades foram
gradualmente sendo operadas nas escolas, mas, sem grande impacto nos seus primordios.

Foi somente com a pandemia da Covid-19, e consequentemente com o isolamento
mundial com duracdo de quase dois anos inteiros, que, no Brasil, o uso das tecnologias
foram mais amplamente empregadas na educacdo. Impedidos de terem aulas presenciais,
alunos e professores, para darem seguimento as suas atividades, precisaram fazer uso de
computadores, notebooks, celulares, bem como de aplicativos, plataformas e novas
tecnologias, a fim de conseguirem, no ambito virtual, prosseguirem suas atividades.

O impacto dessa mudanca foi enorme. De um lado, ampliou o horizonte de
possibilidades metodoldgicas dos professores e alunos. Por outro, revelou desigualdades
sociais e criou novas barreiras e dificuldades educativas. E, mesmo ap0s o retorno as
atividades presenciais, as tecnologias ndo puderam ser descartadas, constituindo, pois,
parte inerente da atividade educacional contemporanea.

Visto isto, 0 presente artigo teve como objetivo analisar os impactos da
inteligéncia artificial e da robotica na Educacdo, apresentando praticas relatadas,
impactos, aspectos negativos e possiveis caminhos a percorrer diante deste novo e

surpreendente aspecto da educa¢do moderna.

METODOLOGIA

A fim de alcangar os objetivos propostos, optou-se pelo método de revisdo
bibliogréfica do tipo integrativa. Esse método de pesquisa tem a finalidade de reunir e
sintetizar resultados de pesquisas sobre um delimitado tema ou questdo, de maneira
sistematica e ordenada, contribuindo para o aprofundamento do conhecimento do tema
investigado (Mattar, 2016).

A pesquisa apresenta ainda cunho descritivo e exploratorio. De acordo com

Prodanov e Freitas (2013), as pesquisas descritivas sdo capazes de relatar e descrever
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situagdes, assim como, estabelecerem relagdes entre variaveis analisadas e proporcionar
o0 levantamento de hipéteses ou possibilidades a fim de explicar essas relagGes.

Ja quanto a pesquisa exploratoria, Gil (2002), afirma que este método trata de
problemas especificos de pesquisa de modo quase pioneiro, buscando assim, descrever
determinadas situagdes. Assim, enquanto modo descritivo, este estudo buscou interpretar
as situacOes envolvidas em seu aspecto. J& quanto ao aspecto exploratério, o estudo
identificou fatos novos a serem analisados. A ultima e mais importante classificagcdo para
esta pesquisa € a qualitativa, onde as informacgdes conclusivas ndo puderam ser
quantificaveis e os dados obtidos foram analisados pela indugdo, interpretacdo dos
fendmenos e a atribuicéo de significados (Gil, 2002).

Como criterio de inclusdo para estudos, tém-se: estudos publicados na integra nos
ultimos cinco anos (2019 — 2024), em portugués ou inglés. Foram excluidos arquivos
que ndo apresentavam metodologia clara, identificacdo de autoria e/ou data de
publicacdo, embasamento tedrico, ndo disponibilizados na integra e que ndo abordavam
ao tema adotado e/ou ao recorte temporal estabelecido. A coleta de dados deu-se por meio
da associagdo entre os seguintes termos: robotica, inteligéncia artificial e educacdo. Na
busca de estudos em lingua estrangeira, foram aplicados ainda os operadores booleanos:
AND e OR.

REFERENCIAL TEORICO

Alfabetizacéo e letramento

Conforme Oliveira (2017) destaca, a alfabetizacdo consiste no caminho para
dominar a linguagem escrita, envolvendo a aquisicdo das habilidades de leitura e escrita.
Esse processo implica adquirir controle sobre um sistema linguistico e as competéncias
para utiliza-lo na préatica da leitura e escrita. Portanto, a alfabetizacao se estabelece como
0 dominio dos instrumentos e métodos essenciais para superar os desafios da arte e da
ciéncia da leitura e escrita.

Segundo Carvalho e Mendonga (2012), a definicdo do termo alfabetizacdo
também abrange a assimilacdo das letras iniciais, incorporando sequéncias de esquemas
cognitivos, estratégias e métodos de execuc¢do. Quando se menciona que uma crianga esta
passando pelo processo de alfabetizacdo, refere-se ao seu envolvimento mental, fisico-
motor e emocional em uma variedade de préticas, todas direcionadas para a aprendizagem

do sistema da lingua escrita.
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Através da alfabetizacdo, a sociedade tornou-se capaz de conceber e compreender
a gramatica e suas modificagcbes. Uma pessoa alfabetizada tem a habilidade de realizar
diversas atividades, como ler, compreender, interpretar, criticar, entre outras funcdes
proporcionadas pela alfabetizacdo. Esse processo, segundo Carvalho e Mendonca (2012),
abrange a essencial e singular apropriagéo do sistema de escrita, envolvendo a aquisigéo
dos fundamentos alfabéticos e ortograficos que capacitam o aprendiz a ler e escrever de
forma autbnoma.

Existe um consenso nas sociedades contemporaneas de gque a habilidade de ler e
escrever constitui um patrimdnio cultural que deve ser acessivel a todos. Considerando
que a cultura letrada faz parte do cotidiano das pessoas, mesmo que se manifeste de
maneiras distintas para diferentes segmentos da populacdo, compreende-se que a leitura
e a escrita sdo de interesse inclusive para as criangas, incluindo aquelas com menos de
seis anos, conforme apontado por Narciso e Hauth (2021).

Conforme observado por Narciso e Hauth (2021), antigamente acreditava-se que
a crianca so seria introduzida ao universo da leitura no momento da alfabetizacdo, uma
visdo superada pela concepcdo de letramento, que considera toda a experiéncia que a
crianca tem com a leitura, mesmo antes de desenvolver a capacidade de decifrar simbolos
escritos. Atualmente, ndo se define mais como alfabetizado apenas aquele que consegue
ler e escrever o préprio nome, mas sim aquele capaz de ler e escrever um texto comum.
De acordo com essas perspectivas, ser alfabetizado implica ser capaz de ler e escrever.
Portanto, a alfabetizacdo é a acdo de ensinar a ler e escrever, ou seja, 0 processo de
consolidar e efetivar a préatica da escrita e da leitura.

Nessa perspectiva, Oliveira (2017) destaca que a alfabetizacéo ndo é considerada
como algo separado do contexto mundial, pois abrange um processo de construgdo de
conhecimento que leva os alunos a se perceberem como individuos autbnomos,
participativos e questionadores na sociedade. Ela se baseia em um processo abrangente e
delicado, destacando a importancia de as criancas utilizarem a escrita e a leitura de
maneira social, compreendendo a funcédo social da linguagem.

E evidente, portanto, que a concepgdo de alfabetizacdo ainda esta vinculada ao
paradigma do ensino tradicional, no qual o educador transmite um contetdo previamente
estabelecido, e 0 educando assimila de forma regimentada, sem espaco para investigacdo
propria.

Para Ernica (2012), a alfabetizacdo engloba a aquisicdo da escrita em conjunto

com a aprendizagem de habilidades relacionadas a escrita, leitura e aos padrdes
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linguisticos. Isso ocorre principalmente durante o processo de escolarizacdo, no contexto
do ensino formal. Embora a escola ndo seja o Unico ambiente propicio para a
alfabetizacdo, esse processo € abordado de maneira mais estruturada nesse ambiente,
proporcionando a oportunidade de compreender e ampliar o conhecimento sobre o
universo da escrita, ndo apenas restrito a escrita em si. Dessa forma, tem-se tanto a
alfabetizacdo quanto o letramento.

Assim, é impraticavel dissociar alfabetizacdo de letramento, uma vez que,
inicialmente, a introducdo do estudante ao universo da escrita ocorre de maneira
simultanea por meio desses dois processos. Isso se da através do desenvolvimento de
competéncias nas praticas sociais que abrangem a linguagem escrita.

Nas Ultimas décadas, 0 ensino basico passou por um evidente processo evolutivo,
tanto tedrico quanto préatico, sendo objeto de inUmeras pesquisas desenvolvidas por
estudiosos da pedagogia e linguagem. Esse fendmeno, segundo Cunha (2018), decorre do
reconhecimento de que a infancia ndo se trata apenas de uma fase no desenvolvimento de
uma pessoa, um simples periodo temporal, mas sim do momento crucial em que as
experiéncias préprias de cada individuo contribuem para a formacgéo tedrica do sujeito.
Durante a infancia, a crianga vivencia transformacdes de aprendizado significativas, e a
intervencdo e interacdo dos familiares em casa, assim como dos professores na escola,
desempenham um papel vital ao estimular o processo de ensino-aprendizagem.

Nessa perspectiva, é possivel aplicar a ludicidade por meio de praticas inovadoras
que despertam o interesse dos educandos, incentivando neles a apreciacdo pelo
conhecimento e tornando o processo de ensino-aprendizagem mais agradavel. E nesse
contexto que o letramento se mostra eficaz, ao propor metodologias com resultados
comprovadamente positivos no processo de alfabetizagdo escolar. A concepcdo de
letramento destaca a importancia da utilizacéo de habilidades praticas sociais, enfatizando
que ler e escrever sdo habilidades necessarias. Em termos praticos e resumidos,
letramento pode ser definido como a consequéncia do ato de ensinar e aprender as praticas
sociais de leitura e escrita, conforme salientado por Alves (2017).

Ainda para Alves (2017), as praticas e metodologias do letramento séo
consideradas eventos sociais que vdo além do contexto e das relacdes escolares,
incorporando uma perspectiva inovadora sobre os diferentes tipos de leitura e escrita. O
letramento é um processo em que o estudante se apropria da linguagem escrita, tornando-
se apto a participar ativamente do mundo ao seu redor, de uma maneira estruturada e

diferente da cultura escrita. Alfabetizar e letrar sdo duas praticas distintas, porém néo
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inseparaveis; pelo contrario, o ideal seria alfabetizar letrando, ou seja, ensinar a ler e
escrever considerando as praticas sociais de escrita e leitura, de modo que o individuo se
torne simultaneamente alfabetizado e letrado.

Segundo Belintane (2018), compreender o significado do letramento € essencial
para o processo de alfabetizacdo. Portanto, os professores precisam estar capacitados e
compreender o significado do letramento para viabilizar o desenvolvimento das
habilidades de leitura e escrita nos alunos, incentivando-0s no processo de ensino e
aprendizagem. Essa reflexdo evidencia que, especialmente para aqueles néo
especializados, pode haver dificuldades em distinguir as diferengas de conceitos,
procedimentos, habilidades e conhecimentos envolvidos nos processos de alfabetizacao
e letramento. E importante ressaltar que ha uma conexao significativa entre eles para
possibilitar a apropriacdo da linguagem escrita.

Embora a alfabetizagdo esteja intrinsecamente relacionada ao conceito de
letramento, existe uma diferenca significativa entre esses dois termos. Segundo Bartlett e
Macedo (2015), a alfabetizacdo é compreendida como a relacdo passiva em que 0
professor ensina ao aluno a dominar a leitura e escrita, seguindo um método fixo de
codificar e decodificar palavras por meio de sua combinagdo em frases. Esse processo
permite a comunicacdo por meio da constru¢cdo de uma técnica, na qual o individuo
aprende de maneira sistematica e mecanica apenas o ato de ler e escrever, sem a
preocupacdo em adquirir a habilidade de interpretar, compreender, criticar, ressignificar

e, consequentemente, produzir conhecimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados 10 (dez) estudos cujos conteldos exploram diferentes
contextos da integracdo da robdtica e da inteligéncia artificial na educagdo. A maioria dos
trabalhos foi identificada em anais de eventos académicos, tal como os publicados pela

Sociedade Brasileira de Computa¢do (SBC), conforme disposto na sintese do quadro 1.

Quadro 1 — Sintese dos estudos selecionados.

Autoria/data Local de Ferramenta Concluséo
publicagdo utilizada
[Dallasen et al. Anais do XVI Robdtica Estimulou a autonomia e
2021] Workshop de protagonismo.

Informatica na
Escola -SBC
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[Freitas et al.
2022]

[Medeiros e
Wunsch, 2019]

[Nguyen et al.,
2023].

[Oliveira, Oliveira

e Andrade, 2019]

[Pasinato e
Trentin, 2020]

[Preuss, Barone e
Henriques, 2020]

[Silva et al. 2020]

[Souza et al. 2022]

[Dallasen et al.
2021]

,,CONEDU

Pesquisa — Salao

do Conhecimento

Anais do XXX
Workshop sobre
Educacdo em

Computacdo -SBC

Revista Espaco
Pedagdgico

Education and
Information

Anais do
Workshop de
Informatica na

Escola
Educitec-Revista
de Estudos e
Pesquisas sobre
Ensino
Tecnologico
Anais do XXVI
Workshop de
Informatica na
Escola -SBC

Anais do V
Congresso sobre
Tecnologias na
Educacédo -SBC
Revista do
CROMG

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Robatica

Inteligéncia
Artificial

Robdtica

Inteligéncia
Artificial

Robatica

Robatica

Inteligéncia
Acrtificial

Robdtica

Inteligéncia
Artificial
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XXVI Jornada de

Aumentou o nivel de
engajamento dos alunos e
reducdo da evaséo.
Aumentou o nivel de
engajamento.

Facilitou a introducéo de
conceitos relacionados a
linguagem de
programacéo.

A aplicacdo da Inteligéncia
artificial na educacao
despertou conflitos éticos.
A aplicacdo da robotica na
educagdo promoveu a
autonomia dos alunos e
elaboragdo de hipoteses.
A robotica apresenta
potencial de contribuir com
a educacao. Porém, ainda
esta ausente do cotidiano
de muitas instituicdes.
Embora a aplicagéo de IA
facilite sistemas de apoio
ao processo de ensino e
aprendizagem, € necessario
considerar normas e
aspectos éticos dessa
ferramenta.

A robdtica é capaz de
tornar as aulas de Ciéncias
mais envolventes.

Aumentou o nivel de
engajamento e facilitou a
compreensdo acerca do
contetdo.

No estudo conduzido por [Freitas et al. 2022] é descrita a experiéncia de

implementacdo de um curso introdutério sobre inteligéncia artificial destinado a

estudantes do Ensino Médio. Ao longo de seis semanas, os alunos foram expostos a

historia da 1A, suas aplicagdes e principios de aprendizado de maquina, sendo envolvidos

em atividades praticas relacionadas a esses conceitos. Adicionalmente, o curso foi

concluido com aulas de empreendedorismo focadas em IA, nas quais os alunos

identificaram problemas cotidianos e propuseram solucGes utilizando inteligéncia
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artificial. Constatou-se que a abordagem do conteddo influenciou positivamente na
permanéncia e motivacdo dos alunos. J& [Souza et al. 2023] avaliaram o envolvimento do
publico infanto-juvenil por meio de atividades gamificadas, que incluiram jogos e
ferramentas de inteligéncia artificial, com destaque para o desenvolvimento de um
chatbot baseado em IA. Os resultados apontaram que as atividades gamificadas, quando
combinadas com inteligéncia artificial, suscitaram em um alto nivel de engajamento por
parte dos estudantes. Além disso, evidenciou-se um maior interesse e motivacdo em
aprender sobre o contetudo abordado por meio dessas atividades interativas e ladicas. Os
autores destacaram que a utilizagcdo do Chat GPT permitiu uma interacdo personalizada,
respondendo as duvidas dos alunos e fornecendo orientages individualizadas,
contribuindo assim para facilitar o processo de educacéo.

Em seu estudo, [Preuss, Barone e Henriques, 2020] exploraram os aspectos
relacionados a integracdo de técnicas de A em um sistema de apoio ao processo de ensino
e aprendizagem, especificamente em um contexto inclusivo que se baseia em uma mesa
de interacdo tangivel. De acordo com o relato, a abordagem possibilitou aplicar melhorias
no sistema j& existente para criacao e utilizagdo de aplica¢6es destinadas & mesa tangivel,
transformando-o em uma plataforma adaptativa capaz de oferecer uma educagéo
personalizada. A plataforma também foi projetada para propor diferentes trilhas de
aprendizado, facilitando a supervisdo da aprendizagem e a gestdo pedagogica. Além
disso, 0s autores enfatizaram a importancia de considerar normas e aspectos éticos no uso
responsavel de inteligéncia artificial em sistemas educacionais.

Nessa perspectiva, [Nguyen et al., 2023] aponta que o avanco da inteligéncia
artificial na educacdo tem o potencial de transformar o cenario educacional e influenciar
0 papel de todas as partes interessadas envolvidas. Nos Gltimos anos, as aplica¢fes da IA
no campo educacional foram gradualmente adotadas para progredir no desempenho e na
experiéncia de aprendizagem. No entanto, a ado¢do da IA levou a riscos e preocupacoes
gticas crescentes relativamente a varios aspetos, como o0s dados pessoais e a autonomia
do aluno.

Sendo assim, para [Nguyen et al., 2023] é necessaria mais énfase para impor
diretrizes éticas para que os sistemas de IA se alinhem melhor com os valores sociais.
Sdo necessarias medidas de salvaguarda e supervisdo humana para supervisionar a forma
como estes sistemas de 1A sdo concebidos, como funcionam e evoluem. Argumenta-se
que o conhecimento da ciéncia comportamental, equipado com autoconsciéncia e

empatia, motiva intrinsecamente os desenvolvedores de 1A a desenvolver uma IA mais
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confiavel e responsavel.

No que tange a aplicacdo da robotica, [Almeida; Raave e Voigt, 2019] objetivaram
avaliar a contribuicdo da robotica para o processo educativo através de oficinas. Os
pesquisadores chegaram a conclusdo de que a implementacéo da robdtica em uma escola
publica traz uma série de beneficios, que vao desde o estimulo & autonomia e
protagonismo até a redefinicdo dos papéis desempenhados por professores e alunos. Essa
abordagem propicia o desenvolvimento de habilidades e competéncias que ultrapassam
as fronteiras das disciplinas escolares convencionais.

De maneira similar, [Oliveira, Oliveira e Andrade, 2019], visando promover uma
prética interdisciplinar, conceberam uma proposta destinada a estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental. O objetivo era estabelecer uma relacdo entre as ondas sonoras
emitidas pelo ultrassénico disponivel no kit LEGO Mindstorms e o ecolocalizador, um
mecanismo utilizado na natureza por golfinhos, morcegos e algumas espécies de aves. A
experiéncia resultou em um ambiente educacional enriquecido, repleto de encantos e
surpresas devido as intervencdes que permitiram uma nova perspectiva sobre as diversas
possibilidades proporcionadas por esse contexto. Segundo as autoras, essa abordagem
promoveu ainda um maior engajamento e autonomia ao possibilitar que os alunos
formulassem hipoteses relacionando conhecimentos de Ciéncias e Matematica.

Ainda aplicando a robética no Ensino Fundamental, dessa vez em turmas do 5° ao
9° ano, [Medeiros e Wunsch, 2019] observaram a rapida capacidade de aprendizado dos
alunos em um curto periodo de tempo. No entanto, também identificaram desafios na
assimilacdo dos conceitos basicos de programacgdo, 0s quais eram apresentados de
maneira incremental, com foco na proposicédo de desafios a partir de no¢Ges mais simples.
Os resultados destacaram o carater motivador das atividades de robdtica no processo de
aprendizagem, evidenciando que essas atividades podem servir como facilitadoras para a
introducao de conceitos mais complexos relacionados as linguagens de programacao.

No artigo de [Silva et al. 2020] foi descrita uma experiéncia de robdtica
educacional que empregou lixo eletrdnico como ferramenta didatica para ensinar 0s
conceitos de eletricidade a estudantes do Ensino Fundamental. Os resultados destacaram
0 sucesso da proposta, evidenciando que a abordagem permitiu a aprendizagem de
conceitos como poténcia elétrica, corrente elétrica, resisténcia elétrica e a interacdo entre
mateéria e energia. Com base na pesquisa realizada, os autores destacam que a utilizagdo
da robotica se revela uma ferramenta valiosa, pois torna as aulas de Ciéncias mais

envolventes e interessantes para 0s alunos.
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No estudo conduzido por [Dallasen et al. 2021] foi explorada a experiéncia da
introducéo de atividades extracurriculares de robotica com estudantes do ensino superior,
utilizando o kit LEGO Mindstorms EV3. O estudo comparou os indices de aprovacao e
evasdo entre turmas anteriores que nao participaram de atividades extracurriculares e trés
turmas em que tais atividades foram incorporadas. Os resultados indicaram que os alunos
que participaram das atividades extracurriculares apresentaram um indice de aprovacgao
superior em comparacdo com aqueles das mesmas turmas que ndo participaram, bem
como em relacdo aos alunos de turmas em que ndo houve atividades extracurriculares.
Além disso, observou-se uma taxa significativamente menor de evasdo nas turmas que
ofereceram atividades de robdtica.

[Pasinato e Trentin, 2020] buscaram promover o desenvolvimento do raciocinio
I6gico em estudantes da rede publica de ensino por meio de um minicurso de robotica.
De acordo com os autores, atividades complementares como essa tém o potencial de
contribuir para o cultivo da perseveranca, criatividade e inovagdo no ambiente escolar,
proporcionando dinamismo as praticas em sala de aula. Entretanto, o estudo também
aponta para as dificuldades na implementacéo da robdtica nas escolas, destacando que,
embora a robotica seja amplamente difundida, ainda ndo estd presente no cotidiano de
muitas instituicGes de ensino devido a limitacGes de recursos que vao além das questfes

econdmicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos selecionados evidenciam que a inteligéncia artificial e a robotica tém
um impacto significativo na educagéo, especialmente nas préaticas voltadas para o Ensino
Fundamental. A utilizacdo dessas tecnologias demonstrou promover a assimilagcdo de
conhecimentos técnicos, como logica de programacdo e conceitos cientificos, bem como
0 desenvolvimento de habilidades transversais, tais como autonomia, criatividade e
inovacdo. A aplicacdo de metodologias ativas, como minicursos e atividades
extracurriculares, revelou-se também eficaz em criar ambientes educacionais mais
dindmicos e motivadores.

Entretanto, os estudos também identificaram desafios substanciais na implantacéo
dessas ferramentas na Educacdo. A maioria dos desafios esta relacionada a limitagdes de
recursos, que ultrapassam as questdes econdmicas, incluindo a falta de infraestrutura

tecnoldgica nas escolas e a necessidade de formacéo adequada para os educadores. Além
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disso, a dificuldade em integrar a robdtica e a inteligéncia artificial de maneira abrangente
nos curriculos escolares também pode ser destacada como um obstaculo. Destarte,
também é apontado como limitacao, os aspectos éticos que envolve, sobretudo, a IA.
Considerando que a maioria dos estudos se concentra no Ensino Fundamental,
sugere-se que pesquisas futuras expandam a analise para outros niveis da educacao.
Investigar o impacto da robdtica e da inteligéncia artificial no Ensino Médio e no Ensino
Superior, por exemplo, pode possibilitar uma compreensdo holistica de como essas
tecnologias podem ser efetivamente incorporadas em diferentes contextos educacionais.
Por fim, salienta-se que a educacdo ndo pode ficar alheia as mudangas oriundas
da evolucdo tecnoldgica. E essencial, portanto, que as instituicbes educacionais
acompanhem o avanco da tecnologia e adotem ferramentas como a inteligéncia artificial
e a robdtica para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem. Para isso, ha a
necessidade de manejar recursos e criar condi¢des que facilitem a implementacdo dessas
inovacbes nas salas de aula. Investir na formacdo de educadores, disponibilizar
infraestrutura tecnologica adequada e fomentar parcerias com instituicdes e empresas sao
passos essenciais para garantir que a educacdo esteja alinhada com as demandas do século

XXI, preparando os estudantes para um futuro cada vez mais tecnolégico e dinamico.
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