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RESUMO

A atuagdo dos engenheiros quimicos pode impactar significativamente no meio ambiente, uma
vez que estes profissionais estdo entre os principais responsdveis pela elaboracdo de projetos de
plantas quimicas industriais. Identificar e caracterizar as concepgdes de meio ambiente dos futuros
egressos de cursos de engenharia quimica pode subsidiar a avaliacdo do processo de educagdo
ambiental adotado na formagdo destes profissionais e caso necessario propor agdes de ajuste no
mesmo. Neste estudo, foram investigadas as concepcdes de meio ambiente de discentes cursando
a disciplina de Engenharia de Processos, pertencente ao nono semestre da matriz curricular do
Curso de Engenharia Quimica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Essa disciplina
busca desenvolver as competéncias, habilidades e atitudes necessarias a elaboragdo de projetos
de industrias quimicas. Metodologicamente, foi utilizada uma andlise qualitativa baseada na
descrigdo, identificacdo, categorizacdo e interpretagdo dos conteudos das respostas redigidas
pelos discentes a pergunta: o que ¢ meio ambiente? A cartografia das correntes da educacdo
ambiental de Sauvé (2005) foi adotada como base tedrica nesse procedimento investigativo. Na
analise dos conteudos presentes nos textos redigidos pelos discentes, em resposta ao
questionamento proposto, foram inicialmente identificadas e classificadas as unidades de registro
segundo as categorias de correntes de pensamento em educagdo ambiental identificadas por Sauvé
(2005). Em seguida, as frequéncias de ocorréncia das diferentes categorias de unidade de registro
foram utilizadas para comparacdo das diferentes concepgdes de meio ambiente expressas pelos
discentes. Os resultados mostraram que as correntes de pensamento dominantes nas concepgdes
de meio ambiente foram a sistémica (24,0%), a recursista (19,0%) e a humanista (19,0%). Assim,
identificou-se que prevalecem concepgdes que entendem o meio ambiente como um tecido de
relagdes entre seus componentes, como fonte de recursos necessarios a vida e como meio onde
vivem e operam os seres humanos.

Palavras-chave: Educa¢do Ambiental, Engenharia de Processos, Ensino de Engenharia,
Ensino Superior, Correntes do Pensamento Ambiental.

INTRODUCAO

A Engenharia Quimica (EQ) ¢ uma carreira que oferece inimeras possibilidades
para os seus profissionais, abrangendo desde a concepgdo de projetos até a operacdo em
ambientes industriais € o aprimoramento de processos fisico-quimicos. O crescimento
técnico ocorre através da experiéncia pratica, com énfase na superacao de novos desafios

e no fortalecimento de habilidades interpessoais (DA HORA PEREIRA et al, 2022).
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Uma das grandes dificuldades na formacao do engenheiro quimico ¢ desenvolver
um so6lido entendimento dos conhecimentos técnicos e cientificos que sdo exigidos para
sua profissdo, incluindo uma perspectiva abrangente e integrada sobre os desafios
ambientais presentes na sociedade (COELHO, VALIM, 2024).

O setor quimico destaca-se como um dos mais ageis em economias
industrializadas, criando produtos com elevada procura, como medicamentos, tinturas,
plasticos e fertilizantes. Adicionalmente, ele oferece matérias-primas fundamentais para
diversas outras industrias, incluindo a téxtil, eletroeletronica e automotiva, entre outras.

O engenheiro quimico entra nesse cenario como um dos profissionais que terdo
impacto direto no meio ambiente, uma vez, que esta envolvido nos principais processos
e produtos que caso ndo sejam otimizados segundo critérios ambientais, podem ser
preocupantes. A industria téxtil, por exemplo, ¢ a que mais polui corpos hidricos, devido
aos seus processos exigirem um grande uso de agua e que consequentemente O seu
descarte nao deveria ser realizado de qualquer forma no meio ambiente (QUEIROZ,
2019).

Ao abordarmos o tema do ambiente, que abrange o conceito de "meio", estamos
falando ndo apenas da natureza, mas também das intera¢des socioculturais e dos
elementos criados pelo homem que fazem parte desse cendrio. Enquanto a natureza se
refere exclusivamente a aspectos naturais, o ambiente transcende isso, incluindo tanto
espagos naturais quanto artificiais, assim como as relagdes socioculturais e politicas que
se entrelacam com a vida humana. A aspiragdo da humanidade em promover
transformagdes em seus comportamentos envolve a implementacdo de praticas
sustentaveis para o planeta, o que demanda uma educagao critica e transformadora (DA
COSTA et al, 2023).

A Educagdo Ambiental, que também ¢ chamada de Educa¢do para a
Sustentabilidade, tem evoluido ao longo dos anos, mas ganhou relevancia no Brasil
apenas nos anos 90, quando foi criada a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999. Essa
legislagdo instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e, apesar de ter sido um
progresso significativo, seu impacto foi mais forte no campo politico. A introducao dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) representou um avango ao incluir assuntos
enviesados, porém ainda ha muito a ser feito para que se alcance uma educagao ambiental

efetivamente transformadora. (DA COSTA et al, 2023).
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Segundo Leite (2020), a falta de consciéncia e de pensamento critico por parte da
populagdo global sobre as questdes ambientais e sociais leva a degradagdo e a poluigdo
crescente do meio ambiente.

Neste artigo, foram analisadas as concepgdes dos alunos de um curso de
Engenharia quimica sobre o meio ambiente, categorizando-as de acordo com a cartografia
de correntes de pensamentos de Sauvé (2005) e determinando-se quais correntes sao
predominantes. Compreender como os alunos percebem o meio ambiente pode ser o
ponto de partida para (re)estruturar as praticas pedagogicas dentro da educacao ambiental,
focando em uma andlise critica da realidade e na busca por mudangas sociais

(CASTILHO, 2024).

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal Rural do Semi-arido
(UFERSA), localizada no municipio de Mossor6 no Rio Grande do Norte, mais
precisamente no Centro de Engenharias (CE), que compreende todos os cursos das
Engenharias, e onde os alunos do nono periodo do Curso de Engenharia Quimica
participam das aulas da disciplina de Engenharia de Processos.

Foi usada uma abordagem de pesquisa qualitativa, para o levantamento dos dados
através de um questionario com a seguinte pergunta: “O que ¢ meio ambiente?”. Ao todo
12 alunos participaram da pesquisa, que ocorreu de forma presencial, as respostas dos
alunos foram feitas de préprio punho.

A metodologia empregada no desenvolvimento do trabalho aqui apresentado pode
ser sintetizada em trés etapas principais propostas por Bardin (DALLA VALLE et al,
2023): Organizag¢ao, codificagdo e categorizacao.

A organizacgao consiste no levantamento dos dados, entre o que € relevante e o que
nao €.

A segunda etapa foi a codificacdo, que ¢ dividida em dua subetapas: A primeira é
o reconhecimento das unidades de registro que s@o as expressoes utilizadas pelos alunos
para responder a pergunta: O que ¢ meio ambiente? E a segunda € o reconhecimento da
unidade de contexto, que ¢ identificar onde a unidade de registro esta inserida, ou seja,

em qual contexto ela esta inserida.
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Ja a categorizagdo ¢ a etapa onde todas as expressoes da unidade de registro serdo
alocadas em categorias e para isso foi utilizada a cartografia das correntes de Suavé

(2005).

REFERENCIAL TEORICO

Com a chegada da crise ecologica, surge um novo foco de pesquisa: “o Ambiente”.
Inicialmente, essa nocao estava relacionada a ideia de um conjunto de elementos fisico-
quimicos e biologicos da natureza em constante interacao. Contudo, essa perspectiva
evoluiu ao longo do tempo, ampliando-se de uma compreensao puramente ecologica para
englobar a interrelagdo entre o natural e o sociocultural na vida humana, apresentando-se
de diferentes maneiras (politicas, econdmicas, historicas, entre outras) e estabelecendo
uma interagio muatua (GALVIS-RIANO et al, 2020).

Atualmente, falar sobre meio ambiente refere-se a um conceito abrangente e
multicultural, resultante de variados debates sociais que envolvem temas como
diversidade, qualidade de vida, territorio e desenvolvimento humano. Pensar na dimensao
ambiental requer a percep¢do de que hd uma gama de pensamentos, representacdes e
modos de entendé-lo. O conceito de ambiente foi moldado ao longo do tempo nas
sociedades, sendo definido e alterado por uma interconexao continua entre processos
simbdlicos e praticos do dia a dia. Assim, o ambiente deve ser compreendido ndo apenas
como algo relacionado a processos naturais, mas como um conjunto de processos
biossociais, onde o ser humano desempenha um papel central (GALVIS-RIANO et al,
2020).

Discutir o meio ambiente e a maneira como as questdes ambientais sdo abordadas
atualmente ¢ motivo de preocupacdo, especialmente em relagdo a formacdo dos
profissionais. Os graduados, especialmente aqui aqueles do curso de Engenharia quimica,
serdo os responsaveis por atuar no mercado e t€ém o potencial de desenvolver um senso
critico que pode favorecer ou prejudicar a preocupagdo com a sustentabilidade e a
preservacdo ambiental. Ao considerar as diferentes abordagens em relagdo as concepgdes
do ambiente, nota-se que existem diversas trajetdrias e, consequentemente, multiplos
resultados que podem ser alcancados. Suavé (2005) propde a nogdo de corrente de
educagdo ambiental para ilustrar as variadas formas de se percorrer esses caminhos.

Segundo Neto ef al. (2011), a cartografia de Sauvé (2005) evidencia uma ampla

gama de praticas de Educacdo Ambiental, implementadas em diversos contextos,
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resultando em diferentes propésitos para o processo educativo, obtidos através de

abordagens variadas. Portanto, entender esses contextos requer tragar o panorama no qual

a formagao ambiental ¢ situada. As 15 correntes de Sauvé (2005) estdo resumidas no

Quadro 01.

Quadro 01 - Resumo das correntes de Educagdo Ambiental e concepgdes de meio
ambiente associadas segundo Sauvé (2005).

Correntes da Educacao
Ambiental

Bases da Concepc¢ao de Meio Ambiente

Corrente Naturalista

- Meio ambiente enquanto natureza;

- Enfoque na Relagdo homem-natureza;

- Enfase do vinculo entre o humano e o natural;
- Entendimento do humano como parte da
natureza.

Corrente Recursista ou
Conservacionista

- Meio ambiente enquanto recurso;

- Enfoque nas relagdes de subsisténcia entre o
homem e a natureza;

- Enfase da importancia dos “recursos naturais”
e da conservacao destes;

- Entendimento do humano como dependente
da natureza.

Corrente Resolutiva

- Meio ambiente enquanto questio;

- Enfoque nas problematicas ambientais;

- Enfase na necessidade de resolucdo dos
problemas ambientais;

- Entendimento do humano como responsavel
pelos problemas ambientais e sua resolucao.

Corrente Sistémica

- Meio ambiente enquanto sistema;

- Enfoque nos elementos e conexdes existentes
nos ecossistemas;

- Enfase na compreensao do funcionamento
dos ecossistemas;

- Entendimento do humano como um dos
elementos conectados aos ecossistemas.

Corrente Cientifica

- Meio ambiente enquanto objeto de estudo e
pesquisa;

- Enfoque nos conhecimentos e habilidades que
podem ser adquiridos através das “Ciéncias
Ambientais”;

- Enfase na necessidade de observacio e
experimentacdo para melhor compreensao do
meio ambiente;

- Entendimento do humano como sujeito do
processo de conhecimento ambiental.
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Corrente Humanista

- Meio ambiente enquanto conjunto natureza-
cultura;

- Enfoque nas relagdes entre a natureza e as
criagoes ou vivéncias humanas;

- Enfase na dimensdo humana do meio
ambiente;

- Entendimento do humano como artifice, mas
também resultado, de um ambiente que se
constitui em meio de vida com dimensoes
humanas - historica, cultural, politica,
economica entre outras - relacionadas as
dimensoes naturais - flora, fauna, clima, solo,
etc..

Corrente Moral/Etica

- Meio ambiente enquanto valor moral/ético;
- Enfoque no desenvolvimento de uma ética
ambiental;

- Enfase nas rela¢des ético/morais entre o
humano e o meio ambiente;

- Entendimento do humano como ser
ético/moral responsavel pelo ambiente.

Corrente Holistica

- Meio ambiente enquanto totalidade;

- Enfoque na necessidade de compreensao do
ambiente em termos de “um todo” orgénico;

- Enfase na compreensdo das multiplas
dimensdes ambientais em termos de um \inico
conjunto;

- Entendimento do humano como um ser com
multiplas dimensdes em interacdo como um
ambiente também multidimensional.

Corrente Biorregionalista

- Meio ambiente enquanto lugar de
pertencimento, lar ou comunidade;

- Enfoque na conexao entre os individuos e o
local ou regido onde vivem;

- Enfase no compromisso e valorizagdo do
ambiente como local de vivéncia e
convivéncia;

- Entendimento do humano enquanto ser
comunitario em interacdo com um “lar
comum”.

Corrente Praxica

- Meio ambiente enquanto local de
acao/reflexao;

- Enfoque na necessidade de a¢ao e reflexao
sobre os resultados obtidos;

- Enfase na promogdo de mudangas em um
ambiente alvo de acdes humanas e na reflexao
sobre os resultados destas;

- Entendimento do humano enquanto sujeito
ativo/reflexivo.

Corrente da critica social

- Meio ambiente como local de transformacao e
emancipagao;
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- Enfoque na desconstru¢do de realidades
socioambientais com o objetivo de agir sobre as
causas dos problemas;

- Enfase na transformacdo do ambiente através
da consciéncia das relagdes entre individuos ¢
interagoes socioambientais;

- Entendimento do humano como ser social e
sujeito transformador de realidades
socioambientais;

Corrente Feminista

- Meio ambiente como objeto de cuidado;

- Enfoque nas relagdes de poder existentes na
sociedade com especial atengdo as relagdes de
dominancia de homens sobre as mulheres;

- Enfase nos valores femininos do “cuidar”, da
“solicitude” e no estabelecimento de relacdes
harmonicas entre os individuos e o ambiente;

- Entendimento do humano enquanto sujeito do
cuidado com o ambiente.

Corrente Etnografica

- Meio ambiente como territorio e lugar de
1dentidade;

- Enfoque nas relagdes étnicas com a natureza;
- Enfase nas rela¢des cultura/natureza e
1dentidade social;

- Entendimento do humano como um ser
identitario resultante da interagdo entre sua
cultura e a natureza que o cerca.

Corrente da Ecoeducagao

- Meio ambiente como local de construcao de
sua propria identidade;

- Enfoque no desenvolvimento pessoal como
resultante da interacdo com o meio ambiente;
- Enfase na experimentago para o
desenvolvimento da propria identidade;

- Entendimento do humano como sujeito em
constante formagao como resultado de suas
interacdes com o ambiente (ecoformagao).

Corrente da Sustentabilidade

- Meio ambiente como recursos
compartilhados;

- Enfoque no “desenvolvimento sustentavel”;

- Enfase na necessidade do uso racional e
consciente dos recursos naturais;

- Entendimento do humano como ser racional e
consciente responsavel pelo uso adequado dos
recursos naturais de forma a garantir o
desenvolvimento econdmico presente e futuro.

Fonte: Baseado em Sauvé (2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas correntes de Suavé (2005) e em posse dos questionarios respondidos
pelos alunos do nono periodo de um curso de Engenharia quimica foi possivel identificar
as correntes que predominaram nas respostas, tomando destaque para a corrente sistémica
com 24% em seguida a recursista com 19% e a humanista também com 19%, a demais
naturalista e etnografica com 10%, sustentabilidade, holistica, resolutiva e a

biorregionalista com 5%. Os resultados estdo no Quadro 02 e no Grafico O1.

Quadro 02 - Apresentagdo das defini¢des e categorizacao segundo as correntes de

Suavé(2005).
Niamero Definicio de meio ambiente Categorias
Tudo aquilo que influencia a vida no Humanista,
1 planeta/ Ecossistemas / Riscos biologicos, Sistémica,
fisicos, quimicos Resolutiva
) Os recursos naturais/ Ecossistemas e as Recursista,
relacdes interdependentes entre sem Sistémica
Conjunto da fauna e flora local / reagdes
3 causadas pelos animais e pelas plantas /Juma Sistémica
diversidade complexa
Conjunto de elementos como agua, solo, ar/ Recursista,
4 ¢ essencial para a vida humana/ Se conectar Humanista,
com a natureza Naturalista
5 Conjunto de relacdes entre os seres vivos Sistémica
6 Local onde vivemos (cidades, florestas etc) Biorregionalsita
Nao sofre grandes interven¢des humanas / .
7 & ¢ Naturalista
Natureza
8 Dinamica e processos que envolvem eles Sistémica
Meio o qual vivem as pessoas, as plantas e .
.o . ) . Humanista,
9 os animais / Permitem ser possivel a vida .
. Recursista
dos seres vivos
Permitem abrigar seres de todas as suas . -
10 g Humanista, Holistica
formas
Local onde convivem os seres humanos, ,
L . Etnografica,
11 animais e outros animais / usufruem/ este .
. Recursista
habitat pode fornecer
Juncao de elementos, tanto naturais quanto ,
. . Etnografica,
12 sociais/ Sustentam a vida na terra/ o
, . . Sustentabilidade
Preservé-lo/ garantir um futuro sustentivel

Fonte: Autoria propria, 2024.
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Grafico 01 - Quantldade de respostas de acordo com as correntes.

Correntes de Suavé(2005)
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CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo contribuiu para a compreensao das percepcdes dos egressos de um
curso de Engenharia quimica sobre o meio ambiente e consequentemente sobre a
Educagao ambiental. Todas as correntes propostas por Sauvé (2005), retratam diferentes
formas de ver e perceber o meio em que se vive, os resultados obtidos mostram o quanto
algumas destas correntes podem ser significativas em relag@o a outras, das 15 correntes
de pensamento, 09 foram citadas entre os alunos. Foi percebido que muitos compartilham
de mais de uma corrente, mostrando que as mesmas se completam. De acordo com os
resultados obtidos foi possivel obter um maior entendimento sobre a predominancia das
correntes: Sistémica, Recursista e Humanista com percentuais de 24%, 19% e 19%

respectivamente.
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