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RESUMO

O uso de analogias para aprender conteldos de quimica se aplica em varias estratégias
pedagogicas. Nesse trabalho, o objetivo foi analisar como a representacdo de reagdes quimicas
com materiais do cotidiano podem promover aprendizagem em uma turma de ensino médio de
uma escola estadual no interior do agreste pernambucano. Para tal, os procedimentos
metodoldgicos incluiram exposi¢do do contetdo, orientagdo para formagdo de duplas em uma
turma de 40 estudantes. Posteriormente, foram apresentados os critérios para a construgdo de
reacdes quimicas de sintese, decomposicdo, simples troca e dupla troca, utilizando para isso,
materiais como fotografias, desenhos, fitas, crochés, cadargos, lantejoulas e outros. Esses
materiais foram usados para criar alusdes as reacdes quimicas existentes. Nas exposic¢des, as
duplas explicaram a relagdo do material usado com cada tipo de reacéo, onde foi possivel observar
a compreensdo dos estudantes. Outro instrumento, além da observacdo das explicacbes dos
estudantes, foi um teste. Os métodos e instrumentos serviram como meio de analisar se houve
aprendizagem. Assim, os resultados obtidos demonstraram que estudantes compreendem e
aplicam o contedo, bem como, conseguem responder questdes referentes as reagdes quimicas
com seus elementos e substancias. Notou-se, ainda, maior engajamento, aprendizagem e
criatividade. Os estudantes relataram que fazer analogias com materiais do cotidiano e de forma
prética, ajuda ha compreensdo de contetdos de quimica.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica envolve a explicagdo de conceitos complexos,
frequentemente abstratos e sem possibilidade de demonstracdo concreta, sendo
necessarios meios que colaborem para a compreensao. As analogias tém essa finalidade,
por serem comparacdes entre areas distintas que visa apresentar semelhancas nos itens
comparados, elas ajudam a entender conceitos dificeis.

As relacdes estabelecidas entre o conhecimento prévio do estudante e o que ele
estd aprendendo permitem uma aplicagdo descomplicada e vidvel dos novos
conhecimentos em diferentes contextos (Gentner; Colhoun, 2022). Assim, 0 processo de
aprender é facilitado pela associacdo que o estudante faz entre o real e o abstrato.
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Nessa situacdo, as analogias sdo uma ferramenta pedagdgica eficaz para facilitar
a compreensédo e promover uma aprendizagem significativa. O objetivo desse trabalho foi
analisar como a representacdo de reagdes quimicas com materiais do cotidiano podem
promover aprendizagem em uma turma de ensino médio de uma escola estadual no
interior do agreste pernambucano.

Assim, o uso de analogias no ensino e aprendizagem justifica-se por permitir
conectar o conhecimento cientifico com vivéncias familiares, estabelecendo conexdes
cognitivas que favorecem a compreenséo e a pratica dos contetdos. Pesquisas recentes
como as de Duit e Treagust (2022), mostram que as analogias podem ndo somente
simplificar a compreenséao de fendmenos quimicos, mas também incentivar a retencéo de
conceitos, favorecendo o raciocinio critico e a resolugéo de problemas.

Para usar analogias, é importante entender como estas podem explicar diferentes
tipos de reacdes quimicas e como isso afeta o aprendizado cientifico dos estudantes. Esse
trabalho apresenta uma proposta para auxiliar na aprendizagem de reacdes quimicas,
utilizando analogias de forma préatica. Foi realizado com estudantes do ensino médio de

uma escola estadual do agreste de Pernambuco.

METODOLOGIA

Trata-se de um relato de experiéncia, de carater qualitativo e descritivo, em uma
escola estadual de tempo integral do agreste pernambucano. Apds a explicacdo do
conteldo, a turma de 40 estudantes foi orientada a formar duplas, na sequéncia foram
apresentados os critérios para a construcao de reagdes quimicas de sintese, decomposicao,
simples troca e dupla troca. O desafio era construir esses tipos de reacdes com diferentes
materiais do cotidiano desses estudantes. Assim, usaram fotografias, desenhos, fitas,
crochés, cadargos, lantejoulas e outros.

Os materiais usados criaram representaces das reacGes quimicas existentes. Na
exposicdo, cada dupla explicou como cada material se adequou a um tipo de reagdo, 0
gue demonstrou compreensdo dos estudantes. Também foi aplicado um teste ao final do
periodo de apresentagdes. Os métodos e instrumentos utilizados colaboraram com 0s
dados para analise da aprendizagem.

As categorias analisadas foram: criatividade, qualidade do material, relagéo

representativa das reagdes quimica e compreensdo cientifica, descritas no quadro 1. Além
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disso, um teste com 8 questdes sobre reacdes quimicas foi elaborado, imprimido e

entregue para os estudantes ap0s apresentacao de cada dupla.

Quadro 1- apresenta as categorias e caracteristicas analisadas.

Categorias O que foi analisado

Criatividade -O material apresentado traz uma perspectiva inovadora.

-As ideias sdo dindmicas e despertam engajamento.

- O material usa recursos variados que chamam atencdo pelos aspectos visuais.
Qualidade do Material -O material esta organizado de forma coerente.

-O material apresenta uma estética atrativa.

Relacdo  Representatival- As representacfes das reagdes quimicas sdo de facil compreenséo.

das Reacdes Quimicas -As representacoes das reagdes quimicas selecionadas sdo significativas para a
aprendizagem.

Compreenséo Cientifica |- H& dominio dos conceitos e diferenciacéo dos tipos de reagdes quimicas.

- Os estudantes conseguiram aplicar o conhecimento cientifico em situacfes
reais.

Fonte: Propria (2023).

REFERENCIAL TEORICO

Analogias envolve aspectos comparativos entre areas ou significados contrarios,
que podem ser relacionados entre si por apresentarem representacdes parecidas. Algumas
das classificacbes sdo as analogias estruturais que consideram as comparacOes de
estruturas e analogias funcionais que envolvem comparagfes das fungdes (Gick;
Holyoak, 2021).

Para a teoria do raciocinio analogico, o0 emprego de analogias contribuem para a
formulag&o de novos conceitos, ao mobilizar conhecimentos ja existentes e favorecer uma
compreensdo minuciosa (Holyoak; Thagard, 2022). Essa teoria propde que o
conhecimento prévio se relacione com o conhecimento novo, auxiliando no processo de
aprendizagem.

Em disciplinas mais complexas e com conceitos mais abstratos, como a quimica,
a utilizacdo de analogias vem favorecendo o conhecimento quimico. Alguns autores,
como Gilbert (2020), afirmam que as analogias facilitam visualizar estruturas
consideradas abstratas. Um exemplo disso sdo os modelos atdmicos e suas analogias,
como o modelo de Dalton comparado a uma bola de bilhar.

Na percepcdo de Nussbaum e Novick (2023), as analogias favorecem a
compreensdo mais detalhada, ao gerar momentos de reflexdo entre o que e por que de
ocorrer as associagdes. Dessa forma, a utilizagcdo de analogias estimula os estudantes a

confrontar conceitos distintos, depreendendo o pensamento critico (Harrison; Treagust,
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2021). Assim, no ensino de quimica, trabalhar com analogias pode permitir desenvolver
habilidades que auxiliardo em contedos considerados de dificil compreenséo.

No ensino médio, as analogias devem ser escolhidas de acordo com grau de
dificuldade do conteudo a ser estudado e com a noc¢édo prévia de conhecimento que o
estudante possui. Quanto mais as analogias estiverem imbricadas com situacfes diarias
mais significativas podem ser para os estudantes (Duit; Treagust, 2022). Desse modo, 0
contexto no qual se faz a analogia tende a contribuir com atividades ou experiéncias que
0s estudantes se identificam.

A implementacdo de analogias necessita de planejamento e elas podem ser
inseridas em todos os componentes curriculares. Ademais, é possivel usar analogias nas
diversas situacBes didaticas, tedricas e praticas, como uma estratégia de ensino e
aprendizagem. Para Nussbaum (2024), a aprendizagem € ativa e personalizada quando os
estudantes sdo estimulados pelos professores a produzir analogias. Nesse caso, ndo é nada
memorizado, mas construido pelo proprio estudante.

No entanto, um ponto que deve ser considerado no uso de analogias, é a distor¢cdo
de conceitos cientificos. A ma interpretacdo de algumas analogias, pode fomentar
concepcdes errbneas no ensino de ciéncias, como apontou a pesquisa de Gilbert e Watts
(1983). Voltando ao exemplo dos modelos atdmicos, fazer uma analogia do modelo de
Thomson com um pudim de passas € uma coisa, mas defini-lo dessa maneira é outra.

Para assegurar que as analogias sejam eficientes, € importante analisar se elas
estdo mesmo promovendo compreensdo. Avaliar por meio de conversas, perguntas,
exercicios pode dar evidéncias da sua eficicia. Segundo, Rogers, Glickman e Wong
(2023), as respostas dos estudantes sdo essenciais para possiveis adaptacdes das
analogias.

E necessério usar analogias até apreender o conceito, descartando seu uso apos
aprendizagem (Oliveira, 2012). Esse procedimento pode ser eficaz para que as analogias
ndo se tornem obstaculos epistemoldgicos, como sugere Bachelard (1996). Assim, as
analogias tém limitacBes e é importante ressalta-las, porque apesar delas ndo descrevem
0 aspecto cientifico, ainda sim, permitem diferentes visualiza¢des, ou seja, multiplas
analogias.

A pesquisa de Smith et al. (2023) apresentou uma analogia para aprendizagem
de reacOes e equilibrio. Essa analogia ocorreu entre reagdes quimicas e batalhas

estratégicas, uma proposta que auxiliou os estudantes a compreenderem as reagdes como
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um tipo de batalha, possibilitando também o conhecimento da lei da conservacédo de
massa.

Uma analogia muito comum é a de relacionar o modelo atbmico com o sistema
solar, dessa forma o estudo de Oliveira e Silva (2024), usou a representacdo para explicar
concretamente os elétrons e as Orbitas da eletrosfera que correspondem aos niveis de
energia dos atomos.

Diante do exposto, os beneficios da aplica¢do de analogias sobressaem quando
comparados aos pontos negativos, ao tornar o conteddo mais envolvente, facilitar a

aprendizagem significativa e transpor a abstracdo de contetdos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Serdo apresentados e discutidos os principais achados obtidos ao longo do estudo,
com base nos dados coletados e nas analises realizadas. A organizacdo dos resultados visa
proporcionar clareza sobre as evidéncias levantadas, permitindo uma compreensao mais
aprofundada das questBes centrais investigadas.

Inicialmente, serdo descritos os dados brutos, seguidos pela andlise critica e
interpretacdo dos resultados, destacando os aspectos mais relevantes que contribuiram
para o avanco do conhecimento na &rea. A seguir, discutiremos a correlacdo entre 0s
resultados obtidos e as hipGteses previamente estabelecidas, ressaltando os padrbes
observados, as variacdes inesperadas e suas possiveis implicacdes cientificas e praticas.

Na categoria criatividade, das 20 duplas, tivemos alguns pontos considerados, como

mostrado no quadro 2.

Quadro 2- Descrigdo de dados da categoria criatividade

Inovacgédo 12 duplas apresentaram um material original.

Clareza Nas 20 duplas pdde-se observar que a ideia foi bem articulada e que foi bem
interativo.

\Variedade de|Cada uma das 20 duplas utilizou materiais visuais, auditivos, manipulativos na

métodos confec¢do das rea¢bes quimicas.

Fonte: Propria (2023).

As reacOes apresentadas por cada dupla, traz personalizacéo, e perspectiva pratica
e ativa no processo de ensinar e aprender reacGes quimicas de forma ludica, assim como

afirma Nussbaum (2024). Ao utilizarem materiais cotidianos na criagdo das reagoes
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quimicas, pode-se registar compreensao e discussdo das propostas reativas. A figura 1,

mostra uma representacédo de reacoes, onde a criatividade se fez presente.

Figura 1- Representacéo das reac@es utilizando fuxico e alfinetes

Fonte: Propria (2023)

Foi usada uma caixa cilindrica com alguns fuxicos de tecido, emborrachado e
alfinetes. Em um lado est&o reacdes de dupla troca e analise, do outro a de simples troca
e sintese. A representacdo ndo mostra, nitidamente, as setas que indicam os reagentes e
produtos. Mas observa-se na representacdo a troca que ocorre, pois inicialmente se tinha
um fuxico branco (substéncia simples) reagindo com fuxicos vermelho e amarelo
(substancia composta), no produto formado tivemos fuxicos branco e vermelho
(substancia composta, e o0 amarelo (substancia simples). Para Gilbert e Watts (1983), as
analogias precisam ser acessiveis, pois as dificuldades de compreensdo podem
representar equivocos no conhecimento cientifico.

Na figura 2, é possivel destacar a categoria qualidade do material ao apresentar
um cuidado em todo o design, tanto nos aspectos de cores como na configuracdo das

representacgdes.

Figura 2- Representagoes das reagdes quimicas por meio do anime Pokémon

Fonte: Propria (2023)
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As representacdes estdo organizadas de forma ldgica, apresentando clareza na
disposicdo dos elementos, facilitando a compreensdo. Quanto a formato e estética é
atrativo, utiliza recursos como pop-up e cores harmdnicas, além de simbologias proprias
das reacdes. A questdo da personalizacdo também esta presente nesse material produzido,
pois se observa que os estudantes sao fas do anime Pokémon.

Na categoria relacdo representativa das reagcGes quimicas, assim como mostrado
na figura 1 e 2, observa-se essa representatividade com materiais do cotidiano, bem como
na figura 3. No entanto, no aspecto clareza, a representacao da figura 1 ndo esta tdo nitida,
a disposicao dos elementos pode gerar duvidas, caso ndo seja explicado.

Quanto a relevancia das representacdes mostradas nos trabalhos das figuras 1,2 e
3, observa-se o cuidado em trazer a relacdo dos elementos do cotidiano com o contetido
de reacOes quimicas, entendo que houve uma aprendizagem significativa, por transpor o
aprendido em outro contexto. Para os autores, Duit e Treagust (2022), essa relacdo de

elementos do cotidiano torna mais significativa para compreensao do estudante.

Figura 3- Representagdo das reagdes quimicas com fitas de tecido

llu‘lfunu :

Fonte: Propria (2023).

Na figura 3, a representagdo das reacOes quimicas com fitas, demonstra o
entendimento de cada cor de fita como um tipo de elemento quimico diferente. Os
rearranjos desses elementos configuram o entendimento de cada reagdo. Da esquerda para
a direita temos respectivamente, as reacdes de sintese, simples troca, analise e dupla troca.

Assim, na categoria compreensdo cientifica, foi observado na confec¢do e na

apresentacdo, o dominio dos conceitos e a diferenciacdo de cada tipo de reacdo. A ideia



ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

de fazer uma analogia aplicando elementos do cotidiano na confeccéo de reacdes, ajudou
a estimular a reflexdo e analisar a producgdo, desenvolvendo assim, o pensamento critico
como apontam Harrison e Treagust (2021), e Nussbaum e Novick (2023).

Essa pratica também sugeriu um processo avaliativo, a partir da apresentacdo da
dupla de cada reacdo quimica produzida. Ao fazer analogias das reacdes de sintese,
andlise ou decomposicdo, simples troca ou deslocamento e dupla troca, péde-se avaliar a
aprendizagem por meio da compreensao das informacdes abordadas durante a explicacédo
das duplas. Alem disso, também foi possivel avaliar por meio de um teste, trazendo as
reacOes quimicas reais, com suas substancias no formato de reagentes e produtos, bem

como os simbolos proprios das reagdes.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de analogias no ensino de quimica pode proporcionar uma aprendizagem
mais dindmica e significativa ao relacionar recursos do cotidiano para fazer uma alusao
ao conhecimento cientifico que o estudante precisa ter.

Nesse sentido, € importante esclarecer a analogia ndo pode ser confundida com o
proprio conhecimento cientifico, mas uma forma de compreender conceitos ditos mais
dificeis ou mais complexos. Por isso, a escolha de analogias deve ser bem planejada e
adaptada as necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Portanto, nesse trabalho foi possivel analisar que os estudantes compreenderam as
reacOes quimicas ja citadas, e conseguiram aplicar tanto ao produzirem as representacées
fazendo analogia as reacfes, como na apresentacdo das produgdes e ao responderem
questdes do conteudo no teste.

Assim, esse trabalho sugere que a integracdo de analogias viabiliza maior
engajamento, ao facilitar a visualizacdo de algo complexo ou abstrato, fomentando o
pensamento critico e possibilitando uma compreensdo significativa. Os estudantes
demonstraram que fazer analogias com materiais do cotidiano, na préatica, aléem da

compreensdo do conteudo, desperta a criatividade.
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