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INTRODUCAO

Apesar da educacgéo ser um direito constitucional, o ensino de Quimica no Brasil
ainda enfrenta grandes desafios, marcados pelo uso de metodologias tradicionais que
muitas vezes desmotivam os alunos e resultam em altos indices de insucesso. Desde sua
insercdo na Reforma Francisco Campos, em 1931, a disciplina de Quimica busca conectar
0 conteudo escolar ao cotidiano dos alunos (DALLABRIDA, 2009). Com 0 avango
tecnologico e a popularizagdo dos smartphones, surgiram novas possibilidades de
inovacéo no ensino, como 0 uso de jogos digitais e ferramentas de gamificacdo, que tém
mostrado ser estratégias eficazes para tornar as aulas mais dindmicas e atrativas
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2014; VIEGAS, 2018).

A formacdo continuada dos professores torna-se essencial para que eles
acompanhem essas inovagdes tecnoldgicas (ALMEIDA, 2006), permitindo o uso de
simulagdes, laboratorios virtuais e jogos educacionais, como o “Jogos de Quimica
Ambiental” da USP e simuladores como Crocodile ¢ BKCHEM. Essas ferramentas
aumentam a motivacdo e a autoconfianca dos alunos e ajudam na compreensdo de
conceitos complexos (PAIVAetal., 2018; GUARNIERI etal., 2013). Assim, a integragdo
de tecnologias e metodologias ativas promove uma aprendizagem mais interativa e
colaborativa, atendendo a diversidade dos alunos e estimulando um aprendizado mais
profundo e significativo. Este estudo investigara como a tecnologia pode transformar o
ensino de Quimica, tornando-o mais interessante e adaptado as necessidades dos

estudantes atuais.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
A metodologia é quati-quantitativa (SOUZA; KERBAUY, 2017), com foco na revisdo

sistematica da literatura (PAGE et al., 2023). Utilizou-se o Portal de Periddicos da CAPES,
Google Académico e outras fontes académicas para buscar artigos sobre "Tecnologias

Educacionais" e "Ensino de Quimica". Foram selecionados artigos em portugués disponiveis
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na integra, excluindo aqueles fora do escopo ou inacessiveis. A selecdo envolveu a avaliagdo
de titulos e resumos, seguida pela leitura completa e andlise critica dos artigos escolhidos.
Além da revisdo sistematica, foram analisados estudos de caso que ilustram a aplicacdo pratica

de tecnologias no ensino de Quimica.

REFERENCIAL TEORICO

A disciplina de Quimica no Brasil surgiu na Reforma Francisco Campos, em
1931, destacando a importancia de conectar o contetdo escolar ao cotidiano dos alunos
(DALLABRIDA, 2009). Com a popularizagao dos smartphones e o aumento de jogos
digitais, surgiram novas oportunidades para o uso de tecnologia na educagéo
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, 2014). A formacao continuada dos professores é
essencial para que se atualizem frente as novas tecnologias (ALMEIDA, 2006), e a
gamifica¢do tem mostrado ser uma estratégia eficaz para tornar as aulas de Quimica
mais dinamicas e atrativas, melhorando o desempenho dos alunos em até 67%
(VIEGAS, 2018; LIMA, 2011).

Ferramentas digitais, como o “Jogos de Quimica Ambiental” da USP e
simuladores como Crocodile e BKCHEM, ajudam a engajar os alunos e facilitam a
compreensdo de conceitos complexos (PAIVA et al., 2018; GUARNIERI et al., 2013).
A integracdo de tecnologias e metodologias ativas permite atender a diversidade dos
alunos, incluindo aqueles com altas habilidades (PORTAL EDUCACAO, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensino de Quimica no Brasil enfrenta desafios significativos, exigindo praticas
pedagdgicas que vao além da simples transmissdo de conhecimentos e que se concentrem
na construcdo do saber, evitando a memorizagdo mecénica (Souza; Silva, 2012). A falta
de consenso sobre as mudangas necessarias nos métodos de ensino-aprendizagem reflete
a complexidade da situacdo atual, onde os métodos tradicionais muitas vezes contribuem
para o desinteresse dos alunos, que percebem as aulas como mondtonas e desmotivadoras
(Martins, 2002; Souza; Silva, 2012).

Nesse contexto, a tecnologia emerge como uma solucéo promissora, oferecendo
novas formas de apresentar e explorar conteidos de Quimica. Ferramentas como
softwares interativos, foruns, blogs e chats podem tornar as aulas mais dinamicas e

envolventes, facilitando o aprendizado e promovendo um ambiente educacional mais
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colaborativo e centrado no aluno (Fialho; Matos, 2010). Simula¢bes computacionais, por
exemplo, ajudam a visualizar fendbmenos quimicos complexos, conectando o aprendizado
a realidade e promovendo uma compreensdo mais profunda dos conceitos (Eichler; Del
Pino, 2000). A incorporacdo de tecnologias educacionais tem mostrado um impacto
significativo na melhoria do ensino-aprendizagem de Quimica. Estudos indicam que
plataformas digitais, jogos educativos, aplicativos especificos e recursos audiovisuais
estimulam o desenvolvimento de habilidades criticas e cognitivas, transformando o
aprendizado em um processo dindmico e colaborativo (Almeida e Carvalho, 2020;
Oliveira e Santos, 2018; Fernandes e Martins, 2019). Essas ferramentas tornam o
conteudo mais acessivel e envolvente, facilitando a compreensdo de conceitos complexos.
Embora o uso de Tecnologias de Informacéo
e Comunicacdo (TIC) no ensino de Quimica enfrente desafios, como a falta de
infraestrutura adequada nas escolas e a resisténcia de professores devido a falta de
treinamento (Fialho; Matos, 2010; Gongalves e Alves, 2017), a integracdo bem-sucedida
dessas tecnologias oferece oportunidades significativas de inovagéo pedagdgica. As TIC
permitem aulas interativas, adaptadas a diferentes estilos de aprendizagem, promovendo
a participacdo ativa e a experimentacao pratica (Souza e Mendes, 2019; Martins e Pereira,
2021). A adocdo de praticas pedagdgicas inovadoras, como a sala de aula invertida,
gamificagdo e laboratdrios virtuais, tem demonstrado potencial para tornar o ensino de
Quimica mais envolvente e relevante, valorizando a experimentacdo préatica e a
autonomia dos alunos (Nascimento e Costa, 2015; Lima e Ribeiro, 2022). Essas
abordagens também redefinem o papel do professor como facilitador do conhecimento,
promovendo maior interesse e autonomia por parte dos alunos (Santos e Rocha, 2023).
Para ilustrar como as tecnologias podem ser
aplicadas no ensino de Quimica, alguns jogos e aplicativos educativos se destacam por
suas abordagens inovadoras. O jogo "Carbopolis”, por exemplo, simula a gestdo de uma
cidade ficticia, onde os alunos tomam decisGes baseadas em principios quimicos, como
propriedades dos elementos e reacGes quimicas, aplicando esse conhecimento para
resolver problemas ambientais, como a reducdo de poluentes e o gerenciamento de
recursos. Essa abordagem ajuda os alunos a desenvolver pensamento critico e habilidades
de resolucéo de problemas ao conectar conceitos tedricos com cenarios do mundo real. O
"Jogo das Coisas" oferece uma maneira interativa de reforcar a memorizacdo de

elementos quimicos, férmulas e conceitos basicos, utilizando imagens, palavras e
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simbolos quimicos em um formato de jogo que facilita a introducdo de novos conceitos e

a fixacdo do contetdo de forma leve e divertida.

O jogo "Uranio 235" explora a
radioatividade e suas aplicacbes. Os jogadores assumem o papel de cientistas
manipulando elementos radioativos para criar reagdes controladas, proporcionando uma
compreensdo mais profunda de processos nucleares e das implicacdes éticas do uso da
energia nuclear. Este jogo contribui para uma melhor visualizagéo de conceitos abstratos,
como a fissao nuclear, de uma forma pratica e envolvente. Ja o "Baralho Quimico™ é um
jogo de cartas didatico que ensina sobre os elementos da Tabela Periddica, suas
propriedades e caracteristicas. Usando um formato familiar, cada carta contém
informacdes sobre um elemento quimico, incentivando competicdes e jogos de memoria.
Este jogo facilita a retencdo do conhecimento por meio da participacédo ativa dos alunos
e pode ser facilmente adaptado para atividades em grupo ou individuais.

Outra opcdo € o "Memodria Quimica
Organica", que adapta o tradicional jogo da memoria para o contexto de compostos
organicos. Os alunos combinam cartas que representam estruturas moleculares e nomes
de compostos, refor¢ando a aprendizagem de nomenclatura e propriedades dos compostos
organicos. A abordagem ludica ajuda a consolidar o conhecimento adquirido de maneira
interativa, tornando o estudo mais atraente e acessivel. O jogo "Paradise City" explora
temas de sustentabilidade e quimica ambiental, onde os jogadores geréncia uma cidade
enfrentando desafios ambientais, como poluicdo do ar e da agua, aplicando principios
quimicos para melhorar a qualidade de vida. Este jogo promove a conscientizacdo sobre
questdes ambientais e a aplica¢do de conceitos quimicos para resolver problemas praticos,
integrando educagdo ambiental ao ensino de Quimica.

Embora muitos desses jogos dependam de
tecnologias digitais, existem alternativas que podem ser facilmente reproduzidas em casa
com recursos simples. Jogos como o "Baralho Quimico™ e o "Memdria Quimica
Orgénica" podem ser criados usando papel, caneta e criatividade, permitindo que os
estudantes continuem engajados com o contetdo fora do ambiente escolar. Essas
atividades caseiras permitem que o aprendizado seja continuo e ludico, mesmo sem
acesso a tecnologias mais avancadas.

Em resumo, a integracdo de jogos e

aplicativos no ensino de Quimica promove um aprendizado mais dinamico, significativo
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e acessivel. Essas ferramentas ajudam a superar a monotonia das aulas tradicionais,
melhorando a compreensdo de conceitos complexos e aumentando a motivacdo dos
alunos para aprender. Ao combinar recursos digitais com préaticas acessiveis, 0 ensino de
Quimica se torna mais inclusivo e adaptavel as necessidades de cada estudante,

independentemente das condi¢des de infraestrutura disponiveis

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de tecnologias no ensino de Quimica oferece um caminho promissor
para superar os desafios tradicionais da educacdo, promovendo um aprendizado mais
envolvente, interativo e acessivel. Apesar de desafios como a falta de infraestrutura
adequada e a necessidade de capacitacdo dos professores, os beneficios da adocdo de
ferramentas digitais sdo significativos, proporcionando um ambiente de aprendizagem
mais dinamico e colaborativo. Alem disso, jogos educativos e aplicativos especificos ndo
apenas tornam o contetdo mais atrativo e compreensivel, como também incentivam a
participacdo ativa dos alunos e desenvolvem habilidades criticas e cognitivas.

Alternativas como o "Baralho Quimico" e o "Memdria Quimica Organica", que
podem ser facilmente reproduzidas em casa, demonstram que é possivel integrar recursos
ludicos ao ensino mesmo em contextos com limitacdes tecnoldgicas. Essas opgdes
caseiras permitem que o aprendizado continue de maneira criativa e divertida, reforcando
conceitos de forma pratica e acessivel. Portanto, a combinacédo de tecnologias digitais e
métodos alternativos favorece uma educacdo mais inclusiva e adaptada as necessidades
contemporaneas, mantendo o papel do professor como essencial na facilitacdo do
conhecimento. A integracdo de diferentes abordagens metodoldgicas enriquece o
processo educacional e contribui para a formacdo de estudantes mais motivados,

autdnomos e preparados para os desafios da ciéncia moderna.

Palavras-chave: Resumo expandido; Normas cientificas, Congresso, Realize, Boa sorte.
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