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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como objeto as contribuicdes da Engenharia Didatica como
proposta metodologica no ensino da Matematica para as series iniciais do ensino
fundamental e justifica-se a partir de observacOes feitas sobre as dificuldades de
aprendizagens que as criangas enfrentam no estudo desse componente curricular, partindo
do ponto da importancia a ele atribuida.

Sobe esse viés, 0 ensino da matematica tem uma importancia singular na formacéo
dos estudantes, especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, quando estdo
sendo estimuladas as habilidades béasicas. Ele estabelece os principios para o pensamento
I6gico, a resolugdo de problemas e as habilidades analiticas que s&o essenciais em,
praticamente, todos os campos de estudo. No entanto, a matematica muitas vezes €
considerada um assunto desafiador e até mesmo intimidante, tanto para alunos quanto
para professores. Desse modo, as estratégias e metodologias utilizadas no ensino
desempenham um papel definitivo para superar essa barreira percebida e cultivar uma
apreciacao genuina pela matematica.

Dentre essas metodologias, destaca-se a Engenharia Didatica, que emergiu a partir
da abordagem conhecida como Didéatica da Matematica, durante debates conduzidos no
Instituto de Investigacdo do Ensino de Matematica (IREM), na Franca, no final da década
de 1980 (Pommer, 2013). Essa metodologia pode ser vista tanto como uma estratégia de
ensino quanto de pesquisa, pois, conforme Carneiro (2005), ela ndo apenas orienta a
producdo de materiais educativos, mas também se destaca como uma metodologia
especifica de pesquisa baseada em praticas de sala de aula.

De acordo com Douady (1993 apud Machado, 2002, p. 198), a Engenharia

Didatica envolve uma sequéncia de aulas que é planejada, organizada e ajustada ao longo
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do tempo por um professor, com o objetivo de implementar um projeto de aprendizagem
voltado para um grupo especifico de alunos. Durante as interacdes entre o professor e 0s
alunos, o projeto se desenvolve em resposta as reacdes dos alunos e as decisdes tomadas
pelo professor.

Nessa perspectiva, apresenta-se como objetivo geral: compreender o ensino da
Matematica como competéncia essencial no cotidiano do ser humano. De carater
especifico, objetiva-se: contextualizar a histéria da Engenharia Didatica como
metodologia de ensino; e analisar a Engenharia Didatica como proposta metodoldgica
para melhoria do ensino de Matematica para alunos de 1° ao 5° ano.

De modo a antecipar o percurso metodolégico, o estudo se caracteriza como
qualitativo, ja que serdo analisadas obras ja existentes a respeito do tema, como artigos,
livros entre outros. Como procedimento técnico, foi utilizada pesquisa bibliografica
fundamentada em Machado (2002), Brousseau (2006), Piaget (1973) e outros.

Em conclusdo, destaca-se que o ensino matematico precisa ser visto a partir do
pensamento critico, tendo o aluno como protagonista, a quem precisa ser oportunizado
fazer analises e reflexdes acerca de seu processo de construgdo do conhecimento, no qual
o professor atua como mediador. Para tanto, faz-se necessario que os professores
conhecam diferentes metodologias de ensino para, assim, poderem colaborar para o

desenvolvimento de resultados de aprendizagens satisfatorios com seus alunos.

METODOLOGIA

Nesta secdo, apresenta-se as escolhas metodoldgicas para a construcdo deste
trabalho. Trata-se de “uma metodologia de investigacdo que enfatiza a descricdo, a
inducdo, a teoria fundamentada e o estudo das percepcdes pessoais”, designada por
Bogdan e Biklen (1994) apud Zambom e Morelatti (2010, p. 85) como abordagem
qualitativa.

Ademais, com relacdo a técnica de pesquisa, caracteriza-se como bibliografica,
sobre a qual Vergara (2006, p. 48) afirma que “fornece instrumental analitico para
qualquer outro tipo de pesquisa, mas também pode esgotar-se em si mesma”. Para isso,
realizou-se pesquisa em publicagdes pertinentes a tematica, cuja busca foi direcionada
pelas palavras-chave: Matematica; Engenharia didatica; Professor; Aluno.

A partir da busca, foram condensados os resultados que séo expostos e discutidos

na secao a seguir.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Engenharia Didatica como metodologia de ensino

No contexto das metodologias de pesquisa, a Engenharia Didatica, conforme
definida por sua criadora Michelle Artigue (1996), configura-se como um metodo de
pesquisa que se baseia em um sistema experimental focado em atividades didaticas
realizadas em sala de aula. Esse processo abrange a concepc¢do, implementacao,
observacao e analise de préaticas de ensino de matematica, oferecendo uma abordagem
para aprimorar a eficacia e a eficiéncia no ensino desse contetdo desafiador.

Ao utilizar a Engenharia Didatica no ensino de Matematica, o professor pode
iniciar identificando um conceito desafiador, como a multiplicacdo. A partir dai, pode-se
desenvolver uma atividade especifica para abordar esse conceito em sala de aula, como a
criacdo de uma situacdo-problema que exija a aplicacdo da multiplicacdo para ser
resolvida.

Durante a execugéo da atividade, o professor observa atentamente o desempenho
dos alunos, registrando os resultados. Esses dados sdo analisados para avaliar 0 sucesso
da atividade em facilitar a compreenséo dos alunos sobre a multiplicacdo. Caso surjam
dificuldades, a Engenharia Didatica permite um ciclo continuo de revisdo e
aprimoramento da atividade didatica.

A estrutura da Engenharia Didatica € composta por quatro fases sequenciais: 1)
andlises preliminares; 2) concepc¢éo e anélise a priori; 3) experimentagdo; e 4) analise a
posteriori e validacao.

Na primeira fase, de analises preliminares, o pesquisador estuda o contexto
educacional, abordando as dimensdes epistemoldgica, didatica e cognitiva, para entender
as caracteristicas do saber, o ensino atual e as concepcdes dos estudantes. Na segunda
fase, de construcédo e anéalise a priori, 0 pesquisador elabora a sequéncia didatica com
base nos conhecimentos dos alunos, prevendo o comportamento deles durante as
atividades. A terceira fase é a experimentacdo, em que a sequéncia didatica ¢é aplicada e
ajustada conforme necessario, com o professor avaliando continuamente as atividades e
coletando dados dos alunos. Na quarta fase, de analise a posteriori e validacdo, os dados

coletados séo analisados e confrontados com as previsdes iniciais, complementados por
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outras metodologias, como questionérios e entrevistas, para validar a eficicia da

sequéncia didatica.

Contribuicfes da Engenharia Didatica para o ensino de Matematica

A Engenharia Didatica, conforme delineada por Artigue (1996), oferece uma
abordagem pedagdgica que pode ser comparada ao papel de um engenheiro, na medida
em que exige a construcao de um projeto didatico detalhado, baseado em conhecimento
cientifico. Assim como um engenheiro enfrenta desafios complexos que védo além da
aplicacdo pura da ciéncia, a Engenharia Didatica requer o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas eficientes, utilizando técnicas, métodos e recursos disponiveis para superar
as limitacOes atuais da ciéncia educacional. Esse enfoque permite que o ensino de
matematica nos anos iniciais seja abordado de maneira sistematica e adaptativa,
considerando as necessidades especificas dos alunos.

Além disso, Douady (1993) corrobora essa perspectiva ao caracterizar a
Engenharia Didatica como uma sequéncia cuidadosamente coordenada de aulas,
planejadas e estruturadas ao longo do tempo por um “professor-engenheiro”. Esse
profissional, semelhante a um engenheiro, desenvolve as aulas com um plano de
aprendizagem meticulosamente adaptado as necessidades e caracteristicas especificas de
um grupo de alunos.

A aplicacéo dessa metodologia traz impactos positivos significativos, pois permite
que o professor ajuste continuamente o projeto pedagdgico com base nas respostas e
dificuldades dos estudantes. Dessa forma, o ensino de Matematica se torna mais dindmico
e responsivo, promovendo uma absor¢do mais eficaz dos conceitos matematicos e
atendendo de forma mais precisa as demandas do grupo. Ao implementar essas préaticas,
a Engenharia Didatica contribui para um ambiente de aprendizagem mais adaptado e
eficiente, favorecendo a compreenséo e o progresso dos alunos nos anos iniciais.

Portanto, a Engenharia Didatica se apresenta como uma contribuicéo significativa
para o ensino da Matematica, ao oferecer um modelo que integra planejamento, execucao
e adaptacdo continua. Através dessa abordagem, o ensino de matematica pode ndo apenas
ser melhor estruturado, mas também mais dinamico e capaz de atender aos desafios e
complexidades inerentes ao processo de aprendizagem.

Nessa linha de pensamento, Pais (2001) destaca que, no campo didatico, a teoria

e a experiéncia devem ser consideradas como instancias complementares da
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aprendizagem. Assim, a Engenharia Didatica, ao conectar o aspecto cientifico com a
pratica pedagdgica, sustenta esse pressuposto. Ainda de acordo com essa perspectiva, é
essencial que toda racionalizacdo seja validada por uma verificagdo experimental, e
igualmente, que toda experiéncia seja submetida a um exame racional.

Para finalizar a discussdo, a conexdo entre a Engenharia Didatica e os aspectos
tedricos e experimentais sdo evidentes nas ideias de Artigue (1996 apud Pais, 2001), que
descreve a metodologia como um esquema experimental baseado em realizacbes
didaticas em sala de aula, envolvendo a concepc¢do, execucdo, observacao e analise de
sequéncias de ensino.

Dessa forma, é importante que o professor se aprofunde no estudo da metodologia,
como etapa que antecede sua elaboracdo para a sala de aula, a fim de alcancar uma

execucdo segura e, por conseguinte, resultados exitosos a partir de sua aplicacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Em face do exposto no desenvolvimento deste trabalho, a Engenharia Didatica se
apresenta como uma alternativa que potencializa a influéncia do saber académico na
realidade do sistema de ensino. Assim, o conhecimento cientifico, representado pelos
resultados da pesquisa, esta intrinsecamente ligado as préaticas de ensino e as verificacdes
praticas, que refletem o saber a ser ensinado.

Ademais, a estrutura oferecida pela Engenharia Didatica ndo apenas integra teoria
e pratica, mas também fortalece a aplicacdo pratica do conhecimento académico,
enriquecendo o processo educativo e promovendo uma abordagem mais eficaz e reflexiva
no ensino. Diante desse cenario, a engenharia didatica surge como uma alternativa que
amplifica a influéncia do conhecimento académico na realidade do sistema educacional,
constituido a partir dos resultados das pesquisas, enquanto a aplicacdo préatica desse
conhecimento esta associada ao contetido a ser ensinado. Portanto, a estrutura proposta
pela engenharia didatica estabelece uma conexao entre esses dois tipos de conhecimento,
integrando o ambiente académico com as praticas escolares.

Por fim, esperamos que a realizacdo desta pesquisa contribua para a ampliacéo de
fontes de referéncia sobre o assunto que, embora ja tenha sido explorado por outros

autores, ainda reflete um acervo restrito sobre a engenharia didatica.

Palavras-chave: Matematica, Engenharia didatica, Professor, Aluno.
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