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ENSINO INVESTIGATI}/O: CONTRIBUINDO PARA
UM ENSINO DE CIENCIAS SIGNIFICATIVO

Jamilli da Silva Oliveira !

INTRODUCAO

No que se refere ao ensino de ciéncias partindo das propostas de ensino
investigativo dentro das relagdes educacionais. Carvalho (2013), considera que desde
meados do século XX se vé mudancas gradativas, principalmente em relacdo ao
conhecimento passado as geracOes atuais, onde 0s saberes constituidos sdo postos como
prontos e acabados, a fim de que o aluno decore conceitos, termos e nomes de cientistas
famosos.

Azevedo (2004), destaca que a investigacdo é a porta de entrada para a obtencédo
do conhecimento, em favorecimento do processo de ensino e aprendizagem, onde o aluno
é sujeito ativo, capaz de interacdo, relacdo, problematizacdo de situagBes problemas
causais em comparativa com sua propria realidade de vida, buscando solugcfes dos
problemas dentro do processo de ensino investigativo das ciéncias.

Para autoras como Batista e Silva (2018), o ensino investigativo visa, entre outras
coisas, que o aluno assuma algumas atitudes tipicas do fazer cientifico, como indagar,
refletir, discutir, observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas
descobertas. Mas para que ocorra, esse ensino deve ser orientado por praticas
metodoldgicas e pedagdgicas que desenvolva essas atitudes investigativas.

Sobre as metodologias, estas ndo devem ser superficiais, mas agregar praticas que
se aproximem do “fazer ciéncia’. Fazendo uso do conhecimento que o aluno j& possui
elencando com novos e direcionados no percurso do ensino investigativo, Campos e
Nigro (2009).

E com essa ideia (de que a metodologia também ensina) que passamos a
vislumbrar o ensino de ciéncias por investigacdo como uma pratica que, por meio do
ensino "sobre ciéncia”, bem como do "fazer ciéncia”, possibilita ao aluno se alfabetizar

cientificamente, Brito e Bombeiro (2016).

! Graduanda do Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Para— UFPA, jamillisilva609@gmail.com;



mailto:jamillisilva609@gmail.com

ISSN: 2358-8829

,CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

Para Coelho (2016, p. 4):

O processo de desenvolvimento dessas habilidades acontece juntamente com
a aprendizagem de conceitos cientificos, ou seja, as discussdes propostas pelo
professor que objetivam contribuir para a recordacdo de assuntos
anteriormente apreendidos sdo imprescindiveis para que as Habilidades
Cogpnitivas se manifestem. (COELHO, 2016, p. 4)

Levando em consideracdo as ponderacgdes dos autores Brito e Bombeiro (2016) e
Coelho (2016), se faz notorio a importancia da implementagdo das préaticas investigativas
no ensino de ciéncias para o desenvolvimento do aluno, ressaltando a importancia de
praticas pedagdgicas e metodologicas que possibilitem ao aluno o exercicio da
investigacéo.

Segundo Rocha e Malheiro (2018), as atividades experimentais investigativas
buscam a solucdo de uma questdo que sera respondida pela realizacdo de uma ou mais
experiéncias, que podem envolver etapas ou Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI).

De um modo geral, acredita-se que 0 ensino investigativo proporciona uma
aprendizagem centrada no desenvolvimento cognitivo, abrangendo de tal forma as suas
demais capacidades, contudo para que este ocorra na sua legitimidade, deve-se considerar
as suas etapas, para uma construcdo processual e gradual do saber cientifico.

Diante isso, na presente pesquisa sera abordado, Ensino Investigativo:
contribuindo para um ensino de ciéncias significativo. Desse modo, a pergunta que
direcionou essa pesquisa foi: Como se fundamenta uma Sequéncia de Ensino
Investigativo e como se da a atividade experimental do problema do submarino? Com
isso, por meio da revisdo de literatura e da pesquisa-acdo, a pesquisa objetiva
compreender como se fundamenta uma sequéncia de ensino investigativo e como € feita
uma atividade experimental investigativa numa aula de ciéncias.

Ademais, o presente trabalho objetiva analisar a atividade experimental
investigativa “o problema do submarino” de acordo com as etapas da SEI, em especial, a

primeira e Gltima postuladas por Carvalho et al. (2009).

METODOLOGIA

A pesquisa possui abordagem qualitativa (SOARES, 2019) de carater descritivo
(PEDROSO et al., 2018) pois busca analisar e compreender os dados que partem de um
processo educacional. Assim, a plataforma google académico foi utilizada como

ferramenta na pesquisa de artigos cientificos direcionados ao tema proposto,
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posteriormente foi realizada uma pesquisa-a(;éo numa turma de 5° ano do Ensino
Fundamental de uma Escola Publica do norte do Pais.

Por conseguinte, feita a selecéo das literaturas de maior relevancia, e organizados
os dados da pesquisa-acdo foi feita a escrita ordenada, depois a organizacdo das
referéncias bibliogréficas, posteriormente a introducdo e a conclusdo. Por dltimo, a
pesquisa foi revisada e compds a seguinte estruturacdo: 1. Introducdo; 2. Metodologia; 3.
Como se fundamentam as 7 etapas na Sequéncia de Ensino Investigativo; 4. O problema

do submarino; 5. Resultados e discursdes; 6. ConsideracGes Finais; 7. Referéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Como se fundamentam as 7 etapas da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)

Para Carvalho (2013), independentemente do tipo de problema, ele deve ser
guiado por etapas, objetivando o levantamento de hipoteses, de acdo seja ela manipulagéo
de objetos e na utilizacdo dos seus eixos intelectuais e cognitivos para a elaboragéo de
argumentacdo do problema na busca da solucéo.

Na primeira, o professor propde o problema, onde este faz a divisdo da turma em
duplas ou equipes e, em seguida, faz a distribuicdo dos materiais que serdo utilizados
dentro da proposta de Ensino, formulando em seguida, uma pergunta chave que ira guiar
os alunos em busca da resolucao do problema, podendo ser reformulada de acordo com o
grau de compreensao destes, sempre tendo cuidado ao instigar para ndao dar a resposta,
criando reflexdes para que todos pensem se utilizando da logica e dos préoprios termos
cientificos.

Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem, é a segunda etapa, onde 0s
alunos tém contato direto com os materiais, podendo tocar, analisar suas caracteristicas e
pensar suas propostas de resolucdo por meio da observacao. Nesse momento, o professor
apenas circula entre os grupos e observa sem intervir nas acfes que os estudantes
realizam.

Na terceira, agindo sobre 0s objetos para obter o efeito desejado, o aluno constroi
0 experimento utilizando os materiais disponiveis para a confeccdo do aparato
experimental, criando possibilidades de resposta do problema por meio da
experimentacao e da investigacdo. Feito isso, o professor pergunta a cada equipe sobre
como chegaram ou n&o ao resultado, possibilitando a verbalizacdo da acdo dos alunos.

Na quarta, tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado, o

professor solicita que cada equipe junte e guarde os materiais que utilizaram no
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experimento. Em seguida, pede que cada integrante explique sobre o experimento e a
resolucdo do problema, ouvindo-0s com bastante aten¢do e dando importancia a cada
relato dado.

E dentro da quinta etapa, dando Explicacbes Causais, que se evidencia as causas
e 0s porqués, deixando cada fato mais claro e explicativo, onde os alunos participantes
do experimento deverdo utilizar da linguagem cientifica, conceitos e da prdpria
argumentacdo para explicar os fendmenos envolvidos durante a realizagdo do
experimento.

Escrevendo e Desenhando, corresponde a sexta etapa, onde o professor orienta os
alunos para que eles escrevam e desenhem sobre o experimento que realizaram,
evidenciando os objetos utilizados e descrevendo como a equipe chegou ao resultado. O
professor orienta os alunos para que, tdo logo concluam a atividade, facam a socializacao
de cada producdo diante da turma.

J& na sétima e Ultima etapa, relacionando atividade e cotidiano, o professor devera
contextualizar bem a atividade realizada com as vivéncias do aluno com o experimento
de acordo com o seu planejamento prévio, podendo este se utilizar de imagens, desenhos,
jogos e até mesmo da propria historia para dar explicac6es da realizacdo do experimento
feito por cada equipe, valorizando de tal maneira as experiéncias de cada aluno, bem

como sua visdo de mundo, sem fugir dos preceitos cientificamente comprovados.

O problema do submarino

Levando em conta as perspectivas que compdem as sete etapas da SEI, a turma de
5° ano onde ocorreu a pesquisa-acao foi dividida em trés grupos com dez integrantes e
cada um recebeu um balde transparente de tamanho médio com agua, e dentro de cada
um deles havia uma bisnaga plastica e preso a sua ponta uma mangueirinha, também
sendo entregue um pedaco de uma mangueira (borracha um pouco mais larga que a outra,
para fazer uma espécie de “bocal” para que cada integrante tivesse o seu, sem necessidade
de compartilhar a mangueira).

Feito isso, foi feita a seguinte pergunta: descubram o que fazer para o submarino
afundar e flutuar? Diante a problematica, cada equipe procurou um modo de resolver tal
situacdo, cada um exp0s a sua teoria, questionando e verbalizando 0s seus porqués.

ApOs isso, cada integrante das equipes realizou o experimento de maneira
individual, os primeiros a realizarem detectaram que no fundo do recipiente da bisnaga

havia um pequeno furo, e usando seu conhecimento cientifico e do dia a dia chegaram a
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concluséo que para fazer o submarino encher, e consequentemente afundar, era necessario
sugar o ar pela mangueirinha.

Visto que, o ar que havia dentro do submarino ao sair “puxava’ a 4gua para ocupar
o0 seu lugar, por meio da pressao exercida, ja para esvaziar a bisnaga (submarino) e fazé-
lo flutuar, era necessario fazer a forga contraria, por meio do sopro, onde a mesma pressao
exercida iria expulsar a &gua pelo orificio ao fundo da bisnaga.

No dltimo momento, foi solicitado que viessem até a lousa um representante de
cada equipe, onde iriam retratar de maneira escrita e por meio de desenho seus relatos
diante da problematica, afim que expusessem e compartilhasse com a turma a sua visao

quanto ao problema e o seu método de tentativa e de resolucéo do problema.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade experimental desenvolvida na turma de 5° ano teve como base a
Sequéncia de Ensino Investigativo, direcionadas conforme a proposta de Carvalho et al
(2009), pois permitiu um ensino dialdgico, pautado na experimentacdo, no trabalho em
equipe, possibilitando a expressdo coletiva e individual, assim como a participacdo e o
envolvimento de todos durante toda a aula.

Conforme isso, a pergunta que deu inicio ao processo foi coerente ao que foi
exposto, visto que é possivel compreender que se 0 ambiente e 0s materiais que serdo
disponibilizados para manipulacdo se ndo estiverem de acordo com a pergunta,
consequentemente, tornar-se-a inviavel a resolucédo do experimento, ou seja, € necessario
a coeréncia entre a pergunta inicial e os materiais que serdo disponibilizados.

E vélido destacar que durante todo o processo do “problema do submarino” eram
feitas perguntas tais como: Vocés acham que o furo no fundo do submarino interfere?
Poderiam encher de outra forma? VVocés acham que o tamanho do submarino interfere? E
se 0 submarino fosse maior ia ter 0 mesmo efeito? Por que vocés acham que ele afunda e
boia? Por qual motivo vocé acha que deu errado? Por qual motivo vocé acha que deu
certo, todas perguntas eram objetivas e proximal ao entendimento do aluno e da sua
realidade.

Na ultima etapa da SEI, os representantes de cada equipe deram sua explicacdo
conforme o seu entendimento de mundo, sendo necessario considerar que, para fazer a
explicagdo nédo se torna tdo relevante fazé-la se utilizando de termos cientificos, mas

utilizar aqueles necessarios e indicativos daqueles que o préprio aluno compreende, ou
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seja, tem que se ter uma aprendizagem proximal ao poder de compreensdo do aluno
paralela a sua prépria realidade (COSTA, 2017).

Por fim, a proposta experimental realizada na turma pesquisada se orienta
conforme os estipulados pelas sete etapas que compreendem o Ensino por Investigacéo,
tornando entdo, o ensino significativo e prazeroso aos presentes.

Nota-se que o problema foi desenvolvido utilizando materiais de baixo custo, néo
limitando a participagdo dos alunos e nem a aquisicdo dos materiais para a realizagdo do
experimento, possibilitando um ensino contextualizado que pode ser desenvolvido de

forma dindmica, tornando-se um ensino acessivel a todos 0s presentes.

Palavras-chave: SEI, Ensino de Ciéncias, Educacdo, Aprendizagem.
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