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INTRODUCAO

Os Sistemas Agroflorestais (SAFs) representam uma abordagem inovadora para
0 manejo da terra, onde arvores, culturas agricolas e/ou animais sao integrados em uma
mesma area. Esses sistemas sdo fundamentados em principios ecoldgicos, buscando
replicar os padrdes e processos encontrados em ecossistemas naturais, Abdo et al (2008).
O objetivo € aumentar a produtividade, promover a sustentabilidade e fortalecer a
resiliéncia dos sistemas agricolas, oferecendo um modelo mais diversificado e sustentavel
de uso da terra. As plantas frequentemente competem por recursos como luz, agua e
nutrientes, resultando em uma competicdo continua entre as espécies que coexistem em
uma comunidade. Essa competicdo desempenha um papel fundamental na sobrevivéncia
e na dindmica das populagdes no ecossistema. Como resposta a essa competi¢ao, algumas
plantas desenvolvem mecanismos de defesa que envolvem a producdo de metabdlitos
secundarios. Esses metabdlitos sdo liberados no ambiente e podem interferir em varias
etapas do ciclo de vida de outras plantas, afetando sua germinagdo, crescimento ou
reproducdo. Esses mecanismos representam estratégias adaptativas que as plantas
empregam para maximizar sua propria aptidao em um ambiente competitivo, Alves et al,
(2024). A alelopatia, fendmeno no qual plantas liberam substancias quimicas que afetam
0 crescimento de outras plantas ao seu redor, ganha relevancia nos SAFs. O Eucalyptus

globulus destaca-se por suas propriedades alelopaticas, principalmente devido aos 6leos
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essenciais que expele. Embora essas caracteristicas possam apresentar desafios,
reconhece-se 0 potencial de beneficios, como a capacidade de supressdo de ervas
daninhas e a reducdo na competicao de plantas, Carvalho et al. (2015).

Segundo Egidio et al (2021) Os graduandos, de licenciatura entendem que a aula
pratica é necessaria para atribuir conhecimento prévio aos estudantes das escolas bésicas,
tornando-os mais autbnomos quanto ao seu aprendizado, no entanto muitos graduando
ainda ndo sabem como aplicar essas aulas praticas, e por muitas vezes acreditam que
ciéncias e biologia apenas podem ser ensinadas nas salas de aulas e/ou laboratérios.

No entanto, como afirma Souza et al (2021) As aulas préaticas podem ser aplicadas
de varias formas, dentro ou fora das salas de aulas, por meio de recursos tecnologicos,
aulas de campo, debates, espagos de aprendizagem nédo formais entre outros, superando
assim as dificuldades estruturais que podem ser encontradas nas escolas, como falta de
recursos didaticos.

Diante do exposto, na busca por métodos alternativos para 0 ensino e
aprendizagem de bioguimica, este estudo propds investigar os efeitos da alelopatia do
extrato de folhas secas de Eucalyptus globulus em trés diferentes culturas: Panicum
maximum (graminea), Eruca vesicaria ssp (hortalica) e Phaseolus vulgaris Pinto Group
(leguminosa). Para isso foram analisadas 4 diferentes concentracdes do extrato de folhas
secas, sendo elas 5%, 10%, 20% e 100%, além da amostra controle.

O objetivo principal foi avaliar os impactos potenciais do extrato de eucalipto na
germinacdo dessas plantas, visando compreender sua contribuicdo para a ecologia dos
sistemas agroflorestais e por fim elaborar um roteiro para aula pratica de ciéncias e
biologia direcionado as turmas do ensino médio das escolas de educacdo basica, A Fim

de correlacionar o ensino cientifico com o cotidiano dos alunos.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Obtencdo das folhas de eucalipto e das amostras de sementes: As folhas do
Eucalyptus globulus foram colhidas no dia 7 de abril de 2024 da copa de uma arvore
situada no bairro Esplanada, em Jodo Pessoa-PB. As sementes de rucula (Eruca vesicaria
ssp) e feijao (Phaseolus vulgaris Pinto Group) foram adquiridas em um estabelecimento
varejista de supermercado, enquanto as sementes de capim (Panicum maximum) foram

obtidas em uma loja de sementes localizada no mercado central de Jodo Pessoa-PB. O
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experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia Molecular de Plantas (LBMP),
situado no Departamento de Biologia Molecular (DBM) da Universidade Federal da
Paraiba (UFPB). Preparacdo do extrato organico e das amostras

As folhas foram secas em uma estufa de cultura com a temperatura em 50 °C por
7 horas durante trés dias, ap0s secas as folhas foram pesadas e separadas 25g, em seguida
foram moidas em um liquidificador por 1 minuto, posteriormente foram adicionados 100
ml de 4gua destilada. A solugdo foi armazenada em um becker de vidro e coberta com
folha de papel aluminio, sendo assim mantida em repouso durante 24 horas na geladeira
a 25°C para a obtengdo dos compostos hidrossoluveis. Apos esse periodo, a mistura foi
filtrada em um papel filtro para obter o extrato aquoso. O extrato foi diluido em quatro
concentraces, sendo elas: 5%, 10%, 20% e 100%, também foi utilizada uma amostra
controle composta por agua destilada, essas concentra¢des de extrato foram chamadas de
tratamentos.

Materiais utilizados: Foram utilizadas 75 placas de Petri, papel toalha cortado
conforme as dimensdes das placas, e sementes provenientes de trés distintas culturas: uma
leguminosa, o feijdo (Phaseolus vulgaris); uma hortalica, a ricula (Eruca vesicaria); e
uma graminea, o capim (Panicum maximum). O material foi esterilizado por
autoclavagem, e as sementes foram higienizadas com solucdo de agua destilada e
hipoclorito de sodio. A montagem do experimento foi conduzida no interior de uma
camara de fluxo laminar. Para cada cultura, foram preparadas 25 amostras, cada uma
contendo 10 sementes, totalizando 5 réplicas para cada tratamento: T.0%, T.5%, T.10%,
T.20% e T.100%. Posteriormente, 10 mL de cada tratamento foram adicionados as suas
respectivas amostras. Apos esse procedimento, as amostras foram acondicionadas em
uma camara de germinagéo a 25°C, com alternancia de ciclos de luz e escuro a cada 12
horas.

Observacdo da germinacdo: O experimento foi montado no dia 17/04/2024 e
permaneceu durante 9 dias, nos quais as amostras foram monitoradas. No quarto dia
22/04/2024 foi feita a primeira analise da quantidade de individuos que germinaram por
amostra, essa contagem ocorreu a cada 2 dias compreendendo também os dias 24 e 26 de
abril de 2024. Foram consideradas sementes germinadas aquelas que apresentaram
desenvolvimento aparente com presenca de radicula e cotilédone. As sementes expostas
ao extrato T0% foram consideradas o grupo controle e ndo foram submetidas ao

tratamento com o extrato de folhas. As sementes expostas aos extratos T5%, T10%, T20%
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e T100% foram expostas ao extrato nas diferentes concentragdes para todas as cinco
amostras.

Tratamento dos dados: Os dados obtidos durante o experimento foram registrados
em uma planilha do Excel para uma organizacao eficiente e anélise posterior. Eles foram
agrupados de acordo com o tipo de semente, os dias de contagem e as réplicas de
tratamentos. Para cada dia de contagem, foi realizada a soma dos individuos que
germinaram em cada réplica. Ao final dos trés dias de observacdo, foram somados os
valores obtidos em cada réplica para cada tipo de semente. A partir dos valores totais
obtidos, calculou-se a media, que forneceu uma estimativa geral da taxa de germinagédo
para cada tipo de semente. Além disso, os valores foram convertidos em porcentagem
para facilitar a interpretacdo e comparacao dos dados. Para isso, foi dividido o niUmero
total de individuos germinados pelo nimero total de sementes plantadas e multiplicadas
por 100. Finalmente, calculou-se a média final das porcentagens geradas para cada tipo
de semente, o que fornece uma visdo mais completa e precisa da taxa média de
germinacao ao longo do experimento. Essa abordagem permite compreender melhor o

desempenho de cada tipo de semente e fazer comparacdes significativas entre elas.

RESULTADOS

Para as sementes de feijdo (Phaseolus vulgaris), verificou-se uma relativa
insensibilidade as concentragdes de 5% a 20% do extrato, mantendo taxas de germinagéo
proximas a amostra controle, entre 80% e 90%. No entanto, a exposicdo ao tratamento
com 100% de concentracéo resultou em um significativo atraso na germinagédo, com taxas
consideravelmente mais baixas nos primeiros dois dias, embora tenha ocorrido uma
recuperacgdo parcial no terceiro dia.

Por outro lado, as sementes de Rucula (Eruca vesicaria) demonstraram uma
notavel sensibilidade ao extrato de Eucalyptus globulus. Mesmo em concentracdes
relativamente baixas, como 5% e 10%, houve um atraso na germinacgéo, seguido por uma
diminuicdo significativa nas taxas de germinacdo nos dias subsequentes. Nas
concentracOes mais elevadas (20% e 100%), a germinacéo foi drasticamente prejudicada,
com taxas muito baixas ou nulas nos primeiros dias e uma recuperacao parcial apenas no
terceiro dia.

Quanto as sementes de capim (Panicum maximum), constatou-se uma

sensibilidade significativa ao extrato, com uma reducdo progressiva nas taxas de
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germinacao com o aumento da concentra(;éo do extrato. Embora as taxas no primeiro dia
tenham permanecido proximas a média da amostra controle, houve uma diminuicdo
notavel nos dias subsequentes. A sensibilidade foi mais evidente nos tratamentos com
concentracBes mais altas do extrato, culminando em uma completa auséncia de
germinacao no tratamento com 100% de concentracdo. Apds a validacdo do experimente,
foi elaborado um roteiro para aula pratica, e um questionario a respeito do assunto, que
devera auxiliar professores das escolas basicas a aplicarem a préatica, afim de potencializar
0 conhecimento dos seus alunos de forma que eles participem da constru¢do do seu

aprendizado.

DISCUSSOES

De acordo com Filho et al (2021) E importante que os licenciandos, do curso de
ciéncias biologicas partissem e aprendam a elaborar aulas préaticas, para que futuramente
possam colaborar com o ensinO nas escolas de educacéo basica, de modo que melhorem
a relacdo aluno professor e contribuam para o amadurecimento do senso critico e
cientifico a respeito das ciéncias naturais.

As diferentes respostas das sementes de Phaseolus vulgaris, Eruca vesicaria e
Panicum maximum ao extrato refletem a competicéo e as interacfes entre as espécies em
um ambiente agroflorestal. Enquanto algumas espécies mostraram relativa
insensibilidade ao extrato, outras foram altamente sensiveis, demonstrando os diferentes
mecanismos adaptativos das plantas em resposta a presenca de substancias alelopaticas.

A auséncia de consenso quanto ao impacto alelopatico do eucalipto e seus efeitos
no solo apresenta-se como um tema relevante para estudos despertando interesse sobre
possiveis influéncias dessas plantacfes sobre 0s ecossistemas. Esse contexto oferece uma
oportunidade para formulacdo de hipoteses e do desenvolvimento de metodologias de
investigacdo cientifica. (Pereira et al (2020)

De acordo com Souza et al (2003), a diferenca entre alelopatia e competi¢éo entre
plantas reside no modo como afetam o ambiente. Na competicdo, as plantas disputam
recursos vitais, como luz, 4gua e nutrientes, o que pode diminuir a disponibilidade desses
recursos para ambas. J& na alelopatia, uma planta libera substancias quimicas que
influenciam o crescimento de outras plantas ao seu redor. No caso, deste estudo o
Eucalyptus globulus influenciou no crescimento da radicula e do cotilédone de diferentes
sementes. Sendo assim, na pratica, é desafiador distinguir se o efeito prejudicial de uma
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planta sobre outra é devido a competig&o ou a alelopatia. Sendo assim, a alelopatia pode
afetar organismos de maneira positiva ou negativa, seja de forma direta ou indireta,
Szczepanski, (1977), e dessa forma pode-se controlar biologicamente as plantas daninhas,
como a exemplo do panicum maximum, inibindo a sua germinacdo em areas cultivadas,
e 0 emprego da alelopatia no método de manejo de plantas invasoras é uma opcao
ecologicamente favoravel, que minimiza o uso de produtos quimicos na agricultura
resultando na reducdo da exposicao de agricultores e consumidores a substancias toxicas,
além de mitigar os efeitos ambientais negativos causados pela super utilizacdo de

agroguimicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo de aulas praticas sobre alelopatia, conforme sugerido neste estudo,
mostra-se essencial para a formacdo de futuros professores de ciéncias biologicas, e
imprescindivel para desenvolver conhecimento prévio em aulos da rede bésica de
educacdo. O desenvolvimento de aulas praticas sobre o impacto da alelopatia em
diferentes culturas vegetais oferece uma oportunidade rica de aprendizado
interdisciplinar. Os estudantes ampliam seus conhecimentos em bioquimica, meio
ambiente, agricultura e botanica, aprofundando o entendimento sobre os processos
naturais que influenciam a diversidade e a salde dos ecossistemas. Essas praticas
educacionais ndo apenas promovem a integracdo de diferentes areas do conhecimento,
mas também incentivam uma visdo critica e fundamentada sobre o papel da ciéncia e das

tecnologias sustentaveis.

Palavras-chave: Alelopatia, Aula Prética, Interacdo planta-planta, Aprendizagem

significativa.
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