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INTRODUCAO

O crescimento da indudstria aeroespacial e a evolugdo progressiva dos setores
tecnoldgicos apontam para resultados extraordinarios nas proximas décadas, uma vez que
o mundo globalizado est4, cada vez mais, impulsionado pelo avanco tecnoldgico e pela
crescente demanda por satélites que viabilizam a conectividade global (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2023). Em uma era na qual a internet e a
comunicacdo via satélite sdo essenciais para diversas atividades, desde a navegacdo até a
transmisséo de dados, a ciéncia dos foguetes desempenha um papel crucial ao possibilitar
esses avangos. Nesse contexto, o Projeto Decole surge como uma iniciativa inovadora,
que visa integrar a educacdo aeroespacial na educacdo béasica, abrangendo desde a
educacdo infantil até o ensino médio.

O Projeto Decole surgiu da necessidade do fortalecimento do ensino de Ciéncias,
especialmente Fisica, Astronomia e Astronautica, através da criacdo de kits educacionais
de mini foguetes desenvolvidos por professores e estudantes do ensino méedio de uma
escola publica de Sdo Luis—MA, utilizados como ferramentas pedagdgicas permitindo a
aplicacdo prética de conceitos teodricos de fisica, quimica e engenharia. A abordagem
pedagogica do projeto segue a metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts e Mathematics), reconhecida por sua eficacia em promover a interdisciplinaridade e
ainovacdo (MORAN, 2018). A justificativa implicita do projeto reside na necessidade de
tornar o ensino de ciéncias mais atraente e acessivel, especialmente diante dos desafios
de engajamento e retencdo de alunos nas ciéncias exatas. Estudos demonstram que
abordagens hands-on, como a construcdo de foguetes, sdo altamente eficazes em
aumentar o interesse e a retencdo de conhecimento entre os alunos (BAUER; GASKELL,
2017). O Projeto Decole visa ndo apenas ensinar conceitos cientificos, mas também
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inspirar os alunos a explorar e inovar, aproveitando seu fascinio pelo setor aeroespacial
ao mesmo tempo em que ensina ciéncias exatas de forma ludica e envolvente.

A metodologia do Projeto Decole, envolve a cultura maker, a robética e a
impressdo 3d através da construcao de Kits educacionais para montagem e langamento de
mini foguetes, de modo a permitir aos alunos aplicar conceitos alinhados a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC, 2017). A coleta de dados, foi realizada mediante
observacdes, questionarios e entrevistas que revelou uma significativa reducdo na evasao
escolar e melhorias no aprendizado de ciéncias exatas sugerindo que a metodologia €
eficaz em promover o interesse dos alunos por ciéncias e melhorar seu desempenho
académico, comparavel a praticas pedagogicas de paises desenvolvidos. Sendo assim,
destaca-se a importancia da continuidade e expansao do Projeto Decole para outras
escolas, visando amplificar seus beneficios e formar futuras geracdes de cientistas e

engenheiros.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O projeto envolve, prioritariamente, o protagonismo juvenil, cujo objetivo é fazer
com que os estudantes coloquem a mao na massa durante a construgdo dos prototipos dos
mini foguetes e participem ativamente do processo de construcdo e lancamento dos
mesmos. Este método visa promover a aprendizagem pratica e contextualizada,
engajando os estudantes em atividades que exigem a aplica¢do de conhecimentos teoricos
de Fisica, Quimica, Matematica e Engenharia.

O Projeto Decole propde o uso didatico dos seguintes Kits de Educacdo
Aeroespacial especificamente preparados para cada etapa da educacao bésica:

o Missdo Espacial Nivel 1 - Kit de Educacédo Aeroespacial para
estudantes do 1° ao 5° ano do ensino fundamental - O kit consiste em uma caixa

de papeldo (dimensdes 11cm x 16cm x 6¢cm) contendo itens e instrugdes para a

construcdo de mini foguetes que serdo impulsionados por ar comprimido.

Materiais do kit: massinha de modelar e papel aluminio para construcao da coifa,

bandejas de isopor para as aletas, canudos e folhas A4 com desenhos do universo

para colorir e modelar os mini foguetes. No kit acompanha uma base de
lancamentos de Mini Foguetes que vem previamente montada e é construida com

canos de PVC segundo as normas da Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG,



ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAQAO

2024), necessitando de uma bomba de encher pneu de bicicleta para os
langamentos dos foguetes, com o auxilio do professor.

o Missdo Espacial Nivel 2 - Kit de Educac¢do Aeroespacial para
estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental - O kit consiste em uma caixa
de papeldo (dimensdes 40cm x 30cm x 10cm) contendo itens e instrucdes para a
construcao de mini foguetes. Materiais do kit: 100g de adesivo, massa epoxi para
construcdo da coifa, folha de PVC expandido (210mm x 297mm x 10 mm) para
construgdo das aletas e, para construcao do corpo do foguete, 0 estudante devera
trazer 02 (duas) garrafas pet com 2 litros de capacidade. No kit acompanha uma
base de lancamentos de Mini Foguetes que vem previamente montada e €
construida com canos de PVC segundo as normas da Mostra Brasileira de
Foguetes (MOBFOG, 2024), necessitando de uma bomba de encher pneu de
bicicleta para os langamentos dos foguetes, sob a superviséo do professor.

o Missdo Espacial Nivel 3 - Kit de Educacédo Aeroespacial para
estudantes do 1° ao 3° ano do médio — Todos os materiais do Kit Missao Espacial
Nivel 2 adicionado apenas do combustivel a ser usado que sera o vinagre e
bicarbonato de sédio. Durante o langcamento €é obrigatorio o uso de éculos e capas
de protecéo, sob a supervisao do professor.

o Missdo Espacial Nivel 4 - Kit de Educacdo Aeroespacial para
estudantes do 1° ao 3° ano do ensino médio - O kit consiste em uma caixa de
papeldo (40cm x 30cm x 10cm) contendo itens e instrucdes para a construcdo de
mini foguetes de propelentes solidos. Materiais do kit: 100g de adesivo massa
epoxi para construcdo da coifa que pode ser construida de papel ou impressédo 3D,
folha de PVC expandido (210mm x 297mm x 10 mm) para construcdo das aletas
e, para construcdo do corpo do foguete o estudante podera modelar com folha de
papel A4 ou usar a criatividade para outros materiais. O kit disponibiliza 2 (dois)
motores Bandeirante A3-4 de 3 newtons de empuxo, um pedaco de tecido (20cm
x 20cm) para o paraquedas, ingnitor e fios. No kit seguem também as instrucfes
para a construcdo de uma rampa de langcamentos de foguetes e disparador elétrico
que pode ser impresso em 3D ou construido usando materiais reciclados seguindo
as normas da Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG, 2024).

Os materiais produzidos assim como as atividades realizadas durante a

implementacédo do Projeto estdo registradas no instagram @decole.aerospace, entretranto,
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também podemos observar na Flgura 01 as imagens dos protdtipos dos foguetes, bases e

kits educacionais utilizadas no projeto.

Figura 01 - Da esquerda para a direita: Foguetes de garrafa pet e propelente sélido, kit Missao

Espacial Nivel 4 e base para lancamentos de foguetes Niveis 1 a 3.
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Fonte: Compilac¢des do autor.

REFERENCIAL TEORICO

A integracdo da educacdo aeroespacial no curriculo escolar tem demonstrado
resultados positivos em termos de engajamento e desempenho académico. Um estudo
realizado por Hernandez e Ventura (2016) revelou que projetos de trabalho integrados ao
curriculo tradicional, como o Projeto Decole, sdo eficazes em reduzir a evasdo escolar e
melhorar a aprendizagem das ciéncias exatas (HERNANDEZ; VENTURA, 2016). Esses
projetos fornecem um contexto real e motivador para a aplicacdo dos conhecimentos
cientificos, tornando a aprendizagem mais significativa para os alunos. Moran (2018)
enfatiza a importancia das metodologias ativas e interdisciplinares, como a abordagem
STEAM, na promoc&o do engajamento e na retencao do conhecimento entre os estudantes.
Essas metodologias proporcionam um aprendizado mais significativo e conectado com a
realidade dos alunos (MORAN, 2018).

Estudos prévios indicam que a implementacao de projetos educacionais voltados
para a ciéncia dos foguetes e a exploracdo espacial pode inspirar os alunos a seguir
carreiras nas areas de STEAM. Bauer e Gaskell (2017) apontam que “a educagao
aeroespacial aumenta o interesse dos alunos por ciéncias e tecnologia, além de melhorar
suas habilidades préaticas e teodricas” (BAUER; GASKELL, 2017). Esses achados
reforcam a viabilidade e a eficacia do Projeto Decole, evidenciando a importancia de sua

continuidade e expanséo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O Projeto Decole foi implementado em 10 escolas da educagdo basica,
envolvendo cerca de dois mil estudantes de escolas publicas e particulares com a
aplicacdo dos Kkits educacionais para a construcdo e lancamentos de mini foguetes
educacionais, integrando conceitos de fisica, quimica, matematica e engenharia. A coleta
de dados foi realizada via observacdes diretas, questionarios e entrevistas com professores
e alunos, permitindo uma analise abrangente dos impactos pedagdgicos e
comportamentais.

A analise dos resultados sugere que a metodologia aplicada pelo Projeto Decole é
eficaz em promover o interesse dos alunos por ciéncias exatas e melhorar seu desempenho
académico. Segundo Moran (2018), metodologias ativas e interdisciplinares séo cruciais
para o desenvolvimento de competéncias essenciais no século XXI, como pensamento
critico, colaboracao e habilidades tecnolégicas (MORAN, 2018). Os resultados obtidos
pelo Projeto Decole corroboram essa afirmacdo, demonstrando que a integracdo da
educacdo aeroespacial no curriculo escolar pode inspirar 0s alunos a seguir carreiras nas
areas de STEAM.

Além disso, a significativa reducdo na evasdo escolar indica que o projeto ndo
apenas melhora o desempenho académico, mas também contribui para a permanéncia dos
alunos na escola. A educacdo aeroespacial, ao proporcionar um aprendizado mais
envolvente e significativo, pode desempenhar um papel fundamental na transformagéo

do ambiente educacional e na preparagéo dos alunos para os desafios do futuro.

CONSIDERACOES FINAIS

A implementacgéo do Projeto Decole mostrou que a educacao aeroespacial
na educacdo basica é eficaz para aumentar o interesse dos alunos por ciéncias exatas e
melhorar seu desempenho académico. A construcdo e langcamento de mini foguetes
promoveram um aprendizado préatico, alinhado com a BNCC (2017), e reduziram
significativamente a evasdo escolar. As metodologias ativas e interdisciplinares do
projeto desenvolveram competéncias essenciais do século XXI, como pensamento critico,
colaboracdo e habilidades tecnoldgicas. A comparacdo com praticas pedagogicas de
paises desenvolvidos reforca a viabilidade do projeto e sugere que sua expansdo

beneficiaria ainda mais a formagéo de futuros cientistas e engenheiros.
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A continuidade e expansdo do Projeto Decole sdo fundamentais para maximizar
seu impacto. Novas pesquisas sdo necessarias para entender melhor as melhores praticas
na educacdo aeroespacial e suas implicacbes no desenvolvimento académico e
profissional dos alunos. A colaboracdo continua entre pesquisadores, educadores e
instituicGes de ensino pode gerar inovagfes pedagdgicas e transformar a educacdo das
ciéncias exatas no Brasil, consolidando o Projeto Decole como um catalisador para novas

investigacdes e praticas educacionais avancgadas.

Palavras-chave: Educacdo Aeroespacial; Ciéncias Exatas, Metodologias Ativas, Mini

Foguetes.
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