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INTRODUCAO

O avanco da Inteligéncia Artificial (IA) tem sido uma for¢a transformadora em
diversos setores, incluindo a educagdo. Embora apresente desafios significativos, a 1A
oferece oportunidades notdveis para aprimorar métodos e abordagens pedagdgicas. Este
projeto se dedica a explorar como a IA pode ser aplicada de forma inovadora no ensino
de Matematica, adotando uma abordagem adaptativa que considera as diferentes formas

e ritmos de aprendizado dos alunos.

O projeto em questdo esta inserido nas atividades do Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica (GEPEMA) do IFMA, Campus Séo Luis — Monte
Castelo, e € uma iniciativa da Fébrica de Inovacdo da Matematica, atualmente em fase de
implementacdo. Este projeto faz parte de um esfor¢co mais amplo liderado pelo Prof. Dr.
Raimundo Santos de Castro, que explora novas fronteiras na educacdo matematica,
incluindo inteligéncia artificial, aplicativos matematicos, gamificacdo, sistemas
adaptativos, etnomatematica e decolonialidade no ensino e aprendizagem de matematica

em diferentes contextos educacionais.

A educacdo é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento humano e
social, desempenhando um papel crucial na formacdo das novas geracdes. A matematica,
em particular, desafia estudantes globalmente, fornecendo uma base essencial para o
pensamento critico, resolucdo de problemas e compreensdo das ciéncias e tecnologias.

Contudo, muitos alunos encontram dificuldades no aprendizado da matematica, o que
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pode resultar em lacunas de conhecimento com impacto nas suas trajetorias académicas

e profissionais.

A tecnologia tem desempenhado um papel cada vez mais relevante na
transformac&o educacional, e a IA surge como uma ferramenta poderosa para inovar no
ensino e na aprendizagem da matematica. Essas abordagens ndo apenas melhoram a
eficacia do ensino, mas também promovem uma maior inclusdo, atendendo melhor as

diversas habilidades e estilos de aprendizagem dos estudantes.

Apesar dos desafios, a IA oferece possibilidades inovadoras, como
a cria¢do de assistentes virtuais inteligentes e de ambientes de aprendizagem
adaptativos e a analise de grandes volumes de dados para aprimorar a eficacia
do ensino. Assim, ¢ razoavel afirmar que a inteligéncia artificial assume um
papel importante na educagdo, desde que seja aplicada de maneira ética e
responsavel, considerando as particularidades da realidade educacional
brasileira (OLIVEIRA; SILVA, 2023, p. 20).

A elaboracgdo de sistemas computacionais e ferramentas de processamento de
linguagem natural destacou a IA como uma ferramenta capaz de promover melhorias
significativas no cenario educacional, especialmente no ensino de matematica. Essas
tecnologias podem tornar o aprendizado dessa disciplina, frequentemente desafiadora,
mais acessivel. Além disso, possibilitam a criacdo de ambientes de aprendizagem mais
interativos e envolventes, 0 que pode aumentar o interesse dos alunos pela matematica e

melhorar sua motivacdo para aprender.

A inteligéncia artificial tem o potencial de personalizar o ensino de
maneira nunca vista. Ao se adaptar ao ritmo de aprendizado individual de cada
aluno, a ferramentas tecnolégicas permitem que estudantes avancem no seu
préprio ritmo, absorvendo conceitos matematicos de forma mais eficaz e
aprofundada. 1sso ndo apenas impulsiona a compreensao, mas também cultiva
a confianga e o interesse dos alunos pela matematica, muitas vezes vista como
desafiadora (OLIVEIRA,; SILVA, 2023, p. 23).

A medida que exploramos este campo empolgante e em constante evolucéo, é
essencial reconhecer que a 1A ndo é uma solucdo magica, mas uma ferramenta valiosa
para aprimorar a experiéncia de ensino e aprendizagem. O progresso da inteligéncia
artificial abre portas para inovagdes, como a criacdo de plataformas adaptativas de ensino
e sistemas de tutores inteligentes, que se destacam por sua capacidade de promover a
personalizacdo do processo de ensino e adaptacdo as necessidades individuais de cada

aluno.



A adocdo dessas ferramentas, quando devidamente compreendidas em termos
de sua funcionalidade e modos de operagdo, ndo somente enriquece a experiéncia
educacional, mas também promove uma transformacao nos papéis desempenhados por

educadores e alunos.

Essas ferramentas ndo substituem o papel fundamental dos
educadores, mas sim 0s capacitam a criar ambientes de aprendizado mais
adaptaveis, personalizados e estimulantes. Ao fazé-lo, estamos moldando uma
nova era de educagdo, na qual a matematica deixa de ser um obstaculo e se
torna uma jornada emocionante de descoberta e compreensdo. (OLIVEIRA,;
SILVA, 2023, p. 24)

Este projeto ndo apenas destaca os beneficios potenciais da inteligéncia artificial
no ensino e aprendizagem de matemética, mas também aborda os desafios praticos
associados a implementacédo dessas tecnologias nas salas de aula. De acordo com Tavares
et al. (2020), usar IA na educacdo € uma forma de encontrar soluc@es que agreguem valor
ao processo de ensino e aprendizagem, oferecendo suporte tanto a professores quanto a

estudantes sem negligenciar o aspecto humano.

A incorporacdo de plataformas adaptativas na educacdo traz beneficios
significativos ndo apenas para alunos, mas também para pais e educadores. Para 0s
educadores, essas ferramentas otimizam o tempo, aumentam o conhecimento e
aprendizado, e oferecem suporte personalizado as necessidades dos alunos. Para os pais,
especialmente aqueles com oportunidades educativas limitadas, essas plataformas

oferecem orientacdes sobre estratégias educacionais desde os primeiros anos académicos.

Para alunos com necessidades especiais, as plataformas adaptativas
personalizam o material didatico, criando um ambiente de aprendizado adequado com
avaliacdo continua e feedback, ajustando estratégias conforme necessario. Além disso, a
tecnologia facilita a educagdo remota, beneficiando alunos que néo podem frequentar a
escola regularmente e contribuindo para a inclusdo de populacdes desfavorecidas através
de programas educacionais acessiveis. A analise de dados demograficos e de desempenho
ajuda a identificar necessidades especificas em comunidades desfavorecidas,

possibilitando a implementacéo de estratégias direcionadas.

Ao explorar essas questdes, este projeto busca contribuir para o desenvolvimento
de praticas pedagogicas mais inclusivas e adaptadas as necessidades contemporaneas dos

estudantes. A integracdo responsavel e eficaz da inteligéncia artificial na educagéo



matematica ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizagem dos alunos, mas também

0s prepara para os desafios de um mundo digital e tecnoldgico em constante evolucgéo.

METODOLOGIA

A pesquisa serd conduzida com uma abordagem qualitativa, incluindo revisdo
bibliografica, desenvolvimento de um sistema adaptativo, aplicacdo piloto em um
ambiente educacional, coleta de dados qualitativos por meio de entrevistas e analise de
conteddo. A metodologia proporcionard insights aprofundados sobre a eficacia e
percepcao do sistema e, mais ainda, a possibilidade de expandir sua utilizagdo em outras

turmas do ensino médio do IFMA, Campus Sao Luis — Monte Castelo.

A chegada da inteligéncia artificial representa uma mudanca revolucionaria no
campo educacional. Desde a personalizacdo do ensino até a criagdo de plataformas
adaptativas, os beneficios sdo diversos. Contudo, a implementacdo dessas tecnologias ndo
ocorre sem desafios. A resisténcia nas escolas, a disparidade entre avancos tecnoldgicos
e sua aplicacdo efetiva, bem como as preocupacdes éticas e de equidade educacional,
destacam a complexidade desse processo. E essencial que politicas publicas estejam
atentas a essas questdes, garantindo uma integracdo ética e equitativa da inteligéncia
artificial na educacdo. Somente assim poderemos colher os frutos positivos dessas
inovacdes, promovendo uma educacdo moderna e adaptada as demandas da sociedade

atual.

Por este motivo, a metodologia adotada para o desenvolvimento desta pesquisa,
deve estar alinhada com os seus objetivos. De acordo com Zanette (2017, p. 150), “(...) 0
pesquisador depara-se constantemente com a necessidade de conhecer e discutir sobre o
caminho a percorrer a fim de elaborar de que forma transformar o fenbmeno de
investigacdo em um objeto de pesquisa”. Esta, sem duvidas, é uma das tarefas mais
complexas do ato de pesquisar, principalmente para o pesquisador iniciante que muitas

vezes se depara com suas incertezas sobre que abordagem adotar.

O desenvolvimento do sistema adaptativo sera, para além do objeto de estudo,
parte constituinte da metodologia uma vez que sera a partir dele que iremos constituir
parte dos dados e dele buscaremos constituir elementos de analise a partir de pesquisa
bibliogréfica, que ocorrera ao longo de todo o seu desenvolvimento, e das entrevistas —

estruturadas e semiestruturadas — uma vez que,



(..) a entrevista na pesquisa qualitativa, ao privilegiar a fala dos
atores sociais, permite atingir um nivel de compreensao da realidade humana
que se torna acessivel por meio de discursos, sendo apropriada para
investigagBes cujo objetivo é conhecer como as pessoas percebem o mundo.
Em outras palavras, a forma especifica de conversacdo que se estabelece em
uma entrevista para fins de pesquisa favorece o acesso direto ou indireto as
opinides, as crencas, aos valores e aos significados que as pessoas atribuem a
si, aos outros e ao mundo circundante (FRASER; GODIM, 2004).

Ainda para efeito de registro durante a coleta de dados, as entrevistas serdo
gravadas em audio e video para auxiliarem na construcéo e analise dos dados da pesquisa.
Buscaremos nas analises compreender como € possivel fazer uso da IA na construcéo de
sistemas adaptativos para auxiliar no ensino e aprendizagem da matematica de maneira a
favorecer e ampliar os recursos disponiveis nas salas de aula de matematica, em especial,
no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o, Campus S&o Luis

— Monte Castelo.

Como instrumento de analise dos dados, faremos uso da consideramos anélise
de conteudo que, de acordo com Bardin (2011), é composta quatro etapas: organizacdo
da andlise, codificagdo, categorizacdo e inferéncia. Por fim, esperamos poder estabelecer
equilibrio entre a coleta e anélise de dados em uma descri¢do pormenorizada que compora
os relatdrios da pesquisa e servirdo de registros para futuras analises e novas pesquisas
acerca da utilizacdo da Inteligéncia Artificial como auxilio para o ensino e aprendizagem

da matematica na educacdo bésica e na educacéo cientifica, profissional e tecnoldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e a discussdo desta pesquisa ainda estdo pendentes de aplicagdo
pratica, pois o projeto ainda ndo foi implementado. Até o momento, a pesquisa encontra-
se na fase de planejamento. Depois de implementar o sistema em um ambiente
educacional e realizar as entrevistas, esperamos reunir dados significativos que nos
ajudardo a entender melhor a eficicia e a percepcao do sistema. A andlise desses dados
permitira uma discussdo rica sobre os beneficios e desafios de aplicar inteligéncia
artificial na educagdo, especialmente na personalizagdo do ensino e seu impacto nas

praticas pedagdgicas.
CONSIDERACOES FINAIS

Como o projeto ainda ndo foi aplicado, ndo podemos tirar conclusdes definitivas.
No entanto, as expectativas sdo positivas. Esperamos que o sistema adaptativo que

desenvolveremos possa contribuir muito para a personalizacao do ensino e a melhoria dos



processos de ensino-aprendizagem. As conclusdes finais serdo baseadas nos dados que
coletarmos e nas opinides dos usudrios do sistema. Estimamos que os resultados possam
guiar futuras pesquisas e politicas publicas para integrar a inteligéncia artificial na
educagdao de maneira ética e justa, garantindo que essas tecnologias sejam usadas de

forma eficaz e benéfica para todos os estudantes.
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