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RESUMO

Este trabalho discute sobre aspectos visuais de textos ndo verbais e aponta a audiodescri¢cdo como
uma ferramenta do letramento visual para promogdo da acessibilidade de pessoas com deficiéncia
visual (PcDV) na escola, assegurando o direito a informagGes contidas em imagens de livros
didaticos, avaliagdes escritas e desenhadas a lousa. Evidencia-se a importancia do uso de imagens
para a melhor compreensdo de fatos e fendmenos naturais, cujas representagdes fazem parte da
cultura cientifica e enquanto cultura a linguagem é apontada como meio indireto para o
desenvolvimento da crianca com deficiéncia. Aponta-se o Letramento Visual como o caminho
formativo aos professores, para que estes profissionais possam tornar acessivel as PcDV as
informacdes contidas em ilustragBes visuais. No desenvolvimento desta pesquisa adotou-se 0
seguinte percurso: escolha do item de Fisica do ENEM que contenha imagem; escolha da
populacdo amostral formada por cinco professores de Fisica; producdo de audiodescri¢des do
item escolhido realizadas pelos professores; aplicagdo da analise de contetdo por Bardin;
aplicacdo de critérios de exclusdo; e como resultado, a apresentacdo de seis aspectos inerentes a
imagens do ensino de Fisica que sdo informacdes essenciais a serem descritas a PcDV para a
interpretacdo e resolucéo do item do ENEM. Esta pesquisa apresenta carater metodologicamente
explicativo enquanto discuss@o dos procedimentos sistematicos e objetivos das audiodescri¢des e
apontamento dos aspectos visuais da imagem do objeto de estudo. Os padrBes adotados para a
avaliagdo dos aspectos considerados sd@o os descritos na orientacdo para producdo de
audiodescricOes de imagens da plataforma MECDAISY e em outros trabalhos. Os seis aspectos
visuais apontados como resultado podem auxiliar o trabalho do professor ao avaliar itens de Fisica
e de outras Ciéncias da Natureza, e ao produzir audiodescricGes e/ou descricdes literais que
contribuam para a interpretacéo de imagens em contextos variados por parte das PcDV e videntes
no ambiente escolar.

Palavras-chave: Audiodescricdo, Letramento visual, Ensino de Fisica.

INTRODUCAO

Direitos estabelecidos na Convencao Internacional sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia (ONU 2006) foram ratificados no Brasil pelos decretos n° 186/2008 e
n° 6949/2009. Esse ultimo, em seu artigo 9°, define direitos “a fim de possibilitar as
pessoas com deficiéncia viver com autonomia e participar plenamente de todos o0s

aspectos da vida”, dos quais inclui-se o direito a educagao.
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A inclusdo educacional, considerada como algo indispensavel para a efetivacédo
de todos os cidaddos na sociedade, ainda ndo é uma realidade plena no Brasil. No caso da
inclusdo das pessoas com deficiéncia visual (PcDV) em espacos escolares, sejam estas
pessoas cegas ou com baixa visdo, € requerido que as informacGes contidas em textos

verbais e as contidas em imagens estejam acessiveis a esse publico.

Uma das principais tarefas ou desafio do professor frente a inclusédo de PcDV é
tornar o fluxo de informacdes livre, e por vezes fazé-lo por meio da traducdo de
impressdes visuais em impressdes que os estudantes possam perceber com 0s outros

sentidos, principalmente os da audicéo e o tato (Rau, 2010).

Para o sentido do tato as pesquisas apontam para dois Vviés, sdo eles: a traducdo
para o Braille e a transcri¢do para as representaces tateis bi ou tridimensionais. Enquanto
que para o sentido da audicdo a investigacdo gira em torno das audiodescri¢cdes de
imagens, que é a técnica de transcricao de textos ndo verbais (graficos, tabelas, simbolos,

placas, retrato) em textos verbais descritivos.

A Politica Nacional do Livro, em seu Artigo 1°, inciso XII aponta a necessidade
de mais ferramentas para que lhes seja garantido o acesso a leitura. O codigo alfanumérico
Braille € uma das ferramentas que possibilita a leitura e a escrita tatil as PcDV, porém é

limitado por ndo ser capaz, por si s6, de transcrever informagdes contidas em imagens.

Ao pé que a audiodescricdo ou a descricdo textual de imagens contidas nas provas
e exames como 0 ENEM requerem um profissional Ledor para a leitura das provas para
0 publico de PcDV, leituras que incluem as imagens. Logo faz-se necessaria apropriacao
das técnicas de descricdo por meio de formacdo em Letramento Visual.

Formacdo esta que também é de fundamental importancia aos professores no
emprego das técnicas de descri¢do dentro do ambiente escolar, seja para descri¢do escrita
ou audivel das imagens contidas em avaliagdes, livros didaticos e dispostas a lousa na
explanagdo de conteudo. Pois enquanto ferramenta promotora de inclusdo, a
audiodescricdo consiste na “transformac¢do de imagens em palavras para que
informacdes-chave transmitidas visualmente ndo passem despercebidas, e possam

também ser acessadas por PcDV” (Franco & Silva, 2010, p. 23).

Na educacédo formal, textos séo amplamente empregados para a comunicagdo do

que e proposto aos estudantes aprenderem, sendo 0s textos sao compostos por diferentes
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simbolos. Ferreiro e Teberosky (1999) desenvolveram pesquisas, dentro do campo da
psicologia, que demonstram que a escrita ndo € simplesmente um c6digo, mas sim um
sistema que se organiza para extrair significados de uma determinada cultura. Enquanto
sistema, a escrita se compde de simbolos/codigos que sdo os signos atrelados, cada um,

ao significante cultural.

Conforme Vigotski (2011), a cultura abrange o meio social, ou seja, tudo que é
obra da humanidade. Nesse contexto, entende-se que a cultura se refere a relacdo social
(linguagem) entre pares e as relacdes entre 0 ser e 0s objetos de observacéo e interacdo
direta. Logo, a cultura é o principal meio indireto para o desenvolvimento da crianga com
deficiéncia. Vigotski (2011) propde o compartilhamento de informagdes entre pares com
as mesmas habilidades e/ou necessidades especiais de aprendizagem, que tenham a
mesma cultura, seja ela herdada ou apropriada como para o caso dos professores videntes

que precisam desta cultura para transmitir informagéo de forma coesa a estudantes PcDV.

Mas nesse compartilhamento de informac6es, seja pela traducéo de textos para o
Braille ou pela audiodescricdo de imagens de Fisica a PcDV, existe uma problematica
englobada pelas trés perguntas a seguir: 1) O que transcrever de uma imagem de Fisica?
2) Quais sdo 0s aspectos visuais que sdo imprescindiveis a interpretacao de um problema
fisico a serem retirados de uma imagem e tornar-se acessivel também a PcDV? 3) As
orientacdes para descricdo de imagem na geracdo de material digital acessivel —

MECDAISY sdo suficientes na transcri¢do de imagens do contetdo de Fisica?

A resposta para a terceira pergunta é nao, pois ha aspectos inerentes as imagens
do conteudo de Fisica que ndo sao contempladas nas orientagdes do MECDAISY. Assim
este trabalho que € parte de uma pesquisa de doutorado que busca apontar uma solucéo
ao problema da falta de padronizacdo nas transcri¢bes de imagens de Fisica em textos
verbais descritivos, tem por objetivo elencar os aspectos visuais que sao imprescindiveis
a interpretacao de um problema fisico a serem retirados de uma imagem para a elaboracéao
de textos alternativos, respondendo a segunda pergunta e contribuindo para chegarmos a

resposta da primeira pergunta supracitada.

Como objeto de estudo, deste trabalho, audiodescri¢des realizadas por professores
de Fisica que descrevem uma imagem contida em um item do ENEM, da edicdo de 2021,
referente a Eletromagnetismo, foram avaliadas por critérios contributivos a comunicagéo,

tais como objetividade, clareza, impessoalidade, localizacdo por referencial espacial,
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descricdo fenomenoldgica e assertividade nas informacdes, e como resultado da avaliacdo
evidenciou-se a necessidade de Letramento Visual dos investigados pela falta de
padronizacéo e até negligéncia de informac@es indispensaveis a compreensao e resolugdo

do item por parte de PcDV.

Aplicou-se nesta pesquisa a metodologia explicativa enquanto discusséo dos
procedimentos sistematicos e objetivos das audiodescri¢es e apontamento dos aspectos
visuais da imagem, o objeto de estudo. Para avaliacdo das audiodescri¢fes tomou-se por
parametros o padrdo internacional de livros digitais para deficientes visuais, utilizado pelo
INEP nas edi¢es do ENEM, denominado Daisy (Digital Acessible Information System),
disponivel na plataforma do MEC - MECDAISY (Brasil, 2012).

Como resultado parcial desta pesquisa dispde-se do elenco de seis aspectos visuais
de ilustracBes no ensino de Fisica, que podem auxiliar na avaliagdo e producdo de

audiodescricdes ou de descricdes textuais descritivas a serem oralizadas.

METODOLOGIA

Os aspectos analisados nas audiodescricdes transcritas neste trabalho estdo
discutidos sob perspectivas qualitativas e quantitativas. Este estudo é de cunho
explicativo, conforme Gil (2007), por buscar identificar os fatores que contribuem para
avaliacdo de audiodescricdes, classificando aspectos inerentes e indispensaveis para a
compreensdo dessas por PcDV. Para isso, empregou-se principios da analise de conteudo,
proposta por Bardin (1977), por se considerar que possibilita procedimentos sistematicos
e objetivos para a avaliacdo de audiodescricoes.

O publico amostral escolhido para este estudo foi composto por cinco professores
que lecionam a disciplina Fisica, sendo os profissionais atuantes em distintos niveis de
ensino (Ensino Fundamental 11, Ensino Médio e Ensino Superior), de algumas instituicdes

de ensino publico do estado do Ceara.

Para a coleta de dados, foi pedido aos professores que gravassem uma descri¢éo
de uma imagem de um item da edicdo de 2021 do ENEM. Nas conversas com 0S
profissionais, aproveitou-se a oportunidade para uma breve avaliacdo da sua oratdria, e

da qualidade da leitura realizada por eles.
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Para a avaliacdo das audiodescri(;(”)es, foram também observados aspectos
especificos a situacdo fisica apresentada no item escolhido do ENEM e relativos aos
padroes de uma audiodescri¢cdo. Sobre os aspectos padrdes a serem considerados na
descricdo de imagem, esses sdo apontados como requisitos basicos para a geracdo de
material digital acessivel, e estdo informados na plataforma MECDAISY, conforme Nota
Técnica n. 21/2012/MEC/SECADI/DPEE (Brasil, 2012). Alguns dos requisitos séo:

“Identificar o sujeito, objet0 ou cena a ser descrita - O que/quem; Localizar o
sujeito, objeto ou cena; Empregar adjetivos para qualificar o sujeito;
Empregar verbos para descrever a acao; Descrever as circunstancias da acéo
- Quando; Usar termos adequados, a area de conhecimento, abordada na
descricdo; Usar o tempo verbal sempre no presente; Descrever elementos
graficos como pontos de interrogacao, exclamac¢do; Minimizar a introducéo
de elementos de formatagdo e cor...” (Brasil, 2012, pag. 2).

No entanto, apesar de aplicaveis as questdes de Fisica, esses requisitos ndo sdo
suficientes para construir narrativas e descricbes de fendmenos fisicos, sendo assim
necessaria a implementacdo de novos requisitos, aqui denominados de aspectos por

caracterizarem inferéncias cientificas e ndo apenas contextuais.

Para a escolha do item, dentre os quinze relativos a Fisica na prova do ENEM de
2021, foram definidos os seguintes parametros: ter figura; estar contido na edicdo aos
videntes; néo ser tabela; ndo ser uma imagem cuja relacdo com o texto seja de redundancia

ou informativa e; a imagem ter a funcdo de complementaridade da informacao.

A imagem a ser descrita € da prova do ENEM de 2021, tendo escolhido o item e
0 publico amostral, foi solicitado aos professores que realizassem a leitura das imagens
supondo estar fazendo isso para uma sala de aula com diversidade de pablico, de forma

inclusiva.

A partir dessas etapas metodoldgicas, buscou-se responder a seguinte questdo: Em
questdes de Fisica, quais aspectos textuais devem ser considerados pelo professor para
uma descricdo de uma imagem de modo que uma PcDV possa interpretar e extrair

satisfatoriamente os dados a serem empregados nas resolucoes?

RESULTADOS E DISCUSSAO

O item escolhido da prova do ENEM para a descri¢do da imagem aborda sobre
Eletromagnetismo e considera uma forca atuante sobre cargas elétricas em movimento
que sdo imersas em uma regido com campo magnético uniforme. A acdo de uma forca

magnética pode movimentar as cargas positivas na dire¢éo do vetor resultante do produto
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vetorial entre a velocidade inicial (de entrada das cargas no campo) e o vetor indugédo
magnética B, e movimentar a carga negativa no sentido oposto ao do vetor resultante

deste produto vetorial.

Aspectos avaliados nas audiodescri¢des

Foram avaliados doze aspectos das audiodescri¢cbes dos cinco professores
entrevistados e da descricao disponibilizada pelo INEP para a questdo. Os aspectos foram
subdivididos em dois grupos com igual quantidade de aspectos. Os seis que compdem o
primeiro grupo estdo relacionados a Contidos na Imagem (ACI, numerados de 1 a 6) e 0s
outros seis do segundo grupo sdo os Proprios ao Ledor avaliado (APL, numerados de 1 a
6). A escolha dos aspectos foi fundamentada na teoria histérico-cultural de Vigotski,
tendo em conta que uma das formas de compensacéo social de PcDV ocorre na interagdo
com pessoas gque enxergam; no que se refere ao ambiente escolar, essa interagcdo ocorre
prioritariamente via comunicacao verbal (Pitano & Noal, 2018). Tal interacao deve conter
elementos da cultura que viabilizem a transmissao de informacéo a estudantes PcDV de

forma coesa.

O aspecto ACI1 esté relacionado a identificacdo dos corpos e das grandezas fisicas
contidas na imagem, e o aspecto ACI2 a coeréncia na descri¢cdo sobre a quantidade de
corpos contidos da imagem. Ambos 0s aspectos subsidiam a compreensdo do candidato,
em sua completude, sobre a leitura proferida pelo Ledor. Afinal, juntos esses aspectos
permitem a PcDV acompanhar o progresso da leitura mediante a apresentacdo das

caracteristicas de cada corpo e grandeza fisica associada a questao.

Normalmente, itens avaliativos em exames ndo especificam o tipo de operacéo
matematica a ser realizada para solucionar a questdo apresentada. No caso do item
escolhido, tem-se um produto vetorial, que o Ledor ndo deve identificar na sua descricao.
No aspecto ACI3 é levado em conta a diferenciagdo correta das grandezas escalares e
vetoriais, tendo em vista que essa diferenciacdo pode auxiliar a PcDV a identificar o tipo

de operacdo matemaética pertinente a ser empregada para a solugdo da quest&o.

Na Fisica o produto vetorial em questdo, torna necessario a consideracdo do
aspecto ACI4, que consta da identificacdo da direcdo e sentido dos vetores. Por isso, como
proposto por Vigotski (2011), para o compartilhamento de informagdes entre pares com

diferentes habilidades é necessario a empatia dos professores. Logo, € importante que
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esse profissional se aproprie da cuItura/Iinguagem de orientacdo espacial que uma PcDV
utiliza. Essa orientacdo tem como referencial o prdprio corpo da PcDV, que a possibilita
a anélise comparativa de tamanhos de objetos e de sua posicao para identificar as direcoes
ditadas aos objetos. Por exemplo, para uma PcDV ndo ha Leste ou Oeste, somente direita
ou esquerda; quando a referéncia for a frente, deve-se estar fazendo referéncia ao que esta

a frente da pessoa e nao do orador.

O aspecto ACI5 caracteriza 0 estado de movimento dos corpos presentes na
imagem. O aspecto ACI6, relativo a disposi¢do coerente dos elementos que compdem
uma imagem, ressalta a importancia de situar os corpos no plano e referenciais contidos

na imagem de forma coerente com o modo usual de leitura de textos.

Os proximos seis aspectos que serdo comentados exprimem particularidades
relativas a interpretacdo da imagem pelo Ledor, que podem prejudicar 0 processo
avaliativo por descaracterizacdo de padrdo exigido pelo Exame ou o candidato,

considerando a duracdo do tempo de aplicacdo da prova e para interpretacdo dos itens.

A observacdo do aspecto APL1 revela se a descricdo da imagem contém
impressdes pessoais. Ressalta-se que a transcricdo de imagem visual de uma questao
problema em um texto descritivo ou verbalmente tem por finalidade auxiliar a PcDV no
seu entendimento da questdo e ndo de facilitar a sua resolugdo. No processo avaliativo
deve-se avaliar o tratamento das informacGes e as interpretacdes feitas pelo candidato.

A observacdo do aspecto APL2 possibilita identificar se ha excesso de
informacbes na audiodescricdo, tais como contextualizagcbes, comparagbes ou
explicacBes sobre contetidos que interferem na avaliacdo da capacidade de interpretacao

do candidato ou apenas tornam a descricdo mais extensa.

O APL3 demonstra a existéncia de comentarios na audiodescri¢do que remetem a
procedimentos a serem adotados para a resolucao, que podem servir como estratégia para
se iniciar a resolucéo da questdo. Pois o Ledor deve atentar-se a esse tipo de aspecto, de
modo a produzir uma descricdo impessoal e sucinta, para que os candidatos ndo sejam

lesados no tempo de resolugéo do item.

A escolha das palavras a serem empregadas na audiodescricdo deve ser um
aspecto a ser levado em conta, pois uma escolha inadequada pode causar dificuldades de

entendimento a PcDV, como no caso de uso de regionalismo ou girias, que podem néo
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ser conhecidos pela PcDV. Vale ressaltar que a linguagem difere de acordo com o meio
geogréfico e social ao qual o sujeito esté inserido (Vigotski, 2011). Essas palavras ou
termos particularizados empregados na audiodescri¢do sdo classificados como aspecto
APLA4. Por exemplo, em alguns livros didaticos o produto vetorial entre dois vetores pode
ser representado pela regra da mao direita enquanto em outros é representado pela regra

da mé&o esquerda, por ser uma regra variavel esta tem que ser claramente especificada.

O aspecto APLS5 identifica informacGes incorretas, a exemplo de posi¢édo de objeto
ndo fidedigna ou outro dado incorreto. Em raciocinio analogo, o aspecto APLG ratifica se
a transcricdo da descricdo reflete uma leitura compreensivel, com as pausas que
possibilitam ao ouvinte identificar pontuacao, se o professor tem boa dic¢do, faz uso de

diferentes entonacGes para evidenciar 0s pontos principais e 0s secundarios do item.

Vigotski (1997) considera que o processo de compensacdo social centrado na
capacidade da linguagem oral possibilita a PcDV superarem as limitagdes decorrentes da
impossibilidade de elas vivenciarem experiéncias visuais. No entanto, para que
professores ou ledores possibilitem adequadamente essa compensacdo a PcDV as
audiodescrigcdes desses profissionais ndo podem ser comprometidas pelos aspectos

descritos anteriormente.

Andlise quantitativa dos aspectos avaliados

Entre os aspectos que apresentam inadequacdo da descricdo, destaca-se o ACI5,
pois nenhuma das seis descri¢fes caracterizaram corretamente a situacdo cinematica do
haltere, que é o Unico corpo relevante no item. Seguindo a ordem de adverténcia os
aspectos ACI2 e o ACI6 foram identificados em quatro das audiodescrigdes feitas pelos
professores. Em contrapartida, todas as descricdes pontuaram satisfatoriamente no
aspecto ACI1, referente a identificacdo de todas as grandezas contidas na imagem.
Aponta-se também como saldo positivo/satisfatério os aspectos APL1, que identificam
impressdes pessoais contidas, APL5 sobre informacdes incorretas e APL6 que configura

se a leitura é compreensivel.

Apreciagdo qualitativa dos resultados e encaminhamentos

O INEP, a0 menos nesse item avaliado, ndo evidencia o aspecto ACI5
caracterizagdo cinematica de todos 0s corpos, ao ndo mencionar na descri¢do da imagem

que o haltere sera solto e caira na orientacdo do campo gravitacional. Mas, apesar de
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contida no enunciado do item, é importante que essa informacdo seja repetida na
descricdo da imagem, porque tal informacdo sobre a situacdo Fisica descrita deve ser
associada a representacdo de vetores para encontrar a resposta correta. A orientacdo do
campo magnético é outra informacgéo que merece ser repetida na descri¢do pelos mesmos
motivos ja discutidos. I1sso também garante que a solucdo do problema proposto somente
sera encontrada mediante o produto vetorial do vetor velocidade pelo vetor inducéo

magnética.

O aspecto ACI5 foi enfatizado, no caso da descricdo do INEP, pelo fato desse
Instituto ser diretamente vinculado ao Ministério da Educacéo e juntos estabelecerem os
parametros de avaliacdo da qualidade da educacdo. No entanto, como ja
supramencionado, as descricdes avaliadas neste estudo foram insatisfatorias nesse

aspecto.

O aspecto ACI2, embora tenha sido identificado em apenas duas audiodescricdes,
é essencial para o0 acompanhamento por parte do candidato PcDV da evolucédo da leitura,
com o quantitativo de corpos. lIdentificando as caracteristicas/grandezas a serem
determinadas em questdes cuja resolucdo requeira mais de uma resposta, assim como

conferir junto ao Ledor se este esqueceu de descrever alguma informacéo importante.

O aspecto ACI6 néo foi identificado nas audiodescri¢fes dos professores P3, P4
e P5, pois esses ndo relataram sobre a disposicao das cargas no campo magnético ou de
uma carga com relacdo a outra. Esse tipo de informacdo possibilita ao candidato saber
qual carga esta a direita, qual a carga a esquerda, qual a posicdo das cargas com relacdo
ao plano da pagina ou ao campo magnético. A auséncia dessas informacdes prejudica a
resolucéo do item por uma PcDV.

As descricBes foram satisfatdrias no que se refere ao aspecto ACI1. No entanto,
apenas dois professores descreveram corretamente a disposi¢cdo geografica dos elementos

da imagem e quatro deles deixaram de identificar a orientagdo das grandezas vetoriais.

Mesmo que em apenas uma das descri¢es tenha sido identificado o aspecto
APLD5, enfatiza-se sua relevancia para validar a necessidade de que nas provas do ENEM
e de outros exames constem descrigdes das imagens elaboradas por profissionais
habilitados na area dos conhecimentos especificos avaliados e em letramento visual. 1sso
porque, como evidenciado neste estudo, o profissional ser somente habilitado na area

especifica ndo garante que faca uma descri¢do adequada a compreenséo de PcDV.
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nas imagens e a questdo problema do item, assim como a relevancia das informacoes

contidas nas respectivas imagens.

Outros aspectos relevantes para a compreensao plena dos cenarios ilustrados em

imagens de textos sobre Fisica, como os relacionados a natureza das grandezas (escalar

ou vetorial), diferenca entre cores e espessuras, tipo de movimento (retilineo, curvilineo

ou circular), existéncia de condicGes de atrito, entre outros.

Quando feita a avaliacdo de todos os aspectos da imagem e do profissional ledor,

e aplicadas as devidas correc@es, pode-se, enfim, chegar a uma descricao satisfatria para

o item do ENEM referido nesta pesquisa. A Figura 1 € o objeto de analise desta pesquisa,

pois trds a imagem e a descricdo textual verbal do referido item do ENEM.

Figura 1 - Imagem e descri¢do da imagem do item, em andlise, do ENEM (2021).

Descrigdo da imagem (INEP):
Campo magnético uniforme B no plano da pagina,
na direcao horizontal e sentido da esquerda para

=y

a direita. O haltere esta disposto na diregéo
®7z horizontal, alinhado com o campo magnético B. A
esfera da esquerda possui carga positiva e a da

direita carga negativa. A aceleragado da gravidade
& um vetor perpendicular ao plano da folha, com
sentido entrando na pagina.

Fonte: INEP (2021).

Para comparativo e expressao do resultado atingido, dispde-se no quadro abaixo

a descricdo segundo o autor desta pesquisa.

Quadro 1 — Descricéo do item do ENEM segundo o autor deste trabalho.

A imagem ilustra os seguintes elementos:
as linhas de campo de um vetor campo
magnético, um  vetor  aceleracdo
gravitacional, um dipolo elétrico conectado
entre si na de modo a formar um haltere. O
campo magneético uniforme B, esta contido
no plano da pagina, tem direcéo horizontal
e com sentido orientado da esquerda para a
direita. Imerso neste campo magnético e
alinhado a ele foi disposto o dipolo elétrico.
O haltere move-se por forca gravitacional,
cuja  aceleracdo  gravitacional esta
perpendicular ao plano da pagina, com
sentido entrando na folha. O haltere tem a
esquerda uma esfera de carga elétrica
positiva e a direita uma esfera de carga
elétrica negativa.

Aspecto ACI1 _ identificacdo de corpos e de
grandezas fisicas contidas na imagem.

Aspecto ACI2_ especificagdio da quantidade de
corpos contidos da imagem.

Aspecto ACI3 _ identificagdo das grandezas
escalares e vetoriais.

Aspecto ACI4_identificacéio da diregdio e
sentido dos vetores.

Aspecto ACIS_ caracterizagdo do estado de
movimento dos corpos presentes ha imagem
(preso/livire, em repouso/estdtico, em equilibrio,
em movimento ou na eminéncia do movimento).
Aspecto ACI6 _ disposigdo coerente dos
elementos que compdem a imagem, ressalta a
importdancia de situar os corpos no plano e
referenciais contidos na imagem de forma
coerente com o modo usual de leitura de textos.

Fonte: o préprio autor (2024).
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposicao inicial de avaliar descri¢fes feitas por professores de Fisica de um
item da prova do ENEM-2021 culminou com a classificacdo de aspectos inerentes ao
contetdo de Eletromagnetismo, e indispensaveis a compreensao de imagem por PcDV.
No entanto, alguns dos aspectos transcendem o exemplo ilustrado neste estudo, podendo
a analise dos aspectos ser utilizada como recurso avaliativo de descri¢es de outras
imagens sobre outros conteddos de Fisica ou de outras disciplinas das Ciéncias da

Natureza e Matematica.

Ao avaliar as audiodescri¢des, de professores de Fisica, de uma imagem extraida
do ENEM, verificou-se diversas intervencdes particularizadas por partes dos ledores, e
constatou-se que estas informagdes adicionais podem comprometer o tempo de resolugéo
do item, bem como favorecimento indevido e até prejuizo por trazer informacdes erradas
e desconexas. Evidenciando a necessidade de padronizacdo na avaliacdo de aspectos que
caracterizam a imagem, e que este trabalho deve ser realizado por professores da area do

conhecimento e que tenham formagao em Letramento Visual.

O resultado da avaliacdo das audiodescri¢cbes produzidas pelos professores
entrevistados deram indicativos fortes para a necessidade de um estudo mais robusto e
aprofundado que esté sendo realizado no grupo de pesquisa e ensino da universidade a
qual o autor e orientadora estdo vinculados no curso de doutorado em ensino ligado a
Rede Nordeste de Ensino (RENOEN).

Respondendo a questdo definida, os doze aspectos textuais apresentados neste
trabalho devem ser considerados pelo professor para a descri¢do de uma imagem de tema
da Fisica, de modo que uma PcDV possa compreendé-la. Por fim, propde-se que tais
aspectos integrem o0s requisitos basicos para a geracdo de material digital acessivel por

parte dos professores e profissionais ledores.

REFERENCIAS
Bardin, L (1977). Analise de conteudo. Lisboa: Edi¢oes 70.
Brasil. (2003). Politica nacional do livro. Lei n® 10.753 de 30 de outubro de 2003.

Recuperado de https://legis.senado.leg.br/sdleg-
getter/documento?dm=4489437&disposition=inline.




ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

Brasil. (2008). Direitos das pessoas com deficiéncia. Decreto n° 186, de 2008.
Recuperado de http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/congresso/dlg/dlg-186-2008.htm

Brasil. (2009). Decreto Legislativo n° 6949, de 2009. Recuperado de
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/ decreto/d6949.htm

Brasil. (2012). Ministério da Educacdo. OrientacGes para descricdo de imagem na
geracdo de material digital acessivel — Mecdaisy. Nota Técnica N° 21 /2012 / MEC /
SECADI /DPEE. Recuperado de
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1053
8-nota-tecnica-21-mecdaisy-pdf&Itemid=30192

Franco, E. P. C., & Silva, M. C. C. C. (2010). Audio-descricdo: Breve passeio
histérico. In: Motta, L. M. V. M. M.; & Romeu Filho, P. (Orgs.) Audiodescricao:
Transformando imagens em palavras. Sdo Paulo: Secretaria dos Direitos da Pessoa
com Deficiéncia de Séo Paulo.

Ferreiro, E. & Teberosky (1999), A. Psicogénese da lingua escrita. Porto Alegre:
Artmed.

Gil, A. C. (2007). Métodos e técnicas de pesquisa social, 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2021).
ENEM, Prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Prova de Matematica e
suas Tecnologias. Recuperado de
https://download.inep.gov.br/enem/provas_e_gabaritos/2021_PV_impresso_D2_CD11.
pdf

Rau, M. (2010). Blind date in the classroom: biology e chemistry teacher Werner Liese
talks to Marlene Rau about the challenges of performing science experiments with blind
and visually impaired students. Science in School. Heidelberg, 1(17), 66-69.

ONU - Organizacdo das Nacdes Unidas (2006). Convencao sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia. Doc. A/61/611, Nova lorque.

Pitano, S. D. C., & Noal, R. E. (2018). Cegueira e representacdo mental do
conhecimento por conceitos: comparagao entre cegos congeénitos e
adquiridos. Educagéo Unisinos, 22(2), 128-137.
https://doi.org/10.4013/edu.2018.222.02.

Vigotski, L. S. (1997). Obras escogidas: fundamentos de defectologia. Madrid: Visor.
Vigotski, L. S. (2011). A defectologia e o estudo do desenvolvimento e da educagéo da

crianca anormal. Educacéo e Pesquisa, S&o Paulo, 37(4), 861-870.
https://doi.org/10.1590/S1517-97022011000400012



