ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

METODOLOGIAS ADOTADAS NO ENSINO DE QUIMICA A PARTIR
DO SISTEMA BRAILLE DE COMUNICACAO
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INTRODUCAO

Inclusao € um dos temas que devem ser pautado em diversas areas da educagdo com
foco principal nas salas de aula. Onde, ¢ a partir da educacdo inclusiva, que os direitos de todos
a educacdo sdo promovidos de forma efetiva e igualitaria, proporcionando oportunidades de
ensino e aprendizagem e ao mesmo tempo, valorizando e respeitando cada vez mais as
diferencas humanas, porém, ciente de quer ndo ¢ uma tarefa facil de lidar diariamente com esse
tipo de situagao.

Uma realidade a ser observada ¢ colocada pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira - INEP, onde, o censo escolar 2020 mostra que, dos vinte e seis
estados brasileiros, apenas o estado do Parand apresenta 60% de inclusdo na rede de educagao
de ensino. De acordo com o censo escolar de 2020, o estado do Parana possui a menor presenca
escolar de criancas com deficiéncia em todo o pais, totalizando assim, 59% das matriculas da
rede publica em escolas de ensino regular.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) referente a educagao publica de 1996,
a referida lei garante a inclusdo dos alunos com necessidades especiais a classe regular de
ensino, para que todos possam conviver com as diferencas. O artigo 58, inciso I, da referida lei,
determina que “haverd, quando necessario, servi¢os de apoio especializado, na escola regular,
para atender as peculiaridades da clientela da educacao especial” (BRASIL, 1996).

Segundo Ferry e Farias (2024), o ensino de ciéncias, especificamente, o ensino de
Quimica, abrange inimeros desafios enfrentados por professores em sala de aula. Parte desses
desafios estdo relacionados com a (in)disponibilidade de recursos metodologicos mais
adequados para o ensino de topicos de contetidos demasiadamente complexos e que demandam
alto grau de abstragdo por parte dos estudantes de modo geral, dificultando o aprendizado de
estudantes com deficiéncia visual.

De acordo com Catao e Onofre (2018), os gestores publicos tem a fungdo de promover

a inclusdo e a permanéncia destes alunos dentro da instituicdo regular de ensino, garantir-lhes

! Doutora em Engenharia Quimica, pelo programa de Pés Graduagido em Engenharia Quimica da Universidade
Federal de Campina Grande -UFCG, gicelia.moreira@eq.ufcg.edu.br;



mailto:gicelia.moreira@eq.ufcg.edu.br

ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

acessibilidade ao oferecer-lhes recursos didaticos para atender a diversidade desses alunos,
além de ofertar formagao continuada para os professores. Os autores ainda colocam que as
unidades escolares devem dispor de profissionais qualificados, incluindo professor do
Atendimento Educacional Especializado (AEE), tradutor e intérprete de LIBRAS, bem como
instrutor de Libras, transcritor Braille e ledor, ou seja, profissionais com fung¢ao de apoiar a
inclusdo escolar de alunos que possuem necessidades especiais.

Souza et al. (2018), cita que, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases LDB
9.394 (1996), as escolas brasileiras passaram a ter a obrigatoriedade de proporcionar educagao
inclusiva em todos os niveis de ensino. A partir de entdo, as escolas de ensino regular
comecaram a receber matriculas de estudantes com diferentes tipos de deficiéncia, dentre elas
a deficiéncia visual. Diante da tematica de inclusdo, especificamente, deficiéncia visual, o
presente trabalho, tem como foco principal, dissertar pesquisas e/ou projetos que trabalharam

com o sistema de escrita e leitura de Braille no ensino de Quimica.
PERCURSO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento do trabalho citado, sera feita uma analise descritiva de trabalhos
que estudaram uma técnica de ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual por meio
do sistema Braille. Os trabalhos relatados se enquadram em artigos publicados em peridédicos
nacionais. Para busca do material analisado foi utilizado as seguintes palavras-chave: Inclusdo,
Deficiéncia visual, Sistema Braille, Ensino de Quimica e Aprendizagem.

A partir dos trabalhos dissertados, sera possivel fazer um comparativo nas técnicas de
ensino e aprendizagem no ensino de quimica para o perfil de aluno citado, bem como, examinar
as suas peculiaridades com base nos resultados e discussoes apresentados pelos autores citados.
A busca dos trabalhos fora feita na base de dados do Google académico e no site depositério da

institui¢do a qual o trabalho esta vinculado.
RESULTADOS ANALISADOS

Com base nas metodologias e técnicas de ensino e aprendizagem dissertadas nos
trabalhos selecionados, pode-se destacar incialmente, os seguintes autores:

De acordo com Catao e Onofre (2018), propde analisar a pratica de leitura realizada por
duas ledoras em atividades na disciplina de Quimica, para uma aluna cega matriculada no
Instituto Federal da Paraiba - IFPB, Campus de Campina Grande - PB. Os autores utilizaram

um tipo de investigacdo que permite ao pesquisador desenvolver ideias, conceitos, crencas €



ISSN: 2358-8829

-, CONEDU

CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

atitudes refletindo os dados recolhidos sua maneira de pensar e expressar, acerca dos aspectos
da vida que se pretende explorar. O levantamento de dados inclui notagdes das observagoes,
transcrigdes das entrevistas, registros fotograficos, videos etc. Como cenario da pesquisa os
autores utilizaram o Instituto Federal da Paraiba - IFPB, Campus de Campina Grande. A
instituicao disponibiliza trés ledores, sendo dois do sexo feminino e um masculino, no entanto,
apenas dois acompanham a aluna durante as aulas da disciplina de Quimica. Portanto nossa
pesquisa conta com a participacdo de dois ledores do sexo feminino, estudantes do curso de
pedagogia. Tais ledoras liam ha cerca de um ano e meio para a PC.

Os autores mencionam que as ledoras ndo sdo formadas na area que efetua a mediacdo
de leitura, dificultando este processo pelo desconhecimento da linguagem préopria que a
disciplina de Quimica possui. Ler para o outro exige do ledor um conhecimento da disciplina
que efetuard a leitura, especialmente na area das exatas, que possui linguagens imagéticas,
graficas e simbolos caracteristicos da disciplina.

Souza et al. (2018), querendo elaborar a constru¢do de uma tabela periddica interativa
com recurso de audio adaptada para o ensino de Quimica a estudantes com deficiéncia visual.
Os autores afirmam que, o trabalho surgiu diante da necessidade de se adotar uma abordagem
alternativa de ensino de Quimica com enfoque no contetido de Tabela Periédica ministrado para
alunos com deficiéncia visual. Os autores adotaram como metodologia voltadas para
comunicagdo, planejamento, modelagem, constru¢cdo e entrega, onde, foram aplicados ao
processo de desenvolvimento de diferentes funcionalidades que incrementam o sistema como
todo, sendo dividido em: hardware, software e didatico.

Como consideragdo, os autores mencionam que, de um modo geral, o maior aprendizado
foi que, em meio a uma variedade de metodologias a serem utilizadas como mediadora do
conhecimento, as TIC tém grande importancia para favorecer a inclusdo escolar do estudante
com deficiéncia visual. Percebe-se, assim, que ndo existe uma ideia certa de qual tecnologia
deve ser aplicada e que, para o uso de algum recurso didatico tecnoldgico, ¢ necessario que o
profissional tenha motivagdo, conhecimento, dominio do conteudo e do recurso a ser utilizado.

Os autores finalizam afirmando que durante o desenvolvimento da TPI ficou evidente a
importancia da elaboracdo de novos recursos didaticos que conciliem contetido curricular,
tecnologia e baixo custo, para favorecer o ensino de Quimica aos estudantes com deficiéncia
visual.

Com intuito de analisar material didatico para o ensino de quimica, Souza et al. (2021),
propde analisar o processo de inclusdo de alunos com deficiéncia visual, suplementados com

transcrigdes Braille e material didatico adaptado na disciplina de quimica, produzidos pelo
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Centro de Apoio Pedagogico da Pessoa com Deficiéncia Visual do Amapa, Brasil, no tltimo
quinquénio, bem como refletir a respeito do processo educativo desses individuos, levando em
consideragdo a compreensao de conceitos quimicos nos diferentes Niveis do Ensino. Segundo
os autores, dentre os procedimentos metodologicos, destacam-se a catalogagdo do atendimento
educacional voltados aos alunos DVs, quantificagdes das transcrigdes e adaptagdes Braille por
area de conhecimento e intervencdes pedagdgicas. Mencionando também que, o Centro de
Apoio Pedagogico ao Deficiente Visual do Amapa realiza, em plenitude, a inclusdo dos DVs,
bem como a difusdo do Sistema Braille na Regido Norte, sendo proficua dentro da disciplina
de Quimica, tornando-se indispensavel aos sujeitos cegos no aproveitamento disciplinar e
social.

A andlise evidenciou que a disciplina de Quimica ¢ responsavel por 24% das adaptagdes
Braille no centro, contribuindo para complementacdo didatica de 70% dos educandos
matriculados na rede basica do Amapé. Evidenciando a necessidade de acompanhamento
fisico-pedagogico, aos DVs, pois aqueles com suplementacdo apropriada alcangaram
rendimento na disciplina de Quimica de 65% por grupo pesquisado.

Recentemente, Ferry e Farias (2024), propde em seu projeto, desenvolver um recurso
didatico tatil auxiliar na superagdo das barreiras de aprendizagem enfrentadas por
estudantes com deficiéncia visual em Quimica, oferecendo a professores caminhos alternativos
para o ensino de diferentes tipos de inscricdes. Onde, o objetivo dos autores ¢ desenvolver um
recurso didatico tatil, por meio da prototipagem digital e impressdo tridimensional, que
contribua para a superagdo das barreiras de aprendizagem enfrentadas pelos estudantes
com deficiéncia visual no campo da Quimica e que ofereca a professores de Quimica
caminhos alternativos para o ensino de representagdes quimicas, como formulas e
equacdes, a estudantes com deficiéncia visual, seja no segmento do Ensino Médio ou no
ensino de Quimica nos periodos iniciais do Ensino Superior. O recurso foi idealizado para
ensinar aspectos da Grafia Quimica Braille a estudantes com deficiéncia visual. A sua
idealizagdo foi inspirada no uso de kits constituidos por pequenas pegas ou bloquinhos de
encaixe, cujo criador e fabricante mais conhecido ¢ a empresa Lego®.

Como metodologia adotada, os autores afirmaram que a produgdo do recurso didatico
tatil envolveu procedimentos de modelagem, via prototipagem digital, testes de parametrizagao,
impressao e encaixe, além de testes tateis para reconhecimento e leitura das inscrigdes em
Braille, anélise de aspectos funcionais do recurso, sua portabilidade e procedimentos de uso. A
modelagem das pecas desse recurso didatico deu-se por meio de um software gratuito, cujo

nome ¢ FreeCad®. Os autores relatam que, a utilizacdo da impressdo 3D na producdo de
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recursos didaticos para o ensino de Quimica, em especial para a inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual, apresentou resultados promissores e contribuiu para a ampliagdo
da acessibilidade no processo de aprendizagem.

E colocado e discutido também que o uso de tecnologias de fabricagio digital permite a
producdo de recursos personalizados e replicaveis, o que pode reduzir custos e aumentar a
disponibilidade desses materiais. Além disso, a incorporacdo de sinais Braille, em especial os
da Grafia Quimica Braille nas pecgas dos recursos didaticos, tornando-as tateis, pode ampliar a
compreensdo dos conteidos por estudantes com deficiéncia visual, criando novas

possibilidades para a mediacao didatica de professores dentro e fora da sala de aula.
CONCLUSAO

Diante da teméatica mencionada e nos trabalhos selecionados e dissertados, pode-se
mencionar que:

Constata-se pelo referencial tedrico abordado que, infelizmente, muitas sdo as
dificuldades de profissionais da area de educacdo, principalmente professores, a terem uma
certa preparacao ou capacitacao para lhe dar com alunos com deficiéncia visual.

Poucas sdo as unidades escolares que estdo de acordo com a inclusdo para qualquer tipo
de deficiéncia, principalmente a visual.

Apesar de muitos trabalhos de pesquisas e/ou académicos mostram metodologias de
ensino aplicadas ao ensino de quimica através do sistema Braille, poucos professores tem
preparagdo ou conhecimento deste tipo de sistema de leitura e escrita que ¢ o Braille.

Publicagdes na area, ajudam a fomentar ¢ movimentar cada vez mais outros grupos de
pesquisas também na area, dando suporte para metodologias futuras a serem aplicadas em

escolas principalmente da rede publica de ensino.
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