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RESUMO

O acesso a educacdo no Brasil foi historicamente restrito, sendo ampliado com a
Constituicao de 1988 (artigos 205, 206 e 208), LDB, o ECA, o PNE e a Lei da Inclusao
da Pessoa com Deficiéncia. No entanto, o acesso legal ndo garante, por si sO, a
aprendizagem. Para efetiva-lo, ¢ necessario aplicar metodologias inclusivas que
atendam as necessidades de alunos com deficiéncia. Este trabalho propde novas
abordagens para o ensino de Quimica e Quimica Experimental por meio de
experimentos multissensoriais. A proposta visa possibilitar a participacao de estudantes
com deficiéncia visual em praticas experimentais, utilizando outros sentidos, com ou
sem auxilio. As aulas praticas sdo valorizadas por proporcionarem o contato direto com
o conteudo, favorecendo a compreensao. Assim, a construcao de roteiros experimentais

multissensoriais representa um passo importante rumo a inclusao no ensino de Quimica.
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INTRODUCAO
De forma historica, a educa¢ao no Brasil, como colocam Vidal e Faria (2003),
foi apresentada para o mundo de uma determinada forma. Os autores citam em sua obra

diversos livros e artigos que foram publicados mostrando o grande desenvolvimento
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educacional do Brasil Colonia em relagdo a outros paises, tanto europeus como
sul-americanos. Os trabalhos apresentados, ainda de acordo com Vidal e Faria (2003),
mostravam até mesmo dados estatisticos, avaliando a educacdo do Brasil colonial. De
certa forma ¢ interessante ter uma percepcao inicial do que era educagdo naquele
momento histérico. Oliveira (2004) relembra que o legado da colonizagdo ofereceu
educacdo para as classes dominantes e catequizagdo para os povos indigenas. A forma
como a educacdo foi ofertada no pais mostra-se, desde o inicio do processo de
colonizagao, seletiva.

A forma como a educagdo passou a ser discutida no Brasil, determinou como
tais discussdes foram direcionadas ou ndo a determinados topicos. Na primeira versao
da constituicdo brasileira, a educacao recebe pouquissima atencao, sendo mencionada
de forma vaga e genérica, o texto também ndo cita nenhuma forma de regulamentacao
ou de fiscalizagdo sobre o servico que deveria ser ofertado, colocando ainda a
responsabilidade da implementagdo nas provincias do até entdo império.

Para iniciarmos a discussdo almejada no presente trabalho, ainda deve-se
analisar a forma como as sociedades lidavam com a presenga de pessoas com
deficiéncia. Silva (2010) aborda em um dos capitulos de seu livro, “Educacao especial e
inclusdo escolar: historia e fundamentos”, a forma como diversas sociedades encaravam
essas questdoes. Sao apresentadas, no livro, duas realidades: existem evidéncias
histéricas que os egipcios possuiam pessoas com deficiéncia atuando na sociedade,
enquanto na Grécia Antiga, onde existia um ideal de for¢a e saude qualquer deficiéncia
fisica tornava o individuo passivel de abandono e negligéncia.

Apenas apds a proclamacdo da republica que comegaram a se implementar
politicas voltadas para a inclusdo e acessibilidade de forma equitativa. Muito do que foi
proposto foi pensado para o ensino bésico, nos anos iniciais da formag¢do do aluno,
matérias do campo das ciéncias naturais que sao vistas de forma especifica na fase do
ensino médio possuem pouco material produzido no que diz respeito a acessibilidade
dos alunos com deficiéncia ao acesso a educacgao.

Mesmo com muito tempo de investimentos a educagdo inclusiva ainda enfrenta
barreiras como coloca Schmaltz (2024) em seu trabalho a autora fala sobre a lenta
transicdo do modelo educacional médico, onde os alunos atipicos eram tratados como

pacientes, para o modelo educacional. A autora ainda coloca que mesmo se adotando
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um modelo educacional, esse perfil foi aplicado de forma paralela aos aplicados para
alunos ditos tipicos.

E importante ressaltar a importancia discutida por Pacheco(2007) de que alunos
interajam socialmente durante sua formagdo, colocando a institui¢do inteira como um
espaco didatico, onde toda a vivéncia do aluno leva a um aprendizado. A integracao de
alunos tipicos e atipicos nessa perspectiva ¢ de extrema importancia para o
desenvolvimento de ambos. Para vencer tantas barreiras para uma implementacao de um
conhecimento mais democratico devemos principalmente nas dreas com conhecimentos
aplicaveis e aulas praticas, pensar na acessibilidade do aluno ao conteudo e a aula. O
presente trabalho mostra uma selecdo de experimentos que podem ser aplicados ao

ensino de quimica de forma inclusiva para alunos portadores de alguma deficiéncia

visual.

METODOLOGIA
Avaliacio do Cenario Educacional

Com a aplicagdo de um questionario foram coletados dados a fim de investigar a
presenca de alunos com deficiéncia visual no ensino basico. Os questionarios foram
disponibilizados via google forms em escolas privadas e publicas da regido do Vale do
Acu. Responderam ao questionario treze professores, com experiéncia variada no
magistério, como mostra o Gréafico 1:

Quantos anos de experiéncia docente vocé possui?
13 respostas

Até 1 ano. 1(7,7%)

Até 2 anos. 3 (23,1%)

Até 3 anos. 4 (30,8%)

Até 4 anos. 1(7,7%)
1(7,7%)

1(7,7%)

Até 5 anos.
Até 6 anos.
Até 7 anos.
Até 8 anos.
Até 9 anos. 1(7,7%)

10 ou mais anos. 1(7,7%)

Grifico 1: Quantidades de professores participantes.
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Foi questionado o nimero de alunos com deficiéncia que cada docente teve
contato durante sua trajetoria profissional. Para além disso, a fim de especificar a
experiéncia de cada um dos profissionais no que diz respeito ao tema do presente
trabalho, também foi questionado o nimero de alunos com deficiéncia especificamente
visual. Os niimeros obtidos foram organizados em gréficos de barras e analisados, de
forma qualitativa, uma vez que as poucas respostas poderiam ndo representar bem o

universo analisado.

Selecdo e Construcio do Material

Foram selecionados experimentos que se relacionam com diferentes contetidos
abordados no ensino médio e técnico, durante toda a analise foram considerados os
conteudos abordados no ensino de quimica geral, de forma que os roteiros pudessem ser
utilizados de forma continua no ensino de quimica. Inicialmente usou-se livros de
quimica experimental.

A partir dos experimentos selecionados foram feitas adaptagcdes necessarias para
que cada um dos experimentos pudessem ser acompanhados de forma multissensorial e
organizados de forma a acompanhar os assuntos apresentados no ensino médio.
Alteragdes no roteiros incluiram: a prévia observagao tatil, o reconhecimento de odores.
REFERENCIAL TEORICO
Educacio Inclusiva e Deficiéncia Visual

A primeira versdo da constituicao ¢ ainda do Brasil Império,uma vez que o texto
¢ genérico ¢ muitas brechas legais foram encontradas para a implementagdo de uma
educagdo de fato inclusiva. Por instrucdo primaria entende-se a educagdo bdsica
elementar o que ja ¢ de certa forma restrito, mas ainda devemos analisar o contexto
historico, como coloca Saviani, 2009, esse acesso era restrito, principalmente a
mulheres, negros, indigenas e pobres. Sem nenhuma garantia efetiva desse ensino
gratuito, ainda eram delegadas responsabilidades dessa implementagdo as provincias,
como cita Faria Filho e Vidal, 2000.

Associado as dificuldades para a implementagdo de uma educacdo que alcance
todo o nivel basico, t€ém-se a falta de informacao acerca do que ¢ a deficiéncia visual, ¢
comum que apenas a cegueira total seja associada a essa deficiéncia, no entanto,

existem diferentes tipos de perda de visdo e em diversos graus. Crds et al. (2006),
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aponta a classificacdo médica de cegueira por acuidade, cegueira por campo visual e
cegueira total ou “ndo percep¢do da luz”. Cada caso especifico considera o tipo de
limitagdo do individuo, por exemplo o alcance de visdo, a angulacio maxima da
perpepcao visual e a sensibilidade a luz. Cada uma dessas condigdes devem ser
avaliadas ao se preparar uma aula para uma turma que tenha algum aluno com

limitagdes visuais.

Percurso Historico da Educacao e Inclusio no Brasil

O ensino no Brasil ¢ resultado de um longo processo historico, marcado por
reformas, disputas ideoldgicas e desigualdades estruturais. As metodologias
educacionais sempre refletiram o contexto politico, econdmico e social de cada época,
determinando quem tinha acesso ao conhecimento e de que forma ele era construido.

No periodo colonial (1549—-1759), com a chegada dos jesuitas, a educagao foi
organizada para atender aos interesses da Coroa portuguesa. Como afirma Souza et al.
(2024, p. 3) quando cita “o ensino ministrado pelos jesuitas tinha como principal
objetivo a catequese dos povos indigenas e a formagdo moral e religiosa da elite
colonial”. Esse modelo, regulamentado pelo Ratio Studiorum de 1599, estabelecia um
curriculo rigido, baseado na memorizacio e na reproducdo de contetidos. Nesse
contexto, a educacdo era um privilégio de poucos, Petik, et al (2023) ainda contribui: “a
educacdo formal era destinada apenas aos filhos dos colonos e da elite, sendo negada
aos negros, indigenas, mulheres e pessoas com deficiéncia”.

A expulsdo dos jesuitas em 1759, determinada pelo Marqués de Pombal, gerou
uma crise educacional profunda. Santos (2023, p. 5) aponta que “a substituicdo das
escolas jesuiticas pelas Aulas Régias representou mais uma ruptura do que uma solugao,
ja que o novo modelo carecia de professores preparados e de materiais adequados”.
Embora o ensino tenha se tornado formalmente laico, o0 acesso continuava restrito € nao
havia qualquer politica voltada para a inclusdo de grupos marginalizados.

A partir da Proclamagdo da Republica (1889), algumas mudangas comegaram a
se consolidar. A fundag¢do do Colégio Pedro II e de novas instituigdes trouxe mais
organiza¢do ao ensino, mas a légica da exclusdo permaneceu. Petik, et al (2023, p. 4)
destacam que “a escola continuava sendo espago de privilégio e reproducdo de

desigualdades, mantendo um distanciamento entre a elite letrada e a populagdo
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trabalhadora”. Foi apenas com a Constitui¢ao de 1934 que o Brasil passou a mencionar,
pela primeira vez, a necessidade de criar classes e escolas especiais para pessoas com
deficiéncia, mas ainda sob uma perspectiva assistencialista (Mazzotta, 2005).

Entre as décadas de 1920 e 1940, o movimento da Escola Nova, inspirado nas
ideias de John Dewey, buscou transformar o ensino ao propor metodologias ativas e
voltadas ao desenvolvimento integral do aluno. De acordo com Petik, et al (2023, p. 5),
“a Escola Nova representou uma tentativa de romper com o modelo tradicional e
memoristico, propondo uma aprendizagem significativa baseada na experiéncia”.
Contudo, mesmo com essas mudancas, a educagdo inclusiva ainda nao se consolidava,
pois persistiam concepgdes de que alunos com deficiéncia deveriam ser segregados.

Nos anos 1960 e¢ 1970, o Movimento da Matematica Moderna (MMM)
introduziu abordagens mais abstratas e logicas, influenciado pelas tendéncias
internacionais. Santos (2023, p. 14) observa que “o MMM buscava uma compreensao
mais profunda dos conceitos matematicos, mas encontrou barreiras devido a baixa
formagdo docente e a auséncia de materiais adaptados a realidade das escolas
brasileiras”. Para alunos com deficiéncia, o impacto foi minimo, ja que o acesso a
escola comum ainda era limitado.

O marco de virada para a educagdo inclusiva ocorreu com a Constitui¢ao Federal
de 1988, que reconheceu a educagdo como direito de todos e estabeleceu o dever do
Estado em garantir a inclusdo escolar (BRASIL, 1988). A partir dela, politicas como a
Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢dao Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) e a Lei
Brasileira de Inclusao (Lei n® 13.146/2015) impulsionaram novas praticas pedagogicas.
Nesse cendrio, Petik, et al, (2023, p. 8) defendem que “a produ¢do de metodologias
inovadoras e adaptadas a diversidade dos alunos ¢ um caminho necessario para
democratizar o ensino de Ciéncias”.

Hoje, metodologias inclusivas sdo essenciais para romper com a heranga
historica de exclusdo. Estratégias como experimentos multissensoriais possibilitam que
estudantes com deficiéncia visual participem ativamente do aprendizado, integrando
tato, audi¢do e olfato na constru¢do do conhecimento. Essa abordagem ndao somente
contribui para a aprendizagem significativa, principios de uma educacdo democratica e
acessivel defendidos pela BNCC e pela LBI. Como destaca Mantoan (2003, p. 62), “a

inclusdo escolar ndo ¢ apenas uma questdo de acesso fisico a escola, mas de
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transformagdo das praticas pedagogicas para garantir a participagdo e a aprendizagem

de todos os alunos, sem excecao”.

Ensino de Quimica

O ensino de Quimica no Brasil ainda ¢ marcado por uma forte tradicao
conteudista, na qual o foco recai sobre a memorizagao de formulas, leis e classificagdes,
enquanto o sentido formativo da ciéncia permanece em segundo plano. Essa logica
transmissiva limita a constru¢do do pensamento quimico e afasta o estudante da
compreensdo dos fendmenos como parte da realidade concreta. Leite (2018) destaca
que, na maioria dos livros didaticos, a experimentagdo ¢ tratada como ilustragao ou
comprovacdo de teorias ja estabelecidas, e ndo como pratica investigativa capaz de
estimular o raciocinio cientifico. Essa redugdo da experimentagdo ao carater
demonstrativo reforca a passividade do aluno e a dependéncia da autoridade docente.

O carater investigativo da experimentagdo ¢ central para a aprendizagem
significativa, ao possibilitar a articulacdo entre teoria, pratica e linguagem cientifica.
Entretanto, Norato e Aires (2018) evidenciam que as propostas didaticas presentes nos
materiais do PNLD ainda reproduzem uma visdo limitada da ciéncia, restrita a
verificacdo empirica e a aplicacdo mecanica de procedimentos. Tal cenario indica que o
ensino de Quimica, em muitos contextos, permanece preso a um modelo de ensino que
privilegia o resultado, e ndo o processo de constru¢do do conhecimento.

Ao considerar a inclusio de estudantes com deficiéncia visual, o desafio torna-se
ainda mais profundo. A natureza visual da Quimica — fortemente dependente de
diagramas, formulas estruturais e representacdes graficas — cria barreiras concretas ao
aprendizado desses alunos (DUARTE et al., 2021). A auséncia de materiais acessiveis e
de metodologias adaptadas refor¢a um ensino excludente, que associa o aprendizado
quimico a visdo, e ndo a compreensao conceitual. Benite e Benite (2008) demonstram
que alunos cegos podem desenvolver representagdes mentais complexas sobre
compostos quimicos quando as informacdes sdo mediadas por recursos tateis, modelos
tridimensionais e descri¢des verbais adequadas.

Essas experiéncias evidenciam que o limite ndo esta na deficiéncia, mas na
forma como o ensino ¢ estruturado. Mariano, Soares e Fernandes (2022) argumentam

que a inclusdo no ensino de Quimica s6 se efetiva quando o curriculo ¢ repensado para
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contemplar multiplas linguagens sensoriais e quando o professor ¢ preparado para lidar
com a diversidade perceptiva. Entretanto, a maioria das iniciativas ainda ¢ pontual e
carece de institucionalizagdo. Pastoriza et al. (2020) reforcam que o desenvolvimento de
materiais didaticos adaptados requer ndo somente criatividade individual, mas um
compromisso coletivo entre professores, alunos e instituigdes.

Dessa forma, o ensino de Quimica precisa ultrapassar a logica tradicional e
incorporar a experimentagao como pratica investigativa e inclusiva. A Quimica, ao ser
ensinada como experiéncia sensorial multipla, abre espago para diferentes formas de
cognicdo e percepcdo. A inclusdo ndo se reduz a adaptagdo de materiais, mas implica
reconhecer que o conhecimento quimico pode e deve ser acessivel por todas as vias
sensoriais possiveis, transformando o ato de ensinar em um exercicio de equidade

epistemologica e ndo de mera transmissdo técnica do saber.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos selecionados precisaram de poucas adaptagdes para que fosse
possivel a obtencdo de informagdes, a respeito dos processos envolvidos, através de
diferentes sentidos. Como por exemplo em um dos experimentos descrito no roteiro a
seguir:

Misturas Heterogéneas (Agua e Oleo)
Objetivo: Mostrar a imiscibilidade de substancias polares e apolares..
Materiais:

e Funil de Separagao Liquido-Liquido
e Bastdo de Vidro

e Suporte Universal

e 200mL de Agua

e 200mL de Oleo Vegetal

e [uvas de Latex
Procedimento:

1. Ponha as luvas de latex
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Verifique que o Funil de Separagdo esta vazio e fechado.

Com o auxilio do Suporte Universal estabilize o Funil.

Adicione o 6leo.

Adicione a dgua lentamente.

Aguarde 30 segundos.

Verifique com o bastdo de vidro que o 6leo encontra-se na superficie

Abra a torneira e verifique que a dgua esta em baixo.

A S A o B

Tape o Funil, agite-o e repita os passos 5, 6 ¢ 7.
Observacoes Sensoriais:

e Tato: Verifique a textura dos materiais adicionados e a ordem de adicao.

Verifique ap6s o passo 5 a textura dos materiais no funil.

Referéncia:

Autor, 2025.

Nesse experimento, o aluno poderia anteriormente visualizar a mistura
heterogénea facilmente em qualquer recipiente, no entanto, com o auxilio de um funil
de separagdo ¢ possivel usar o tato para averiguar a separagao da fase organica e da fase
aquosa. E possivel verificar que com poucas alteragdes ¢ mudando a perspectiva da
observagao, € possivel que alunos com alguma deficiéncia visual possa acompanhar as

aulas praticas de quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que nao sao necessarias muitas alteragdes em experimentos ja
utilizados para que esses sejam acessiveis a alunos com deficiéncia visual. Como aponta
todo o referencial tedrico, ainda ndo ¢ feito o suficiente para oferecer equidade para
alunos atipicos, embora a educagdo seja um direito garantido a todos pela constituicao
brasileira. O presente projeto, realizado por alunos do PIBID, programa fomentado pela
CAPES, do IFRN - Ipanguagu esta reunindo experimentos que abordam assuntos de
quimica vistos em todo o ensino médio com o objetivo de confeccionar um roteiro de
praticas onde a observagdo dos processos quimicos e fisicos sejam possiveis de ser

realizados por diferentes sentidos, ndo apenas a visao. Os proximos passos do projeto
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sdo o estudo de como produzir uma versdao em braile e a publicagdo de um artigo com o

roteiro pronto.
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