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RESUMO

O ensino de genética no Ensino Médio envolve conteidos que exigem a compreensdo de processos
abstratos e complexos. Nesse cendrio, estratégias didaticas que favoregam a participagdo ativa dos
estudantes podem contribuir para a constru¢do do conhecimento. Este estudo teve como objetivo
verificar as potencialidades de uma sequéncia didatica investigativa no ensino de genética no contexto
do Ensino Médio. A fundamentacdo tedrica baseia-se nos estudos sobre sequéncias didaticas de
Pechliye (2018), e o ensino por investigacdo de Carvalho (2013), que defendem a participagdo ativa
dos discentes no processo de aprendizagem. O presente trabalho trata-se de uma pesquisa de
abordagem qualitativa, do tipo relato de experiéncia. A proposta foi aplicada no primeiro semestre de
2025, em quatro turmas do ensino médio, mediada por duas Bolsistas do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), e dividida em trés etapas: conversa inicial buscando
compreender os conhecimentos prévios dos participantes, pratica com um experimento de extragdo do
DNA da banana e, ao final, os estudantes, divididos em grupos, responderam uma ficha de atividade
contendo o passo a passo do experimento e questdes reflexivas. Para a coleta de dados, foram
utilizadas técnicas de observagdo participante ¢ analise textual de atividades escritas. Os resultados
indicaram que a aplica¢do da sequéncia contribuiu para estimular a participagdo dos educandos, que
demonstraram maior compreensdo dos contetidos trabalhados. Além disso, o carater investigativo da
atividade estimulou a formulagdo de hipoteses e a autonomia na constru¢do do conhecimento. A
experiéncia destaca a importancia da utilizagdo de ativas no ensino de genética, oportunizando um
aprendizado mais dindmico e participativo.
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INTRODUCAO

O ensino de Genética no Ensino Médio ainda representa um grande desafio dentro do
campo da Biologia. Segundo S et al. (2008), a compreensao do contetido envolve niveis de
representacdo da realidade — macroscopico, microscopico e simbdlico — sendo este ultimo o
mais complexo, pois lida com processos ndo perceptiveis aos sentidos e que exigem maior
abstracdo, como a funcdo do DNA, a expressao génica e as mutacdes. Nessa perspectiva,
muitos estudantes encontram dificuldades para acompanhar as aulas, em especial quando
estas se baseiam em vocabulario excessivamente técnico € em praticas essencialmente
expositivas, que pouco favorecem a aprendizagem significativa (KRASILCHIK, 2019;
HEUVELEN, 1991).

A relevancia da Genética no cendario contemporaneo traz a tona a necessidade de
novas estratégias de ensino. Ela constitui a base para o desenvolvimento de biotecnologias e
fornece ferramentas para as técnicas de biologia molecular (CASAGRANDE, 2006), além de
estar diretamente relacionada a debates sociais sobre saude, organismos geneticamente
modificados e dilemas éticos (PAIVA; MARTINS, 2005). Nesse sentido, a chamada
“alfabetizacdo cientifica civica” torna-se essencial para formar cidaddos mais criticos e

conscientes dos impactos da ciéncia em suas vidas (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

O uso de metodologias ativas tem se consolidado como um caminho promissor para
superar as limitagdes do ensino tradicional, especialmente em disciplinas que envolvem
conceitos abstratos, como a Genética (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017). Esse modelo
de ensino parte do principio de que o aluno deve assumir um papel central no processo de
aprendizagem, deixando de ser apenas receptor de informagdes para tornar-se protagonista na
constru¢do do proprio conhecimento. Ao deslocar o foco da simples transmissdao de
informagdes para a constru¢do ativa do conhecimento, as metodologias ativas valorizam um
estudante envolvido de forma ativa e critica, desenvolvendo sua capacidade de pensar e
compreender, construindo conhecimento por meio da interagdo com entre pares, professores e

a cultura ao seu redor (KRASILCHIK, 2019).

Entre as praticas que mais se destacam nesse contexto estdo 0s experimentos,
reconhecidos como recursos fundamentais no ensino de Cié€ncias por possibilitarem a unidao
entre teoria e pratica (MORAIS; POLETTO, 2014). Ao aproximar o estudante dos fendmenos

estudados, a experimentagdo desperta motivagao, favorece a compreensao dos conteudos e
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contribui para o desenvolvimento de habilidades investigativas, como a observagao critica, a

analise de dados e a formula¢ao de conclusoes.

Fonseca e Soares (2016) afirmam que:

As atividades de experimentacdo sdo importantes ao ensino de Ciéncias, por se
apresentarem de forma criativa e diferenciada do ensino tradicional. Intervindo de
maneira proficua no desempenho dos alunos, mas ¢ preciso ser utilizada de forma
coerente e consciente, para fazer das aulas momentos fascinantes e enriquecedores
em termos de conhecimento cientifico. (FONSECA; SOARES, 2016, p. 5)

Para que isso se concretize, ¢ necessario que o professor atue como mediador do
processo de aprendizagem, indo além da simples transmissdo de contetidos e incentivando a

investigacao, a curiosidade e o envolvimento dos estudantes na elaboragdo de suas proprias

solucdes (PTAGET; BRAGA, 1973).

O ensino por investigacdo surge, nesse cenario, como uma possibilidade de
potencializar o papel da experimentacdo ao integra-la em uma sequéncia de etapas que
privilegiam o protagonismo do estudante. Essa perspectiva propde que o aluno levante
hipoteses, construa estratégias, realize experimentos e reflita sobre os resultados obtidos
(CARVALHO, 2013). Portanto, ainda de acordo com Carvalho (2013), nesse percurso, o erro
passa a ter um valor pedagogico, pois, ao ser identificado e superado pelo proprio aluno, pode
proporcionar aprendizagens mais relevantes do que aquelas obtidas em aulas essencialmente

expositivas, nas quais o raciocinio do professor substitui o do estudante.

Dessa forma, ao considerar os pressupostos do ensino por investigacdo aliados ao
potencial das praticas experimentais, torna-se possivel construir ambientes de aprendizagem
mais significativos, nos quais o estudante participa ativamente da construcdo do
conhecimento. Com base nessa perspectiva, este trabalho, desenvolvido no ambito do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), apresenta um relato de
experiéncia da aplicagdo de uma pratica investigativa sobre a extracdo de DNA da banana em
turmas do Ensino Médio. O objetivo foi verificar as potencialidades de uma sequéncia

didatica investigativa no ensino de genética no contexto do Ensino Médio.

METODOLOGIA

Este estudo apresenta uma abordagem qualitativa, do tipo relato de experiéncia, no

qual o foco ¢ o envolvimento do estudante com o problema a ser investigado, além de
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proporcionar a constru¢do de hipdteses, realizada no contexto do Ensino Médio em uma
escola vinculada ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A
intervengdo ocorreu no primeiro semestre de 2025 em quatro turmas do Ensino Médio, com
faixa etaria entre 14 ¢ 18 anos. A atividade foi planejada e executada por duas bolsistas do
PIBID, sob a supervisao do professor supervisor, e teve como eixo estruturante a aplicagdo de

uma Sequéncia Didética de cunho investigativo sobre a tematica da extracdo de DNA.

A atividade foi organizada de forma a integrar problematizagcdo, fundamentagdo
tedrica, experimentacdo e reflexdo, proporcionando aos estudantes uma experiéncia de
aprendizagem investigativa sobre a extracdo de DNA. Inicialmente, os alunos foram divididos
em pequenos grupos para discutir questdes norteadoras, como “O que ¢ DNA e qual sua
funcdo?” e “Se todas as células possuem DNA, por que ndo conseguimos vé-lo a olho nu?”,
permitindo resgatar conhecimentos prévios e estimular a formulacdo de hipdteses sobre a

visualiza¢ao da molécula.

Em seguida, foram retomados conceitos fundamentais relacionados a estrutura celular
e ao DNA, preparando-os para compreender os processos que seriam simulados no
experimento. A etapa central consistiu na realizagdo da extragdo do DNA da banana, guiada
por uma folha com o protocolo experimental e questdes reflexivas. Os grupos manusearam os
materiais — banana, detergente neutro, alcool gelado, sal, 4gua quente, recipientes
transparentes, filtro de café, colher e palito de dente — discutindo as func¢des de cada reagente
e observando a formagdo de aglomerados de DNA, o que tornou visivel um conceito antes

abstrato.

Posteriormente, os estudantes analisaram os resultados em grupo, refletindo sobre
como a visualizacgdo do DNA reforgava a ideia de que ele ¢ uma estrutura fisica real,
consolidando a compreensdao tedrica por meio da pratica. A conclusdo da sequéncia foi
realizada por meio da elaboracdo de mapas mentais, nos quais os alunos organizaram os
conceitos trabalhados, sintetizando o aprendizado e demonstrando o desenvolvimento de
habilidades investigativas, como observacdo critica, andlise de dados e reflexdo sobre
hipdteses e resultados, evidenciando o protagonismo discente e a integragdo entre pratica

experimental e raciocinio critico.

Para a coleta e andlise dos dados, foram utilizados trés instrumentos principais:

observagao participante, realizada durante todas as etapas da sequéncia; grupo focal, por meio
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das discussdes em pequenos grupos; e a analise das fichas de atividade e mapas mentais, que

possibilitaram avaliar a apropriacao dos conceitos e a capacidade de reflexao dos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da pratica de extracdo de DNA da banana foi organizado em
etapas que dialogam diretamente com o ensino por investigagdo, conforme proposto por
Carvalho (2013). O trabalho iniciou com a apresentacdo de uma situacao problema — como
os estudantes esperavam enxergar o DNA — que despertou a curiosidade dos alunos e os
levou a levantar hipoteses. Em seguida, a atividade experimental de extracdo da molécula da
banana constituiu 0 momento manipulativo, no qual os estudantes puderam observar e testar
suas ideias de forma pratica. A discussao coletiva posterior permitiu a transicdo da agdo
concreta para a reflexdo intelectual, na medida em que os alunos relacionaram o
procedimento com conceitos tedricos, como a fungdo dos reagentes e a estrutura do DNA. Por
fim, a sistematizacdo do conhecimento ocorreu com a elaboracdo de mapas mentais e
registros escritos, consolidando os aprendizados e reforcando a importancia da escrita e da

comunicagdo cientifica no processo de constru¢do do conhecimento.

A aplicacdo da sequéncia didatica de cunho investigativo possibilitou observar
mudangas significativas na postura dos estudantes em relagdo ao aprendizado de Genética.
Logo na problematizacao inicial, os alunos mostraram-se receptivos as perguntas norteadoras
e interessados nas discussdes. Muitos formularam hipdteses sobre a visualizacdo do DNA,
revelando curiosidade em compreender por que ndo conseguimos enxerga-lo a olho nu, o que
contribuiu para criar um ambiente favoravel a construcdo coletiva do conhecimento. Esse
movimento evidencia como a ativacdo dos conhecimentos prévios dos alunos favorece a
integracdo de novas informacdes, criando condigdes para uma aprendizagem mais

significativa e duradoura (AUSUBEL, 2003).

Durante a etapa experimental, o entusiasmo foi evidente: os estudantes manipularam
0s materiais com interesse ¢ debateram sobre a fung¢ao de cada reagente antes de receberem as
explicacdes das bolsistas, o que corrobora as ideias de Carvalho (2013), ao destacar que, em
situacdes de ensino investigativo, os alunos sdo incentivados a levantar hipdteses, discuti-las

em grupo e testd-las na busca por solugdes. Hipdteses como “o detergente serve para estourar
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as células” ou “o dlcool faz o DNA aparecer” foram levantadas de forma espontanea,
mostrando que os alunos estavam pensando cientificamente e construindo interpretagdes
proprias. Esse processo dialoga com a concepgao construtivista de Piaget (1973), segundo a
qual o conhecimento ¢ construido ativamente na interagdo do sujeito com o objeto de estudo.
Ao manipular os materiais e refletir sobre os resultados, os estudantes transitaram de uma

acdo pratica para uma acao intelectual, transformando a experiéncia em aprendizagem efetiva.

Um ponto que chamou a atengdo foi a reagdo dos estudantes ao observarem o DNA
extraido. Antes da pratica, muitos afirmaram acreditar que a molécula teria a forma da dupla
hélice apresentada em livros e ilustragdes. Ao perceberem que o DNA visivel se apresentava
como uma substincia esbranquicada em forma de fios, bolhas e espuma, expressaram
surpresa e fascinio. Comentarios como ‘“eu achei que ia ver aquela hélice igual do desenho™
ou “nunca imaginei que o DNA fosse assim de verdade” revelam o impacto da atividade na
desmistificacdo de conceitos abstratos. Esse estranhamento inicial transformou-se em
entusiasmo, favorecendo uma compreensao mais concreta de que o DNA ¢ uma estrutura

fisica real e presente em todos os organismos vivos.

Essa vivéncia enfatiza o potencial das aulas praticas, ao permitir o contato direto dos
alunos com os fendmenos biologicos e despertar interesse, curiosidade e envolvimento em
investigagdes cientificas, aproximando teoria e pratica, possibilitando que os estudantes
distinguissem as observacdes de interpretagdes anteriormente criadas, destacando a fungdo
das praticas laboratoriais no ensino de Biologia (KRASILCHIK, 2004). Assim, “o
entusiasmo, o interesse ¢ o envolvimento dos alunos compensam qualquer professor pelo
esforco e pela sobrecarga de trabalho que possa resultar das aulas de laboratorio."

(KRASILCHIK, 2004, p. 89).

Outro aspecto relevante foi a associacdo espontanea que os alunos fizeram entre a
pratica e questdes sociais e culturais. Alguns relacionaram a extragdo de DNA a debates sobre
clonagem, enquanto outros citaram o filme Jurassic Park, refletindo sobre a possibilidade de
“reviver” organismos a partir do DNA. Essas mengdes evidenciam a relevancia do tema para
além da sala de aula, ressaltando a importancia de promover a alfabetizacdo cientifica,
entendida como um processo que permite aos estudantes analisar de forma critica os impactos
da ciéncia e da tecnologia em diferentes contextos (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007;
SASSERON; CARVALHO, 2011). Nesse sentido, como destaca Fourez (1999), ¢

fundamental reconhecer tanto os beneficios que as inovagdes cientificas podem oferecer a
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sociedade quanto os riscos de sua utilizagdo como instrumentos de opressdo. Assim, praticas
como esta contribuem para desenvolver nos alunos a capacidade de estabelecer julgamentos
informados sobre os avangos da ciéncia, fortalecendo sua autonomia intelectual e sua

formacao cidada.

Apesar dos avangos observados, também se evidenciaram algumas dificuldades. Na
etapa de registro da ficha de atividade, muitos alunos apresentaram limitagdes na formulagado
de respostas, recorrendo a frases curtas e pouco elaboradas. Em questdes como “O que vocé
acha que o detergente e o sal fazem com as células da banana?”, as respostas foram
simplificadas, muitas vezes reduzidas a uma ou duas palavras. Essa fragilidade estd
relacionada ao desenvolvimento da escrita, que, segundo Carvalho e Barbeiro (2013), ndo
apenas cumpre uma fun¢do comunicativa, mas também organiza o conhecimento de forma
propria, permitindo compartilhd-lo em diferentes contextos. Nesse sentido, torna-se
necessdrio incentivar praticas que fortalecam a comunicagdo cientifica, tanto oral quanto

escrita, como parte essencial da consolidacdo da aprendizagem significativa.

Esses resultados ndo sdo isolados, mas se alinham a outros trabalhos realizados no
ambito do PIBID. O estudo de Santana et al. (2024) destacou a relevancia de atividades
investigativas para a construgdo coletiva do conhecimento e o estimulo a comunicagdo entre
os alunos. Além disso, Rodrigues et al. (2024) ressalta que a vivéncia do pibidiano ¢
multidimensional, proporcionando imersdo na cultura escolar, mas também exigindo lidar

com os desafios da formagao docente.

Por fim, a atividade favoreceu a construcao de conhecimentos, o desenvolvimento de
habilidades investigativas e a valoriza¢do da ciéncia como parte do cotidiano. Nesse sentido,
corrobora as ideias de Piaget (1973) e Carvalho (2013), que defendem o papel do estudante
como protagonista do processo educativo, e de Ausubel (2003), que ressalta a importancia de

integrar novos conceitos a estrutura cognitiva ja existente.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada evidenciou que o uso da Sequéncia Didatica de cunho
investigativo mostrou-se eficaz para o ensino de Genética no Ensino Médio, especialmente ao
possibilitar a aproximacao de conceitos abstratos com praticas concretas. A extragdo de DNA

da banana permitiu que os alunos vivenciassem de forma pratica um conteudo frequentemente
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visto apenas na teoria, o que despertou curiosidade, animagdo e motivagdo durante todas as

etapas da sequéncia.

Os resultados alcancados destacam a relevancia das metodologias ativas no processo
de ensino-aprendizagem, uma vez que favorecem a participacdo ativa dos estudantes,
estimulam a autonomia intelectual e contribuem para a consolidagdo de uma compreensao
mais critica sobre o0 DNA e sua importancia nos organismos vivos. Ao assumir o papel de
protagonistas, os estudantes puderam desenvolver habilidades investigativas, colaborativas e
reflexivas, ampliando nao apenas o aprendizado conceitual, mas também competéncias

essenciais a formacao cidada.

Como possibilidades futuras, destaca-se a aplicagdo dessa proposta em outras turmas e
contextos educacionais, a aplicacdo da SEI a diferentes contetidos da Biologia e sua utilizagao
em processos de formacdao inicial e continuada de professores, de modo a ampliar a

familiaridade com metodologias ativas e investigativas.

Conclui-se, portanto, que a abordagem investigativa representa uma estratégia
pedagdgica capaz de tornar o ensino de Genética mais dinamico, participativo e proximo da
realidade dos estudantes, contribuindo para a construcdo do conhecimento cientifico no

espaco escolar.
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