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1. INTRODUCAO

O estudo sobre a morfologia dos insetos ¢ imprescindivel no ensino de Ciéncias.
Conforme postulado por Triplehorn & Johnson (2013), esses organismos constituem o
grupo mais representativo em termos de diversidade e abundancia e estdo presentes em
praticamente todos os ambientes. De acordo com Gullan & Cranston (2017), os insetos
sdo essenciais para a manuten¢do dos ecossistemas. Sendo assim, o estudo da sua
morfologia, integrado ao curriculo de Ciéncias e Biologia, ¢ indispensavel para a
formacao cientifica dos estudantes.

Entretanto, existem dificuldades em tratar desse tema dentro da Educacao
Basica. Um desses problemas estd na natureza do proprio objeto de pesquisa, ja que os
insetos tém pequenas dimensoes e anatomia complexa, o que faz com que as ilustragdes
bidimensionais, geralmente utilizadas, corroborem a dificuldade de visualizagdao e da
apreensao dos conceitos.

Sabendo que a abordagem antiga baseada apenas no livro didatico tem suas
desvantagens, Matos ef al. (2009) destaca que produtos de tecnologia educacional,
como modelos tridimensionais palpaveis, por exemplo, para exibir na realidade viva a
estrutura dos elementos morfolodgicos sdo essenciais para potencializar o processo de
compreensdo pelos discentes, bem como se afastar da simples ideia verbal de
conteudos. Dando sequéncia a essa ideia, € possivel superar o abstrato utilizando uma
pratica ativa e contextualizada de ensino, como defende Krasilchik (2008), e que

promova ndao somente a atividade mental quanto fisica superando a abordagem
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tradicional. Além disso, a literatura também indica outro obsticulo para o
ensino-aprendizagem desta temadtica: a aversdo que muitos estudantes demonstram por
esses animais (Souza-Lopes 2020). Isso representa outro desafio pedagdgico, ja que
pode afetar de maneira significativa a motivagdo ¢ o envolvimento no processo de

estudo.

Diante do exposto, o projeto em questdo foi pensado durante a disciplina de
Entomologia Geral, ministrada no curso da graduacao de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas pela professora Carolina Liberal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. O protdtipo construido com materiais de baixo custo de que permite
visualizagdo em trés dimensdes teve como objetivo proporcionar melhor experiéncia de
ensino-aprendizagem por meio de recursos didaticos palpdveis, bem como tornar o

aprendizado mais significativo, motivador e menos abstrato.
2. METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O presente estudo adotou uma abordagem metodologica diversificada,
combinando elementos qualitativos e quantitativos para pesquisas em educacio
cientifica. A pesquisa caracteriza-se como aplicada e exploratéria, que visa desenvolver

intervengdes educacionais para a aplicagdo em metodologias ativas.
2.1 Desenvolvimento do Modelo Tridimensional

A constru¢ado do modelo baseou-se nos principios de design instrucional
propostos por Velloso et al. (2021), foram utilizados materiais de baixo custo e facil
acesso. O processo de desenvolvimento incluiu: (a) pesquisa bibliografica sobre
morfologia dos insetos; (b) selecao de materiais acessiveis (isopor para estrutura basica,
tinta guache para a coloragao das diferentes partes do corpo, biscuit para o detalhamento
das estruturas morfoldgicas, palitos para a sustentacdo de antenas e pernas, e cola de
isopor e branca para a fixacdo das estruturas.); (c) elaboragdo de representagdo em
escala ampliada (10:1) com precisdo anatdmica; (d) aplicagdo de técnicas de escultura e
pintura para detalhamento morfologico. O exemplar foi desenvolvido em escala

ampliada para permitir a visualizagdo de todas as estruturas morfoldgicas relevantes.
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2.2 Validag¢ao Técnica

O prototipo foi submetido a validagdo da professora da disciplina de
Entomologia, que viria a ser a orientadora do projeto. A mesma ¢ entomodloga e doutora
pelo Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas (Zoologia), UFPB (2016). A
avaliadora analisou os seguintes aspectos: (a) precisdo anatdmica das estruturas
representadas, (b) adequagdo pedagogica para a sala de aula e (c) seguranga do material
segundo os parametros apresentados por Macedo ef al. (2009). A validagdo incluiu
andlise detalhada da representa¢do das estruturas morfoldgicas e da aplicacdo para a

escola.
2.3 Aplicacao piloto

Realizou-se uma aplica¢do piloto em ambiente académico, com a apresentacao
do projeto para os colegas de turma da gradua¢do em Ciéncias Biologicas. Durante a
exposi¢ao, os estudantes puderam manusear o modelo e forneceram feedback sobre
aspectos como usabilidade, clareza didatica, e potencial de aplica¢do em sala de aula.
Foram utilizados multiplos instrumentos de coleta de dados: grupo focal para discussado
das percepgdes sobre o material, registro fotografico e audiovisual para analise
documental, garantindo assim uma abordagem abrangente e multimodal na captagao das

percepgoes e interagcdes dos participantes com o material didatico desenvolvido.

2.4 Consideracées Eticas

O projeto foi desenvolvido como parte das atividades curriculares da disciplina
de Entomologia Geral. Todas as participagdes foram voluntarias e os direitos de uso das
imagens produzidas pertencem aos autores, que se responsabilizam por seu uso ético e
educacional.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante a apresentagdo do modelo tridimensional de inseto na disciplina

Entomologia Geral, os estudantes foram convidados a observar e manusear a estrutura,

analisando os principais segmentos corporais — cabega, torax e abdomen —, além de
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apéndices como antenas, asas e pernas. Essa experiéncia, ainda que restrita ao contexto
universitario, possibilitou uma primeira validacio da proposta, uma vez que o0s
participantes destacaram a clareza visual e a facilidade de compreensao das partes
anatomicas, normalmente dificeis de identificar em imagens bidimensionais ou laminas

microscopicas.

Os comentarios dos participantes da turma, como “agora da pra entender melhor
onde fica cada parte do inseto”, evidenciaram o potencial do modelo para tornar o
aprendizado mais concreto e acessivel. Essa percep¢do refor¢a a importancia de usar
recursos que possam ser tocados e observados, favorecendo o que Ausubel (1980)
chama de aprendizagem significativa — aquela em que o novo conhecimento se liga ao
que o aluno ja sabe. Nesse sentido, 0 modelo tridimensional torna o contetido mais facil
de compreender porque transforma algo que seria abstrato em algo visivel e concreto.
Assim, ele ajuda o estudante a relacionar o que vé no modelo com o que ja aprendeu

antes, facilitando a compreensao e despertando o interesse pelo tema.

O modelo elaborado apresenta carater tridimensional e interativo, favorecendo
uma compreensdo mais completa da organiza¢do corporal dos insetos. Esse tipo de
abordagem estimula a observagdo e a curiosidade cientifica, aspectos essenciais para a
construgdo do conhecimento. Setival & Bejarano (2009) destacam que os modelos
didaticos atuam como instrumentos de representagdo capazes de tornar visiveis
processos ou estruturas de dificil compreensdo, permitindo a visualizacdo de conceitos
complexos e abstratos de forma concreta. Embora o estudo das partes do corpo de um
inseto envolva elementos reais, sua representagdo em diagramas bidimensionais tende a
ser abstrata; assim, o modelo tridimensional contribui para aproximar teoria e pratica,

facilitando a compreensdo da morfologia e ampliando o interesse pelo contetido.

De forma complementar, Giordan & De Vecchi (1996) sao referéncias no estudo
das concepgdes prévias dos alunos, ressaltando que o ensino deve partir do saber que o
estudante j& possui para conduzi-lo a compreensdo cientifica, em um processo de
transformagdo e reconstru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva, o modelo
tridimensional atua como mediador entre 0o que o aluno j& sabe sobre os insetos € o
conhecimento cientifico mais preciso, possibilitando a comparacdo entre suas ideias

iniciais e os conceitos morfologicos corretos. Ao permitir a manipulagdo e a observacao
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direta das estruturas, o modelo estimula a reflexdo e o chamado “conflito cognitivo”,

levando o estudante a revisar e reorganizar suas concepcoes.

A modelagem tridimensional de seres vivos, especialmente de artropodes,
apresenta um carater ladico e atrativo, capaz de despertar interesse e participagdao dos
alunos ao tornar o aprendizado mais ativo e dindmico. Estudos mostram que a
construcdo desses modelos ndo apenas auxilia a compreensdo dos conteudos,
tornando-os mais concretos € acessiveis, mas também promove uma vivéncia
diferenciada em relagcdo ao ensino tradicional, proporcionando prazer € motivagao no
processo de aprendizagem. Além disso, essa pratica intensifica a interagdo entre aluno,
conteudo e professor, permitindo que o ensino de Ciéncias e Biologia seja mais
envolvente, contextualizado e eficaz, favorecendo tanto a assimilagdao conceitual quanto
a participagdo dos estudantes em atividades praticas e interdisciplinares (Beserra &

Brito, 2013; Lima et al., 2020).

No contexto da Educacdo Bésica, a aplicagdo de modelos como o desenvolvido
neste trabalho pode contribuir para aproximar os estudantes dos conteudos de
morfologia, area tradicionalmente vista como abstrata e de dificil compreensdao. De
acordo com Vygotsky (1984), o aprendizado ¢ potencializado pela mediagdo e pela
interagdo social, e o uso de objetos concretos em grupo favorece a construg¢do coletiva

do conhecimento.

O modelo tridimensional de inseto ndo deve ser apenas um recurso ilustrativo,
mas um instrumento de mediagdo que permite aos alunos transformar suas concepgoes
cotidianas em conhecimentos cientificos. Quando utilizado em atividades colaborativas
— para manipulagdo, observagdo, comparacao ¢ debate sobre as partes e estruturas do
inseto —, o modelo atua como catalisador da construgdo de significado, potencializando
a compreensdo dos conceitos. O debate, a linguagem e a interacdo em grupo constituem
o principal veiculo dessa mediag¢do social, situando o aprendizado dentro da Zona de
Desenvolvimento Proximal e tornando a metodologia ativa mais eficaz (Vygotsky,

1984).

A potencialidade do modelo também reside na sua acessibilidade e baixo custo
de producao, caracteristicas que o tornam viavel para uso em escolas publicas. O uso de

materiais simples e reciclaveis, aliado a possibilidade de reprodugdo pelos proprios
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alunos, estimula a criatividade e promove a integragao entre arte e ciéncia. Além disso,
envolver os estudantes na constru¢do do modelo permite que eles coloquem em pratica
os conhecimentos teodricos assimilados, fortalecendo a consolida¢do da aprendizagem

(Queirds et al., 2017).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados observados durante a apresentacdo do modelo tridimensional na
universidade indicam que o recurso possui potencial para favorecer a compreensao de
contetdos de morfologia, estimular a curiosidade cientifica e promover o protagonismo
discente em turmas da Educacdo Bésica. A experiéncia de manipulacdo do modelo
permitiu aos estudantes visualizar e diferenciar com clareza estrutura como cabega,
torax, abdomen, antenas, asas e pernas, assim, superando as limitagdes das

representacdes tradicionalmente utilizadas no ensino.

Além disso, a elaboracdo desse projeto reforca a importancia da aplicagao de
metodologias ativas e de recursos didaticos alternativos que incentivem a participagdo e
interacdo dos estudantes no processo de desenvolvimento do saber. A elaboragdo e
utilizacdo dos modelos tridimensionais representam uma possibilidade de aprendizado
significativo, pois estimulam o pensamento investigativo, cooperagdo e didlogo entre a
turma, assim, fortalecendo o papel do professor como mediador e dos aprendizes como

protagonistas.

Para mais, ¢ importante destacar o potencial de replicagdo do modelo ¢ da
experiéncia em contextos diversos de aprendizagem. Por se tratar de um recurso
acessivel, de baixo custo e facil confec¢do, o material pode ser adaptado a diferentes
realidades educacionais, contribuindo para a democratizagdo do acesso a praticas
pedagdgicas inovadoras. Dessa forma, o projeto amplia as possibilidades de ensino de

diversas areas de conhecimento, especialmente em escolas que enfrentam limitacdes.

A préatica também coloca em evidéncia a relevancia da interdisciplinaridade, ao
integrar conhecimentos de Biologia, Arte, Educacao e Geometria, possibilitando que os
estudantes compreendam a ciéncia como parte do mundo em que vivem, assim,

podendo contextualiza-la dentro da sua vivéncia. A partir dessa mudanga na perspectiva
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normativa de ensino ocorre o favorecimento ao desenvolvimento de competéncias

cognitivas, afetivas e sociais, fundamentais para a formacao integral do individuo.

Por fim, este trabalho aponta para a necessidade de continuidade da
implementagdo de modelos tridimensionais como alternativas que gerem impacto
positivo na aprendizagem no ensino basico. Desse modo, busca-se sugerir futuras
aplicagdes em sala de aula e pontuar observagdes pertinentes sobre o aprendizado dos
estudantes. E plausivel considerar que a consolidagio de praticas como essa possa
contribuir de maneira efetiva para o fortalecimento do ensino de Ciéncias, tornando-o

mais inclusivo, dinamico ¢ relevante.

Em sintese, o modelo tridimensional de inseto desenvolvido neste trabalho
configura-se como uma proposta diddtica inovadora e acessivel, com ampla
aplicabilidade no ensino de Ciéncias ¢ Biologia. Sua utilizagdo permite transformar
conteudos tradicionalmente abstratos em experiéncias concretas, contribuindo para a
formagdo de estudantes criticos, curiosos e capazes de compreender a complexidade da
vida animal através de uma abordagem que integra teoria e pratica de forma

significativa.
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