XI Congresso Nacional de Educacao

ISSN: 2358-8829 ‘V PCONEDYU
A : P2

UMA INVESTIGACAO DAS CAUSAS DAS POUCAS
ABORDAGENS DE ASTRONOMIA NAS AULAS DE FISICA DO
ENSINO MEDIO EM ARARUNA-PB

Davi Sousa Teixeira de Lima !
Thiago da Silva Santos. 2

RESUMO

No contexto do ensino de Fisica no nivel médio, sdo recorrentes as criticas a uma abordagem
predominantemente técnica, mecénica e exaustiva. Em contrapartida, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) sugere a insercdo de temas que despertem a curiosidade e o interesse dos
estudantes, como a Astronomia, com o propdsito de tornar as aulas mais atrativas. A Astronomia,
presente no conhecimento humano desde a antiguidade, consolidou-se como uma area cientifica
fundamental para o progresso da sociedade. Como ciéncia observacional, ela estabelece conexdes
interdisciplinares com diversos conteddos curriculares, justificando sua relevancia no ensino
basico, demonstrando ser uma forte aliada no processo de ensino e aprendizagem de Fisica e das
Ciéncias da Natureza, como observado nos trabalhos de Sagan (1996), Moreira (2000), Langhi e
Nardi (2005), Costa e Barros (2015), Mourdo (2016), Macedo (2021) entre outros. Este trabalho
apresenta uma investigacdo realizada no municipio de Araruna-PB, envolvendo docentes de
Fisica de duas institui¢des publicas, com o objetivo de identificar os fatores que limitam a insergao
da Astronomia no ambiente escolar. Para isso, foi conduzida uma pesquisa de campo,
fundamentada em entrevistas com os professores, analisando a presenca ou auséncia da
Astronomia nas suas praticas pedagdgicas e 0s motivos que justificam sua eventual exclusdo. As
entrevistas foram gravadas, transcritas e submetidas a analise categorial. Os resultados
evidenciaram obstaculos como a estrutura curricular pouco favoravel a diversificagdo tematica, a
escassez de materiais didaticos especificos e a auséncia de discussdes aprofundadas sobre a
Astronomia na formagéo inicial dos docentes.
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INTRODUCAO

A Astronomia, ciéncia interdisciplinar que integra Fisica, Matematica, Biologia e
Historia, possui papel essencial na compreensdo do mundo natural e tecnologico.
Contudo, sua presenca no ensino basico é minima, sendo tratada de forma superficial ou
inexistente. Apesar de a BNCC (2018) incluir a Astronomia como tema obrigatério, ela

ainda ndo ocupa espaco efetivo nas aulas de Fisica. Diante disso, este trabalho investiga
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os fatores que mantém a Astronomia ausente das salas de aula, buscando compreender as
causas e propor caminhos para sua insercao.

A Astronomia € uma ciéncia de grande relevancia no mundo em que vivemos,
considerando a amplitude de conhecimentos englobados em seus estudos, que ndo estdo
limitados a apenas uma &rea de conhecimento. Sua estrutura possui relagéo extensa com
areas como Fisica, Biologia, Quimica, Geografia, Histdria e outras, além da sua influéncia
direta e indireta no cotidiano das pessoas. Isso faz com que cada uma destas areas quando
voltadas ao ensino se encarregue de abordar um determinado segmento de conhecimentos
da Astronomia.

No que diz respeito ao estudo especifico da Astronomia no ensino basico, a
aparicdo do mesmo € praticamente bem rara ou inexistente, tendo em vista que essa
tematica é abordada de maneira superficial e em alguns casos sequer é abordada, mesmo
considerando que a Astronomia fez parte do aprendizado cientifico desde o inicio de sua
institucionalizacdo e esteve presente na historia da humanidade desde os seus primoérdios,
0 que acabou resultando na sua popularizacdo desde aquela época.

Um exemplo de situacdo causada por esta auséncia, a origem do universo nao é
ensinada de forma direta nas escolas e outros temas incluidos na Astronomia s&o
fracionados e apresentados aos estudantes em outros componentes curriculares, como as
nogOes basicas do Sistema Solar ou 0s movimentos de rotacdo e translacdo do planeta,
que sdo abordados nas aulas de geografia quando poderiam ter destaque também no
ensino de Fisica, que explica os fundamentos inerentes destes aspectos, podendo, por
exemplo, serem inseridos em estudos como o da Gravitagdo Universal em aulas de Fisica,
de forma que potencialmente poderiam tornar as aulas de Fisica mais atrativas.

A BNCC - Base Nacional Comum Curricular, propde a Astronomia como
conteldo obrigat6rio no ensino basico, desde o ensino fundamental até o ultimo ano do
ensino médio em suas competéncias e habilidades, com o objetivo de formar estudantes
capazes de compreender 0s conceitos basicos envolvidos nesta esfera.

Considerando entdo a problematica de a Astronomia ser relevante para a
sociedade, compor elementos de grande importancia na sala de aula e sendo ainda
sugerida pela BNCC na manutencédo da formacdo bésica, surge o questionamento “Quais
as razoes para a Astronomia constituir um objeto de conhecimento ainda ausente nas aulas
de ciéncias e de Fisica?”.

Com base neste questionamento, buscaremos descobrir quais fatores acabam por

causar a auséncia da Astronomia nas discussdes em sala de aula através de uma revisao
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bibliogréafica e das perspectivas de um grupo especifico de professores buscando entender
como estes fatores podem ser revertidos.

As hipdteses iniciais consideram trés fatores principais: a auséncia da BNCC na
formacado inicial docente, a falta de materiais didaticos adequados e lacunas na formacgéo
profissional.

A pesquisa foi motivada pelas experiéncias em programas como PIBID e
Residéncia Pedagdgica em escolas publicas de Araruna-PB, nas quais observou-se o

distanciamento entre teoria e pratica no ensino de Fisica.
METODOLOGIA

A pesquisa ¢ qualitativa, de carater exploratorio que “Tem como propdsito
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a construir hipdteses” (GIL, 2010, p. 27) e o processo de coleta de dados “Pode ocorrer
de diversas maneiras, mas geralmente envolve 1. Levantamento bibliografico; 2.
Entrevistas com pessoas que tiveram experiéncia pratica com o assunto e 3. Analise de
exemplos que estimulem a compreensao” (GIL, 2010, p. 27, apud SELLTIZ, 1967, p. 63).

A amostra escolhida é composta por professores de Fisica de escolas do ensino
médio da zona urbana da cidade de Araruna-PB em atividade no momento da pesquisa,
sendo elas a Escola Cidada Integral Benjamin Maranhdo e a Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Targino Pareira, para verificar se a amostra aborda a Astronomia
em suas aulas e, para 0s casos negativos, identificar quais fatores impedem os mesmos de
abordar a Astronomia para a sala de aula.

As pesquisas de campo “Procuram muito mais o aprofundamento das questdes
propostas do que a distribuicdo das caracteristicas da populacdo segundo determinadas
variaveis.” (GIL, 2010, p. 57). Em relacdo as entrevistas, foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas. Neste processo a entrevista ¢ “guiada por relagdo de pontos de interesse
que o entrevistador vai explorando ao longo de seu curso” (GIL, 2010, p. 105) assim o
entrevistado tem a liberdade de falar abertamente sobre o assunto em questdo e dessa
forma a amostra ndo se distancia do objetivo da pesquisa e ndo € induzida de forma a
comprometer os resultados.

Inicialmente a amostra foi questionada sobre algumas informacdes pessoais
visando tracar um perfil baseado nas caracteristicas gerais dos sujeitos envolvidos na

pesquisa, em seguida foram realizados alguns gquestionamentos estratégicos para ir de
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aspectos mais gerais até 0s mais especificos possiveis dentro da problematica e
determinar qual a relacdo da amostra com a Astronomia em suas aulas de Fisica. A
pesquisa se limitou a verificar os dados obtidos para responder a problematica e compara-
la com a bibliografia discutida anteriormente.

As entrevistas foram gravadas, transcritas e analisadas por meio de analise
categorial, identificando temas recorrentes nas falas dos docentes. Para tratamento dos
dados foram criadas categorias de analise para dividir a amostra em subgrupos de acordo
com as respostas da amostra.

Para a catalogacdo foram consideradas as respostas obtidas durante a pesquisa,
buscando classificar os dados em grupos para a analise dos dados.

As categorias de analise foram: “A relacdo entre a Astronomia, a sociedade e a
sua abordagem na educacao béasica”, “A importancia da formacéo na tomada de deciséo
a respeito da abordagem em Astronomia”, “A importancia da formacdo para a
compreensdo da Astronomia como ciéncia e parte integral do curriculo”, “O quadro geral
de abordagem da Astronomia nas aulas de Fisica” e “As justificativas dos professores
para o quadro encontrado”.

Em alguns casos as categorias seguem uma sequéncia logica das perguntas, mas
em outros ndo, justamente por ser uma categorizacdo baseada nas respostas da amostra

gue se mostraram proximas.
REFERENCIAL TEORICO

2.1 A relacdo entre a Astronomia, a sociedade e a sua abordagem na educacao basica

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas da humanidade. Segundo Mouréo
(2016), ha registros de observacbes astronémicas em civilizagdes pré-historicas, que
utilizavam os movimentos celestes para prever estacOes, organizar plantios e estruturar
sistemas de crengas. Essa relacdo entre o céu e a vida cotidiana fez da Astronomia uma
das primeiras formas de conhecimento sistematico sobre a natureza.

Ao longo da histéria, a Astronomia contribuiu para o desenvolvimento de
diversas areas cientificas. Milonel e Braga (2018) afirmam que o estudo dos astros levou
ao avancgo da Matematica e da Fisica, sobretudo com os gregos, que introduziram métodos
de observacdo e registro sistematico. Essa interdisciplinaridade se mantém até hoje, sendo

a Astronomia um ponto de convergéncia entre ciéncia, tecnologia e cultura.
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Do ponto de vista educativo, a Astronomia desperta curiosidade e promove 0
pensamento critico. Debom (2010) destaca que seu valor pedagogico reside no fato de
lidar com escalas de tempo e espaco que desafiam o senso comum, incentivando a
reflexdo e o questionamento cientifico. Para Carl Sagan (1996), compreender o Universo
é fundamental para formar cidaddos criticos e conscientes de seu papel em um mundo

guiado pela ciéncia e pela tecnologia.

2.2 A importéancia da formacéo na tomada de deciséo a respeito da abordagem em
Astronomia

A introducdo da Astronomia nas aulas de Fisica pode tornar o processo de
ensino-aprendizagem mais atrativo e significativo. No entanto, o ensino de Fisica no
Brasil ainda é caracterizado por praticas mecanicistas, centradas na memorizacdo de
férmulas e na resolucdo de exercicios descontextualizados (COSTA; BARROS, 2015).
Essa abordagem, além de desestimular os alunos, afasta-os da compreensdo dos
fendmenos naturais.

A Astronomia, por sua natureza observacional, oferece uma ponte entre teoria e
prética. Segundo Nogueira (2009), temas como a formacao do Universo, 0s movimentos
celestes e a busca por vida extraterrestre despertam o0 imaginario e a curiosidade dos
estudantes. Oliveira (1997) reforca que a Astronomia € uma ferramenta poderosa para a
formacéo cientifica do cidaddo moderno, por combinar aspectos culturais e cientificos de
maneira integrada.

Macedo e Silva (2021) acrescentam que o uso da Astronomia como tema
curricular pode facilitar a aprendizagem, ao relacionar contetdos fisicos abstratos (como
gravitacdo ou leis de movimento) a fendmenos reais observaveis. Dessa forma, a Fisica
deixa de ser percebida como uma disciplina arida, tornando-se uma linguagem para

compreender o Universo.

2.3 A importancia da formacéo para a compreensao da Astronomia como ciéncia e
parte integral do curriculo

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) ja previam, desde 1998, a
abordagem de temas relacionados a Astronomia no ensino de Ciéncias e Fisica, mas sem
definir diretrizes claras. Os PCNs+ (2006) reforcaram a importancia da

interdisciplinaridade, mas ainda sem garantir a obrigatoriedade do tema.
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A BNCC (2018), em contrapartida, inclui a Astronomia de forma explicita nas
competéncias gerais das Ciéncias da Natureza. Ao propor que o estudante compreenda a
dindmica da Terra e do Cosmos, a BNCC abre espaco para o uso da Astronomia como
eixo integrador no ensino de Fisica. No entanto, a falta de formacao especifica e de tempo

didatico compromete a efetivacao dessas diretrizes.

2.4 O quadro geral de abordagem da Astronomia nas aulas de Fisica

Diversos estudos apontam que a principal barreira para o ensino da Astronomia
é a formacdo insuficiente dos professores (LANGHI; NARDI, 2010; GOMES, 2019).
Scarinci e Pacca (2006) observam que muitos docentes ndo dominam conceitos basicos e
recorrem a explicagdes imprecisas. Isso se deve, em parte, a auséncia de disciplinas
especificas nas licenciaturas em Fisica e a caréncia de formacao continuada.

Essa lacuna gera um ciclo de deficiéncias: professores que ndo estudaram
Astronomia durante a graduacdo ndo se sentem aptos a ensina-la, o que faz com que novas
geracOes de alunos (e futuros docentes) também crescam sem esse conhecimento. Além
disso, a sobrecarga de trabalho, a escassez de recursos e a desvalorizagéo profissional
agravam o problema, inviabilizando o planejamento de aulas inovadoras.

Conforme Gomes (2019), superar esse ciclo exige repensar tanto a formagéo
inicial quanto a estrutura curricular das escolas, garantindo espaco e tempo para que a

Astronomia seja abordada como conteudo relevante e ndo apenas complementar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise das entrevistas permitiu identificar convergéncias importantes entre as
percepcdes dos professores e o0s desafios estruturais do ensino de Fisica. Os
guestionamentos iniciais no roteiro da entrevista eram sete perguntas pessoais com 0
objetivo de tracar um perfil entre a amostra e verificar pontos convergentes e divergentes
entre as caracteristicas basicas dos sujeitos, buscando assim compreender melhor o
ambiente da pesquisa.

Apos as perguntas relacionadas ao perfil da amostra, as respostas para 0s onze
questionamentos a respeito da problematica também foram transcritas e organizadas em
categorias de modo que cada categoria abrange mais de uma pergunta e as respostas de
toda a amostra para cada pergunta.

Desta forma, as categorias foram escolhidas com base nas respostas dos professores

e ndo com base nas perguntas, quando estas conversavam entre si e em alguns casos, até
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se complementavam. As cinco categorias criadas e as respectivas perguntas que as

compdem estdo distribuidas no quadro a seguir.

Quadro 1 — Categorias e questdes

A relagdo entre a Astronomia, a sociedade e a sua abordagem na educacéo bésica
x De uma maneira geral, vocé considera a Astronomia como uma area de conhecimento
Questdao 01 | . .
importante para a sociedade?

Vocé considera que a Astronomia seja um campo de conhecimento importante para a
educacdo bésica?

A importancia da formagdo na tomada de decisdo a respeito da abordagem em Astronomia
Questdo 03 Em sua formacdo inicial em Fisica, vocé teve contato com a Astronomia?
Quais suas considerac¢des sobre esse contato, no que diz respeito a sua formacéo
Questdo 04 profissional e atuacdo?
Apds a sua formagdo inicial, vocé buscou um outro meio de adquirir ou expandir 0s seus
Questdo 05 conhecimentos astrondmicos? Quais?

A importancia da formagéo para a compreensdo da Astronomia como ciéncia e parte integral do
curriculo
Questdo 02 Em sua concepgdo, existe alguma relacdo entre a Astronomia e a Fisica?
Em sua concep¢do, através de quais componentes curriculares a Astronomia pode ser
Questdo 07 abordada na educacdo basica?
O quadro geral de abordagem da Astronomia nas aulas de Fisica
Questdo 08 | Vocé aborda a Astronomia em suas aulas? Por quais motivos?
Questdo 09 Como vocé classificaria a abordagem de conhecimentos astrondmicos em suas aulas?
As justificativas dos professores para o quadro encontrado
Questdo 10 Vocé consegue ministrar aulas de Fisica, pautadas pela Astronomia?
Questéo 11 Estas aulas conversam com aulas de outros professores?
Fonte: Elaborada pelo autor, 2022,

Questdo 06

4.1 A relacdo entre Astronomia, sociedade e ensino béasico

Todos os participantes reconheceram a importancia da Astronomia como ciéncia
essencial para compreender fendmenos naturais e historicos. Os docentes destacaram que
os alunos demonstram grande curiosidade quando o tema é introduzido, especialmente
em atividades praticas, como observacdo do céu.

No entanto, lamentaram a auséncia do tema nos livros didaticos e no curriculo
escolar, observando que a Astronomia poderia contextualizar melhor os contetudos de

Fisica, tornando-os mais significativos.

4.2 A influéncia da formacé&o docente

Os quatro professores tiveram algum contato com a Astronomia durante a
graduacdo, mas consideraram esse contato superficial. Apenas um mencionou
participacdo em projetos especificos. A maioria relatou que o ensino na universidade

focou aspectos matematicos e teoricos, sem relacéo direta com a préatica docente. Assim,
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embora reconhecam o valor da Astronomia, sentem-se inseguros para aborda-la em sala
de aula.

Esse dado confirma o que Langhi e Nardi (2005) ja observavam: a auséncia de
formacdo sélida em Astronomia leva o professor a reproduzir apenas nogoes
fragmentadas e, muitas vezes, incorretas. Um dos entrevistados afirmou que “a formacao
foi suficiente para conhecer o tema, mas ndo para ensind-lo”. Essa fala sintetiza o

distanciamento entre teoria e pratica que persiste na formacéo de professores de Fisica.

4.3 A Astronomia como parte do curriculo escolar

Todos os professores afirmaram que a Astronomia esta presente nas ementas das
disciplinas de Fisica, mas sempre de forma marginal, geralmente no final dos livros e sem
aprofundamento. Um docente comentou que “a Astronomia acaba ficando para o fim do
ano, quando o tempo ja ¢ curto e os alunos estdo cansados”. Esse depoimento reflete a
estrutura curricular que privilegia conteudos classicos da Fisica e marginaliza temas
interdisciplinares.

Os professores também apontaram que a carga horaria reduzida, especialmente apés
a implantacdo do Novo Ensino Médio, tornou ainda mais dificil incluir a Astronomia.
Com apenas uma aula semanal de Fisica em algumas turmas, priorizam-se contetdos

cobrados em exames, 0 que reduz o espaco para discussoes exploratorias.

4.4 A interdisciplinaridade e as dificuldades praticas

Apesar das limitaces, trés dos quatro docentes afirmaram j& ter tentado integrar a
Astronomia a outras areas, como Biologia e Geografia, por meio de sequéncias didaticas
e projetos. No entanto, essas experiéncias sdo esporadicas e dependem da iniciativa
individual dos professores. A falta de tempo para o planejamento conjunto € um dos
principais entraves a interdisciplinaridade.

Essa constatagdo coincide com Gomes (2019), que destaca a sobrecarga docente
como fator inibidor de praticas inovadoras. Além disso, o0 uso limitado de recursos
tecnologicos e laboratoriais nas escolas publicas contribui para o desinteresse dos alunos

e para a restricao da Astronomia a um tema tedrico, distante da realidade cotidiana.

4.5 Sintese interpretativa
Os dados confirmam que o problema ndo é a falta de reconhecimento da

importancia da Astronomia, mas sim a auséncia de condigfes estruturais, formativas e
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curriculares que possibilitem sua abordagem. A formacéo inicial insuficiente gera
inseguranca; o curriculo sobrecarregado limita o tempo; e a caréncia de materiais
didaticos adequados impede praticas experimentais.

A realidade observada em Araruna-PB reflete, portanto, um quadro nacional:
professores conscientes do potencial pedagdgico da Astronomia, mas impossibilitados de

aplica-lo plenamente.

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, queremos destacar que esta pesquisa cumpriu 0s objetivos iniciais deste
trabalho, verificando os principais fatores que mantém a Astronomia distante da sala de
aula no ensino basico.

Se faz necessario refletir sobre formas de reverter este quadro, relativamente
antigo, para uma formacédo basica de qualidade para os estudantes do ensino bésico e
também para os professores de ciéncias e mais especificamente, os professores de Fisica.
Uma alternativa possivelmente viavel do ponto de vista da formacao de professores seria
a implementacdo de mais discussdes a respeito da Astronomia, sua importancia como
ciéncia e sua utilizacdo como recurso didatico nas aulas de Fisica durante a graduacéo.
Vale ressaltar que, para o caso especifico desta pesquisa, a amostra cursou a graduagdo
de Fisica em instituicdes de ensino superior que forneceram algumas discussdes sobre a
Astronomia durante o curso de graduacdo, o que ndo ocorre em todos 0s cursos de
graduacdo em Fisica.

Observando este quadro do ponto de vista do curriculo escolar, é importante
ressaltar a importancia de uma reformulagdo do curriculo para que as aulas de Fisica
tenham mais espaco no ensino basico e o professor tenha mais liberdade no que diz
respeito a organizacdo e ministracdo dos contetdos para que 0 pouco tempo disponivel
deixe de ser um empecilho no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de
Fisica, evitando assim que determinados temas sejam priorizados engquanto outros sdo
penalizados e “esquecidos” no ensino basico, como € o caso da Astronomia entre outros.

Os problemas destacados pela amostra na pesquisa sdo 0s mesmos tratados pela
Pesquisa em Ensino ha décadas, curriculo distribuido de forma ineficaz, carga horéaria de
aulas insuficiente e formacéo superior que (apesar dos esforgos empregados) ndo abrange
todos os aspectos da docéncia.

As motivacdes deste trabalho surgiram exatamente deste ponto. Sabemos quais 0s

problemas, e muito j& se pesquisou sobre o que esta errado, agora urge a necessidade de
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que se entenda a dindmica destas problematicas para que seja possivel desenvolver acdes
no sentido de modificar este quadro, saindo do “O que é?”” Que descreve repetidamente o
ambiente do ensino basico de Fisica e partindo para o “Como faz?”” Buscando ac¢des que
permitam a evolugéo deste ambiente.

Vale ressaltar que a Astronomia ndo é apenas uma ciéncia tedrica, mas também
uma ciéncia observacional, que abrange a pratica de forma simples, onde qualquer
individuo pode refletir sobre o cosmo olhando para o céu. Esta praticidade do processo
observacional pode ser combinada com orientacdes tedricas, sugeridas pela BNCC, para
proporcionar uma maior compreensdo de mundo e dos aspectos envoltos nesta tematica
pelos estudantes do ensino basico.

E importante refletir sobre como proporcionar tal compreensdo de mundo e ainda
como as observagdes astrondémicas proporcionam a obtengdo destes conhecimentos e
aprendizados quando propGe os estudantes a entender o que acontece no céu a partir das

observacoes.
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