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RESUMO

O Ciclo de Atividades “Matematica, Arte e Criatividade: Educacdo e Empatia para a
Transformagdao Socioambiental”, realizado na Escola Técnica Estadual Epitacio Pessoa,
no Cabo de Santo Agostinho (PE), objetivou-se na sensibilizagdo dos estudantes acerca
dos principios da Justica Socioambiental. A proposta alicerga-se na necessidade de uma
abordagem integrada aos desafios ambientais contemporaneos, articulando diferentes
areas do conhecimento visando promover uma formacao critica e transformadora. A
Justica Socioambiental defende o acesso equitativo aos recursos naturais, como agua, ar
e solo de qualidade, assegurando que nenhum grupo social sofra mais que outro com os
impactos ambientais. Nesse contexto, a proposta desenvolveu uma abordagem
interdisciplinar, combinando a Matematica, Arte e Criatividade como ferramentas
complementares na constru¢do de saberes. A Matematica permitiu a anélise de dados
reais e a modelagem de situagdes ambientais, enquanto a Arte possibilitou a expressao
de ideias e solugdes sustentaveis por meio de diferentes linguagens. Metodologicamente
valorizou-se o protagonismo dos estudantes, com atividades praticas e reflexivas que
favoreceram a aprendizagem ativa, o senso de responsabilidade e colaboragdo. Os
discentes foram incentivados a observar o territorio, identificar problemas ambientais e
propor intervengdes criativas, ampliando sua consciéncia critica e seu vinculo com a
comunidade escolar. A experiéncia evidenciou o potencial transformador da Educacao
enquanto promotora do didlogo entre razdo e sensibilidade. A integracdo de saberes
técnicos e expressivos, projetou-se o fortalecimento da compreensdo dos conteudos
curriculares e estimulou-se o engajamento dos jovens em acdes voltadas a
sustentabilidade e a cidadania.

Palavras-chave:  Justica  Socioambiental,  Interdisciplinaridade, = Educac¢ao
Transformadora, Matematica, Sustentabilidade.
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INTRODUCAO

O cenério educacional contemporaneo exige uma formacao cidada pautada na
reflexdo critica e acdo transformadora (Freire, 1996), desafiando a neutralidade da
Educagao Matematica diante de crises globais (Skovsmose, 2010). Este trabalho se
fundamenta na Justiga Socioambiental, principio que assegura o acesso equitativo aos

recursos naturais ¢ demanda uma perspectiva interdisciplinar capaz de articular

conhecimentos técnicos com dimensdes humanisticas.

Consequentemente, o presente artigo configura-se como um Relato de
Experiéncia do Ciclo de Atividades “Matematica, Arte e Criatividade: Educagao e
Empatia para a Transformagdo Socioambiental”, realizado na Escola Técnica Estadual
Epitacio Pessoa (PE). O Ciclo buscou integrar Matematica, Arte e Criatividade como
uma estratégia inovadora para o desenvolvimento da consciéncia critica. A Matematica
forneceu a analise de dados, estatisticas e modelagens para a compreensao objetiva dos
impactos, enquanto a Arte e a Criatividade favoreceram a expressdo simbdlica e a

proposicao de solugdes sustentaveis.

O projeto teve como principal objetivo estimular a conscientizacdo sobre a
Justica Socioambiental, com metas especificas de usar a Estatistica para analisar
projecdes climaticas e aplicar conhecimentos matematicos para propor solugdes de
intervengdo (incluindo na Amazonia brasileira). A metodologia adotada baseou-se na
pedagogia critica e metodologias ativas (Ocampo-Arenas & Parra-Zapata, 2022),
envolvendo os alunos em atividades colaborativas (Salas Temadticas, Parodias, Jogos
Reciclaveis) e fundamentando-se nas Competéncias Gerais 1, 2, 3, 6, 7, 9 ¢ 10 da

BNCC.

A convergéncia entre a precisdo técnica e a dimensao humanistica potencializou

a aprendizagem e o engajamento. Sumariamente, o trabalho demonstrou que, ao aliar
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agentes de mudanca.

METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como um Relato de Experiéncia, de natureza
qualitativa e interventiva. O foco metodoldgico reside na descricdo detalhada e na
analise dos resultados de uma intervencao pedagogica que utilizou metodologias ativas

e abordagem interdisciplinar.

2.1. Contexto, Sujeitos e Estrutura do Ciclo

A experiéncia foi realizada na Escola Técnica Estadual Epitacio Pessoa, no Cabo
de Santo Agostinho (PE), com a participa¢do de 12 turmas do Ensino Médio Integrado.
Cada turma foi subdividida em equipes (Chronus, MC?, Co-pensantes, EcoLudicos e

Catavento) para garantir a melhor organizacdo e o bom desempenho em cada atividade.
2.2. Estratégias Pedagogicas e Instrumentos de Intervencio

O ciclo adotou uma matriz de intervengdo que articulou a pesquisa quantitativa

com a expressao artistica, envolvendo os seguintes instrumentos e atividades:

a) Palestras Motivacionais e Cognitivas: As palestras, como “Na moral, bora mudar o
mundo? Com Matematica e coragem!” e “Mente Afiada para o ENEM e Vestibular:
Superando os Desafios da Matematica” objetivaram promover a integracdo entre
conhecimento matematico, desenvolvimento socioemocional ¢ habilidades de resolugao
de problemas, estimulando coragem, empatia e resiliéncia (Ocampo-Arenas &

Parra-Zapata, 2022).

b) Oficinas de Interagdo Interdisciplinar: As oficinas (Tangram, Origami, Simetria,

Desenvolvimento de Games e outras) promoveram aprendizado ativo e ludico como
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c) Atividades de Producao e Pesquisa Tematica (Responsabilidade das Turmas): Esta
etapa foi o nucleo do projeto, onde cada turma trabalhou em um tema sorteado (como
Fungdes e Consumo de Energia ou Estatistica ¢ Lixo Eletronico), sendo obrigadas a

responder a questdes norteadoras que exigiam a aplicacdo de conceitos matematicos:

Salas Tematicas: Ambientagdo criativa e interativa, com foco na resposta clara as
questdes quantitativas propostas.

Parodias Tematicas e Videos/Reels: Uso da arte (musica e audiovisual) como
veiculo para expressar os dados e as reflexdes obtidas.

Exposi¢do de Jogos Matematicos e Sustentabilidade: Construgdo de jogos a
partir de materiais reutilizaveis e lixo eletronico, aplicando conceitos

matematicos e promovendo a consciéncia ambiental.

REFERENCIAL TEORICO

A prética pedagdgica aqui relatada se sustenta em trés pilares conceituais: a

Educacao Critica, a Educagdo Ambiental Critica e a Interdisciplinaridade.

3.1. O Olhar Critico na Educacio Matematica

A Matematica, frequentemente vista como neutra e universal, possui, na
verdade, um papel estruturante na sociedade, formatando relagcdes politicas e
econdmicas. A Educa¢ao Matematica Critica (EMC), como proposta por autores como
Skovsmose (2010), desafia essa neutralidade. Ela visa dotar os estudantes de uma
competéncia democratica, capacitando-os a analisar e questionar a aplicacdo da

matematica em contextos sociais e politicos, como em estatisticas de desigualdade,

modelos de consumo ou projecdes climaticas (Skovsmose, 2010). Ao invés de
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3.2. Justica Socioambiental e a Educa¢cdo Ambiental Critica

A Justica Socioambiental foi o mote central do projeto, defendendo o acesso
equitativo aos bens ambientais e a prote¢do contra riscos (Guimaraes, 2004). A
abordagem adotada se distancia da visdo meramente comportamental da Educacdo
Ambiental (EA), que foca apenas em atitudes individuais. A Educa¢do Ambiental
Critica (Loureiro, 2006) propde, em vez disso, a andlise das estruturas sociais,

econdmicas e politicas que causam a degradacao e a iniquidade.

A inser¢do desses temas na aula de Matematica ¢ vital, pois a disciplina oferece
as ferramentas quantitativas para evidenciar o problema, conferindo materialidade aos

argumentos.
3.3. Interdisciplinaridade: Arte, Matematica e Criatividade

A complexidade dos problemas da Justiga Socioambiental exige uma abordagem
que dialoga entre saberes. A proposta interdisciplinar, como articulada por Beane

(1997), sugere que a organizagao curricular deve se dar em torno de problemas reais.

Neste projeto, a juncao entre Matematica e Arte/Criatividade nao foi apenas
estética, mas metodologica: a Matematica (Estatistica, Fun¢des, Geometria) forneceu a
analise técnica, e a Arte (Parddias, Salas Temadticas, Exposicdo de Jogos) forneceu a
expressdo, criatividade, a sensibilizacdo e a empatia, permitindo que os dados frios se

transformassem em narrativas e acoes.
3.4. A interdisciplinaridade a luz da BNCC: O papel da Matematica critica

A relevancia pedagogica do Ciclo de Atividades est4 alinhada as Competéncias

Gerais (CG) da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que orientam a formacao
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cidadania, conforme preconizado nas seguintes CGs:

CG 1 (Conhecimento) e CG 2 (Pensamento Cientifico, Critico e Criativo):
Fundamentam a etapa inicial do projeto, que exigiu dos estudantes a apropriagao
de conhecimentos de Matematica e Ciéncias Sociais para a analise critica de
dados e a formulacdo de hipdteses sobre os problemas socioambientais. A
Matematica, nesse aspecto, atuou como linguagem essencial para a investigacao

e a modelagem dos fenomenos.

CG 3 (Repertorio Cultural): Legitimou o uso da Arte e da Criatividade (parddias,
salas temadticas e videos) como veiculos para expressar e comunicar os dados e
as reflexdes obtidas, transformando a analise técnica em sensibilizagao estética e
cultural.

CG 6 (Trabalho e Projeto de Vida) e CG 10 (Responsabilidade e Cidadania):
Essas competéncias foram o eixo final, pois o projeto capacitou os alunos a
fazerem escolhas informadas e responsaveis (CG 6) e a agirem de forma
autobnoma e ¢ética (CG 10) em suas comunidades, traduzindo o conhecimento em
agoOes concretas de transformacgao social e sustentavel.

CG 7 (Argumentagdao) e CG 9 (Empatia e Cooperagdo): Estas competéncias
foram exercidas durante a producdo e a culminancia. Os alunos precisaram
argumentar com base em dados (CG 7 — Matematica/Estatistica) para defender
suas propostas de intervengdo socioambiental e, crucialmente, exercer a empatia
e o didlogo (CG 9) para construir o trabalho coletivo nas 12 turmas e engajar a

comunidade escolar na tematica da Justica Socioambiental.

Diante do exposto, a Matematica no Ensino Médio, ao ser aplicada em problemas reais

e complexos, transcende a memorizagdo de formulas e cumpre o papel de desenvolver
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da experiéncia, realizada com as 12 turmas do Ensino Médio da ETE
Epitacio Pessoa, permitiu sistematizar os achados empiricos do Ciclo de Atividades em
trés categorias analiticas centrais: 1) Apropriacao Conceitual e Aplicagao Técnica, 2)
Transposi¢ao Critica e Expressdo Artistica e 3) Engajamento, Protagonismo e

Co-responsabilidade.

4.1. Apropriacao Conceitual e Aplicacdo Técnica (Matematica)

A primeira categoria analitica evidencia a eficacia do Ciclo na ressignifica¢ao do
papel da Matematica, transformando-a de uma disciplina abstrata em uma ferramenta
indispensavel para a leitura critica da realidade. As questdes norteadoras exigiram dos
estudantes a aplicacido de conteudos especificos em contextos de Justica
Socioambiental, conforme detalhado na Tabela 1 (dados hipotéticos para demonstracao

da estrutura).

Tabela 1 — Relacao entre Temas, Contetiddos Matematicos e A¢des de Intervencao

Eixo Contetado
ix
‘e Matematico Aplicacio e Anadlise Empirica Ac¢ao de Intervencio
Tematico
Central
Modelagem do consumo em
Fungdes, 8 . . Proposta de redugao de
Consumo de . . kWh e projecdo do impacto da L
. Proporcionalidad n p N consumo via otimizagao de
Energia eficiéncia energética (Fungdo .l
e aparelhos elétricos.
Afim).
Calculo da otimizacdo de espaco . .
. ~ ¢ pag Construcdo de prototipos
Horta Geometria Plana | e proporgdo de nutrientes para a L
. . ~ . de hortas verticais com
Vertical e Espacial construcao da horta (Geometria . .
N material reciclado.
3D, Razdo).
. L L Coleta de dados sobre o volume Parddias e Salas Tematicas
Lixo, Estatistica . - . .
, . . L. de lixo na escola; correlagao evidenciando o uso dos
Desperdicio e | Descritiva, Séries e .
A o entre desmatamento e indices dados para criticar o
Amazonia Historicas C
climaticos. consumo.

Fonte: Dados de observagao da pesquisa (2025).
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alunos das turmas que abordaram “Emissdo de carbono e aquecimento global” ou
“Matematica, mudangas climaticas e a Amazonia” utilizaram a analise de séries
historicas e a Estatistica Descritiva para evidenciar a desproporcionalidade dos
impactos. Esse processo permitiu o desenvolvimento da competéncia democratica,
capacitando-os a analisar modelos de consumo e proje¢des climaticas ndo como fatos

neutros, mas como cenarios que demandam intervencgao ética.

Houve uma melhora perceptivel na interpretacao de graficos e na compreensao
das unidades de medida (kWh, toneladas de CO2), pois esses conceitos se tornaram

elementos materiais para a argumentagao e para a defesa das propostas de solugao.
4.2. Transposicao Critica e Expressao Artistica

A segunda categoria analitica revela o sucesso da estratégia de transpor a
precisdo técnica dos dados matematicos para a linguagem acessivel e sensivel da Arte.
Essa transposi¢do foi vital para o cumprimento da Competéncia Geral 3 (Repertdrio

Cultural) da BNCC.

As Parodias Tematicas se destacaram como um instrumento de comunica¢ao
inovador. Os estudantes utilizaram letras musicais para narrar, de forma envolvente, os
dados de desperdicio de papel (Tema 3) ou os riscos do lixo eletronico (Tema 12),
transformando informag¢des quantitativas em critica cultural. A arte serviu como um
elemento humanizador na aplicacdo de dados frios, transformando a analise técnica em

sensibilizacdo estética e cultural.

As Salas Tematicas funcionaram como ambientes de imersdo, onde a Geometria,
a Proporcdo e a Estatistica foram apresentadas de forma interativa. A utilizagao de lixo

eletronico e sucatas na confeccdo dos Jogos Matematicos (Exposi¢cao “Ecoludicos”)

integrou o conceito de sustentabilidade (Loureiro, 2006) diretamente a pratica




ISSN: 2358-8829

2 CONEDY
; X! Congressa Nacional de Educacao
Ty
A expressao artistica e a midia digital (Videos/Reels) permitiram que o artigo se
alinhasse a Educacdo Ambiental Critica, pois a critica transcendeu os muros da escola,

utilizando o alcance das redes sociais para informar e mobilizar a comunidade.
4.3. Engajamento, Protagonismo e Co-responsabilidade

O sucesso do Ciclo foi diretamente proporcional & metodologia de trabalho em
grupo e ao estimulo ao protagonismo estudantil. A divisdo em equipes com papéis
definidos (Chronus, MC?, Co-pensantes, EcoLudicos e Catavento) fortaleceu a

Competéncia Geral 9 (Empatia e Cooperagao).

A necessidade de entregar produtos finais de alta qualidade exigiu que os alunos
desenvolvessem habilidades de gestdo, planejamento e responsabilidade (CG 6 —
Projeto de Vida). Os achados empiricos confirmam a teoria de Beane (1997), segundo a
qual a organizacdo curricular em torno de problemas reais e relevantes (Justica
Socioambiental) potencializa a motivagao e o engajamento de forma mais significativa

do que a transmissao disciplinar isolada.

Em ultima analise, o Ciclo transformou o professor de Matematica em mediador e
o aluno em agente ativo, confirmando a perspectiva de Freire (1996) de que a educacao
deve ser um espago de experiéncia pratica e reflexdo critica, preparando o estudante

para a atuacao cidada consciente e transformadora.

CONSIDERACOES FINAIS

O Ciclo de Atividades “Matematica, Arte e Criatividade: Educagdo e Empatia
para a Transformagdo Socioambiental” demonstrou a poténcia da abordagem

interdisciplinar na Educagao Matematica. Ao tratar a Matematica ndo como um fim em

si mesma, mas como uma ferramenta indispensavel para a analise critica de problemas
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Critica e Engajamento) apresentadas na Seg¢ao 4.

A unido entre a precisdo da andlise quantitativa e a for¢a expressiva da Arte
humanizou o processo de aprendizagem, transformando a escola em um espaco ativo de
reflexao, didlogo e, sobretudo, de preparagao para o exercicio de uma cidadania
planetaria e transformadora. A prospec¢dao empirica deste trabalho para a comunidade
cientifica reside na validacdo de que as metodologias ativas, quando alicergadas em uma
agenda critica (Justica Socioambiental), ndo apenas cumprem os objetivos de
apropriacao dos conteidos matematicos do Ensino Médio, mas também desenvolvem as

Competéncias Gerais da BNCC de forma integral.

Os resultados obtidos sugerem a necessidade de novas pesquisas no campo da
Educacdo Matematica Critica, explorando o impacto longitudinal dessas intervencdes na
permanéncia do engajamento dos estudantes e na sua atuagdo comunitdria
pos-formagdo. A continuidade de projetos como este ¢ crucial para que a Educacao
Matematica cumpra seu papel social de formacao de cidadios conscientes e engajados

na constru¢do de um mundo mais justo e equitativo.
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