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USO DE ECOTECNOLOGIAS COMO AGENTE DE MITIGACAO E
EDUCACAO AMBIENTAL NO CLIMA (SEMI)ARIDO

Thiago Akilla '

INTRODUCAO

As transformagdes climaticas globais tém provocado alteragdes significativas nos
padrdes ambientais, sociais e econdmicos de diversas regides do planeta. No Brasil, por
exemplo, essas mudancas tém se manifestado de forma particularmente intensa no Nordeste,
onde, pela primeira vez, foram identificadas areas com caracteristicas aridas, ampliando os
desafios ja enfrentados no Semiarido.

No contexto do Semi(arido) brasileiro, observa-se uma intensificacdo dos processos de
degradag¢do das terras, resultado direto da acdo antropica associada a fatores climaticos
adversos, como os periodos de estiagem prolongados e cada vez mais severos. A retirada
indiscriminada da vegetacao nativa, o uso inadequado do solo para atividades agropecuarias e
a escassez de politicas publicas eficazes contribuem para a perda da fertilidade, erosao,
acidificagdo e a desertificagcdo progressiva dos solos da regido.

Na década de 1970, o geografo e ambientalista Jodo Vasconcelos Sobrinho alertava
para esse cendrio preocupante, afirmando que um deserto estava em formacao no Nordeste
brasileiro, processo ja iniciado € com potencial de expansdo para areas vizinhas, caso nao
fossem adotadas medidas urgentes de contengdo e recuperagdo ambiental (Vasconcelos
Sobrinho, 1978). Esse fendomeno tende a se intensificar nas zonas semiaridas, cujos
ecossistemas apresentam elevada vulnerabilidade ambiental em razdo da limitada
disponibilidade de recursos hidricos e grandes periodos de estiagem (Huang et al., 2016).

Esse fenomeno evidencia a urgéncia de estratégias sustentdveis que promovam a
adaptacdo das populagdes locais as novas condigdes climaticas, a0 mesmo tempo em que
preservam os recursos naturais € os ecossistemas endémicos da regido. O avango da aridez
tem sido apontado como um dos fatores centrais na transformagao da estrutura e na dinamica
dos ecossistemas vegetacionais em escala global (Berdugo et al., 2020; Bonannella et al.,
2023; Allen et al., 2024).

Nesse contexto, o uso de ecotecnologias, desenvolvidas a partir da Educagao

Ambiental na Educagao Bésica, surge como uma alternativa viavel e necessaria para mitigar
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os impactos ambientais negativos gerados pela exploragdo indiscriminada de recursos
naturais, especialmente da vegetacdo nativa da Caatinga, conhecida como Mata Branca. Este
bioma, exclusivo do territorio brasileiro, desempenha papel fundamental na manutencao da
biodiversidade, na regulacao climatica e na oferta de servigos ecossistémicos essenciais a vida
local.

Quando trabalhado questdes, na Educagdo Basica, que envolvem a sustentabilidade em
regidoes da Caatinga, deve-se tomar cuidado na exaltacdo da cor verde. Muitas vezes, projetos
ambientais destacam o verde como prioridade, porém, em regides do semiarido, salvo em
brejos de altitudes, a vegetagdo nem sempre € ou esta com essa tonalidade durante todo o ano,
mas isso nao faz dela menos importante, mesmo sem folhas ou apresentando apenas espinhos,
aquela espécime vegetal constitui e desempenha seu servigo ecossistémico no bioma em
destaque.

A Educag¢do Ambiental (EA) no ambito formal e ndo formal de educagdo, por sua vez,
surge como disciplina formadora e modificadora do meio social, exaltando e construindo
conhecimentos sobre as especificidades do Bioma Caatinga, dessa forma, € possivel trabalhar
questoes relacionadas principalmente a erradicacao do desmatamento, valorizagao da flora e o
combate a caca predatdria de animais silvestres.

Diante desse cendrio, torna-se imperativo promover acdes educativas e tecnologicas
que oferecam solugdes sustentaveis e acessiveis a populacdo. A construcao e disseminagdo de
fornos solares, por exemplo, representa uma iniciativa promissora, capaz de reduzir a
dependéncia da lenha e estimular o uso de fontes renovaveis de energia. Além de contribuir
para a conservagdo da Caatinga, essa tecnologia favorece a autonomia energética das familias,
melhora a qualidade do ar nas residéncias e fortalece a consciéncia ambiental dos moradores.

A proposta de implementacdo de fornos solares como estratégia de mitigacao
ambiental foi desenvolvida por meio de uma eletiva interdisciplinar na Escola de Referéncia
em Ensino Médio Professor Aureliano Gongalves dos Santos, localizada em Carnaubeira da
Penha, municipio do Sertdo pernambucano. O projeto, concebido com base nos principios da
Pesquisa, Ensino e Extensdo, envolveu estudantes do primeiro ano do Ensino Médio em
atividades préaticas e reflexivas voltadas a construcdo de protdtipos de fornos solares com
materiais reciclaveis. A iniciativa teve como objetivo principal sensibilizar os estudantes e a
comunidade local sobre a importancia da sustentabilidade e da protecdo da Caatinga,
promovendo a Educacdao Ambiental como eixo estruturante da formagao cidada.

A metodologia adotada privilegiou o relato de experiéncia como abordagem

qualitativa, permitindo aos participantes compartilhar suas percepcdes, aprendizados e
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transformagdes ao longo do processo. A construg¢do coletiva dos fornos solares, aliada ao
acompanhamento de sua aplicagdo em residéncias que nao possuiam fogdo convencional,
proporcionou um espaco de didlogo e troca de saberes entre escola e comunidade,
fortalecendo os vinculos sociais e ampliando o alcance das a¢des educativas.

Os primeiros resultados obtidos com a implementacdo do projeto revelam mudancas
significativas na forma como os estudantes e moradores compreendem e se relacionam com as
ecotecnologias. A aceitacao do forno solar como alternativa viavel ao uso da lenha demonstra
a possibilidade de adaptagdo das comunidades locais diante de novas fontes energéticas, bem
como o potencial transformador da educacdo ambiental quando articulada com praticas
concretas e contextualizadas.

A relevancia deste estudo reside na sua capacidade de integrar diferentes dimensdes do
conhecimento (cientifica, pedagdgica e comunitdria) em torno de um objetivo comum: a
promog¢do da sustentabilidade no Semiarido brasileiro. Ao abordar a tematica da
ecotecnologia a partir de uma perspectiva educativa e participativa, o projeto contribui para o
fortalecimento da cidadania ambiental e para a constru¢do de solugdes inovadoras que

respeitam as especificidades locais.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva com abordagem qualitativa,
tendo como método principal o relato de experiéncia. A escolha por essa metodologia se
justifica pela natureza participativa e educativa do projeto, que envolve a construcao coletiva
de conhecimento e a vivéncia pratica de solugdes sustentaveis.

A escolha pelo relato de experiéncia como método de investigagdo permite uma
analise sensivel e aprofundada das praticas desenvolvidas, valorizando os saberes populares e
as vivéncias dos sujeitos envolvidos. Essa abordagem favorece a compreensao dos impactos
sociais ¢ ambientais da acdo, bem como a identificacdo de estratégias eficazes para sua
replicacdo em outras comunidades do Sertdo.

A acgdo foi desenvolvida com estudantes do primeiro ano da Escola de Referéncia em
Ensino Médio Professor Aureliano Gongalves dos Santos, localizada em Carnaubeira da
Penha, Pernambuco. Participaram também moradores da comunidade que nao possuiam fogao
convencional, os quais receberam os prototipos de fornos solares construidos pelos
estudantes.

O desenvolvimento do projeto foi estruturado em quatro etapas complementares,

iniciando-se pela sensibilizacdo e formagdo tedrica que ocorriam durante a Eletiva ofertada
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para os/as estudantes do primeiro ano do Ensino Médio. Nessa fase, foram abordados temas
fundamentais como as mudancas climaticas, o conceito de ecotecnologias, o aproveitamento
da energia solar e a importancia ecoldgica do Bioma Caatinga. A proposta buscou promover
uma compreensdo critica sobre os impactos ambientais negativos na regido semi(drida) e
estimular o engajamento dos discentes na busca por solugdes sustentaveis. A abordagem
interdisciplinar permitiu integrar conhecimentos das areas de Ciéncias, Geografia, Quimica e
Educagdao Ambiental, criando uma base so6lida para as acdes praticas que se seguiram.

Na segunda etapa, os estudantes participaram da constru¢do do prototipo de forno
solar responsavel pela geracdo do efeito estufa necessario ao cozimento dos alimentos, foi
construido em formato paralelepipédico, utilizando caixas de papeldo revestidas com papel
cartdo e isoladas termicamente com placas de isopor. O interior da estrutura foi recoberto com
papel aluminio, com o objetivo de refletir as ondas de calor e, assim, potencializar a reten¢ao
térmica. A parte superior do forno foi vedada com uma tampa de vidro transparente,
permitindo a entrada da radiag@o solar e minimizando a perda de calor. Para intensificar a
incidéncia dos raios solares no interior do compartimento, foram acopladas abas em posigoes
estratégicas, também revestidas com papel aluminio, atuando como refletores. A concepgao e
o posicionamento do equipamento basearam-se em principios de trigonometria e orientagao
geografica, visando otimizar a captacdo da energia solar (Gongalves, N. N. et al., 2013).

Por fim, a etapa de reflex@o e sistematizagao foi dedicada ao registro das experiéncias
vivenciadas pelos estudantes ao longo do projeto. Por meio de relatos escritos, observagdes
diretas, registros fotograficos e entrevistas informais com os moradores, foi possivel captar as
transformagdes cognitivas, afetivas e comportamentais decorrentes do contato com a

ecotecnologia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados obtidos permitiu a organizagdo dos achados empiricos em trés
categorias analiticas principais: Transformacdes na percepcdo ambiental dos estudantes;
Adaptacdo comunitaria a ecotecnologia; e Valorizacdo do Bioma Caatinga como patrimdnio
natural. Na primeira categoria, os relatos escritos e as observagdes indicaram uma mudanga
significativa na consciéncia ecologica dos estudantes, que passaram a compreender de forma
critica os impactos da degradagcdo ambiental e a importancia das energias renovaveis,

Na segunda e terceira categorias, os dados revelaram que as familias beneficiadas
demonstraram receptividade a tecnologia, adaptando-se ao uso do forno solar como

alternativa ao fogdo convencional. Essa aceitacdo reforca a ideia de que ecotecnologias
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simples e acessiveis podem gerar impactos positivos em contextos de vulnerabilidade. Além
disso, os moradores passaram a valorizar mais o Bioma Caatinga, reconhecendo sua
importancia ecoldgica e cultural. A sistematizacdo desses achados evidencia que a integracao
entre escola e comunidade, mediada por praticas educativas e tecnoldgicas, consegue
contribuir para a construcdo de uma cultura ambiental ética, inovadora e comprometida com a
conservagao dos recursos naturais.

Esses instrumentos de coleta de dados revelaram mudangas significativas na percepcao
dos participantes sobre sustentabilidade, uso consciente dos recursos naturais e valorizagao do
Bioma Caatinga. Reforgando, assim, o papel da escola como agente de transformagao social e

ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos, é possivel afirmar que o projeto apresentou carater
inovador e relevancia social ao integrar teoria e pratica em uma proposta ecotecnoldgica
voltada a sustentabilidade. A adesdo da comunidade local, especialmente de familias de
Carnaubeira da Penha-PE, evidencia o potencial transformador da iniciativa, que alia a
protecdo da flora nativa da Caatinga a promog¢do da saidde humana e ambiental. A
simplicidade no uso do protétipo, aliada a eficiéncia energética e ao respeito aos saberes
tradicionais, refor¢a a viabilidade de solug¢des sustentaveis em contextos vulneraveis.

Além disso, o reconhecimento por meio de premiagdes € mengdes honrosas (Ambiente+
promovido pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco em parceria com a
Secretaria de Educacdo de Pernambuco e a Secretaria de Meio Ambiente, Sustentabilidade e
Fernando de Noronha. Como também, uma meng¢ao honrosa pela apresentacdo do projeto na
Mostra Técnica-Cientifica da SNCT e Festival de Arte e Cultura - IFSertaoPE Campus
Floresta) confirma a importancia da proposta no cendrio cientifico e educacional.

Assim, este trabalho contribui significativamente para o debate sobre a aplicagdo de
praticas educacionais alinhadas a energias renovaveis, Educacdo Ambiental e conservacao da
Caatinga, apontando caminhos possiveis para o desenvolvimento de tecnologias sociais

comprometidas com a justica ambiental e a valorizagdo das comunidades tradicionais.
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