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RESUMO

Com base em Broetto e Santos-Wagner (2019) e para celebrar o dia do pi, este relato versa sobre
um trabalho desenvolvido na ECI Monsenhor Manuel Vieira, localizada no municipio de Patos,
na Paraiba, no ambito do subprojeto de Matematica do PIBID — UEPB/CAPES. Seguindo Rocha
(2018), analisamos o impacto do uso de um folder como recurso didatico para trabalhar nimeros
irracionais. A elaboragdo ocorreu nos meses de fevereiro e margo de 2025 ¢ foi dividida em quatro
etapas: revisdo da literatura sobre a tematica, escolha do contetdo e escrita dos textos,
desenvolvimento de duas atividades experimentais, tomando por base Rocha (2018), Sa (2020) e
Cruz (2023), e criagdo do folder no Canva. O folder foi utilizado em quatro aulas, entre os dias
26/03 e 04/04, conduzidas pelos pesquisadores organizados em duplas formadas pelos dois
primeiros autores e pelos terceiro e quarto autores, em aulas supervisionadas ministradas para os
primeiros anos da referida escola, para um total de cerca de 180 alunos, cada aplicagdo com
duracdo de 1h40min (a excegdo da tltima, cuja finalizagdo precisou ser adiada). Em cada aula, os
alunos da respectiva turma foram divididos em dois grupos: na primeira parte da aula, um dos
grupos ficou na sala, realizando uma atividade experimental com objetos com formato circular
para estimar o valor de pi, enquanto o outro grupo foi para o laboratorio de informatica,
desenvolvendo uma atividade experimental no GeoGebra para calcular a raiz quadrada dos
numeros naturais. Concluimos que o processo de elaboragao e aplicacdo do folder constituiu um
importante momento formativo tanto com relacdo a tematica abordada quanto no tocante a
reflexdo sobre o uso e a pratica da elabora¢do de materiais didaticos. Nas aulas, a utilizacdo do
folder foi positiva e importante para organizar as informagdes essenciais acerca dos niimeros
irracionais trabalhados e as atividades experimentais realizadas.
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INTRODUCAO

O ensino da Matematica historicamente tem enfrentado desafios de tornar o
aprendizado mais atrativo e significativo para os estudantes. De acordo com D'Ambrosio
(2009), a forma descontextualizada como a disciplina costuma ser apresentada contribui
para o distanciamento dos alunos, que passam a enxergad-la como algo abstrato e
desvinculado de seu cotidiano. Nesse sentido, ¢ fundamental repensar as praticas
pedagbgicas, buscando caminhos que aproximem a Matematica da realidade do
educando. Para Freire (1996), ensinar € criar possibilidades para que o aluno construa o
conhecimento de maneira critica e participativa, tornando-se sujeito ativo do processo
educativo.

Inspiradas nesse ponto de vista, do cenario analisado por Broetto e Santos-Wagner
(2019) e para celebrar o dia do pi, este artigo apresenta um relato de experiéncia
desenvolvido no ambito do subprojeto de Matemadtica do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), com
atividades desenvolvidas na Escola Cidada Integral Monsenhor Manoel Vieira, situada
em Patos — PB. O trabalho teve como proposta a elaboracdo e aplicagdo de um folder
educativo utilizado durante atividades de celebragao do dia do pi, comemorado no dia 14
de margo. A escolha da tematica surgiu da necessidade de explorar recursos que tornem
0 ensino mais dindmico e préximo do universo dos estudantes. Assim, o estudo teve como
objetivo geral investigar as contribui¢des de materiais didaticos alternativos, em especial
o folder, no processo de ensino e aprendizagem dos nimeros irracionais. Como objetivos
especificos, buscou elaborar um material visual e acessivel que explicasse o significado
e as aplicagdes do numero pi, propor atividades experimentais que favorecessem a
compreensdo de sua natureza irracional e analisar os efeitos da proposta no engajamento
e na aprendizagem dos alunos.

A pesquisa foi aplicada em turmas do primeiro ano do Ensino Médio, envolvendo
atividades tanto no laboratorio de informéatica quanto em sala de aula. No laboratério, os
alunos exploraram os nUmeros irracionais por meio do GeoGebra, enquanto nas
atividades em sala utilizaram materiais concretos, como régua, barbante e objetos com
formato circular, promovendo compreensdo pratica e visual dos conceitos. A produgdo
de folders educativos ocorreu de forma colaborativa, visando criar materiais claros,

acessiveis ¢ de facil leitura, refor¢ando os conteudos abordados nas atividades. Os
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registros e observagdes realizados durante a aplicagdo revelaram um aumento na
participagdo e no interesse dos estudantes, especialmente pela forma visual e
contextualizada com que o conteudo foi trabalhado. O uso do folder facilitou a
compreensdo tedrica e serviu como apoio para as discussodes, enquanto o GeoGebra
proporcionou uma aprendizagem interativa, criativa e experimental. Apesar das
diferengas no dominio das tecnologias, a proposta mostrou-se eficaz em despertar a
curiosidade, favorecer o didlogo e aproximar a Matematica da realidade dos alunos.

A experiéncia do dia do pi contribuiu para repensar o papel dos recursos didaticos
e das metodologias ndo tradicionais no ensino da Matematica. O trabalho evidenciou que
estratégias que unem experimentos e tecnologia podem tornar o aprendizado mais
prazeroso e significativo. Além de fortalecer a formacdo docente dos pibidianos, a
proposta reafirma a importancia de praticas pedagogicas que valorizem o protagonismo

discente e a constru¢do compartilhada de conhecimento.
METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo fundamentou-se em uma abordagem
qualitativa, descritiva e participativa, com o objetivo de analisar as contribui¢des de
materiais didaticos alternativos no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. O
estudo foi desenvolvido com turmas do 1° ano do Ensino Médio da Escola Cidada Integral
Monsenhor Manoel Vieira, localizada na cidade de Patos — PB. A aplicagdo foi realizada
por quatro alunos da Universidade Estadual da Paraiba, integrantes do subprojeto de
Matematica do Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID), biénio
2025-2026, organizados em duas duplas: os pibidianos Ingrid e Allan, responsaveis pelas
turmas do 1° A, 1°C, 1° E e 1° F; e os pibidianos Kamille e Nicodemos, responsaveis pela
turma do 1° B.

A proposta teve como tematica central os numeros irracionais e foi estruturada de
modo que cada dupla aplicasse a mesma sequéncia didatica, mas com adaptacdes
conforme a realidade de cada turma. Em todos os casos, a atividade em sala de aula foi
dividida em dois momentos simultaneos: enquanto um dos integrantes permanecia na sala
de aula, com metade da turma, conduzindo a atividade com o folder educativo intitulado

PI DAY - O famoso dia do = & o que podemos aprender com ele’, o outro realizava,

7 Disponivel em: <https://www.canva.com/design/DAGinO-

Xmpo/VH7XZN_ TdHHvS2AASxq2Cg/edit?utm_content=DAGinO-Xmpo>
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com a outra metade da turma e também com auxilio do referido folder, no laboratorio de
informatica, uma atividade de experimentagdo com o software GeoGebra. Essa divisao
permitiu abordar o contetido por meio de diferentes metodologias, uma mais manual, e
outra voltada a exploragdo tecnologica, proporcionando uma aprendizagem mais ampla.

Durante todo o processo, os pibidianos realizaram observagdes diretas sobre a
participagdo dos alunos, registrando interagdes, duvidas e comentarios acerca da
experiéncia. Essa etapa foi essencial para analisar as percepgdes dos estudantes diante do
uso de um material didatico alternativo, que articulou conteudo e atividades
experimentais.

As aulas foram desenvolvidas conforme descrevemos no quadro a seguir.

Quadro 1 — Cronograma das atividades

Turmac(s) Data da aplicacao Duraciao Pibidianos
responsaveis
I°E 26/04/2025 1h40min Ingrid e Allan
1°A,1°Ce I°F 01/05/2025 1h40min Ingrid e Allan
04/04/2025 50min Kamille e
1°B8 Nicodemos
11/04/2025 50min Kamille e
Nicodemos

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

As dificuldades que esperavamos que ocorressem nao se manifestaram, como no
caso da divisio de numeros decimais. Em contrapartida, em 4&reas nas quais
acreditdvamos que os alunos teriam maior facilidade, observamos algumas dificuldades,
especialmente na parte realizada no laboratorio. Suptinhamos que, por se tratar de
atividades envolvendo tecnologia, os estudantes demonstrariam mais desenvoltura. No
entanto, percebemos que, embora saibam utilizar recursos tecnologicos, como
computadores e celulares, apresentam dificuldades quando esses recursos sdo
empregados com fins educacionais. Constatamos, assim, que muitos ainda ndo possuem
maturidade para compreender que, naquele contexto, as tecnologias estavam sendo

utilizadas com objetivos didaticos.

8 A aplicagdo no 1° ano “B” foi dividida em duas aulas em semanas diferentes, uma aula no dia 4 de abril e
a outra no dia 11 de abril, por conta de uma greve dos 6nibus que paralisou as aulas.
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Atividades desenvolvidas em sala de aula — O nimero =

Na sala de aula, a atividade foi conduzida com o uso do folder educativo PI DAY,
elaborado pelos autores. O material foi idealizado para apresentar conteidos sobre os
seguintes topicos:

e o significado e a origem do dia do 7;

e a historia e a representagdo do nimero T;

e sua presenga na cultura e na Matematica;

e 0 célculo do comprimento da circunferéncia (C = n-D).

Figura 1 — Alunos desenvolvendo a atividade experimental em sala de aula

Fonte: Acervo da pesquisa, 2025.

Durante a atividade em sala de aula, foi promovida uma discussdo orientada sobre
o numero 7, destacando sua natureza irracional, sua representagdo numérica infinita e ndo
periddica e sua importancia em diferentes contextos matematicos. Essa abordagem
despertou curiosidade, participacao e questionamentos por parte dos alunos, favorecendo
uma aprendizagem significativa mediada pelo didlogo e pela problematizacdo. Na
sequéncia, realizou-se uma atividade pratica experimental, em que os estudantes
mediaram o comprimento ¢ o diametro de objetos circulares, como tampas, garrafas e
potes, com o uso de barbante e régua. Em seguida, calcularam o valor aproximado de &
pelarelacdo C + D, compreendendo de forma concreta como esse niimero surge da divisao

entre o comprimento e o didmetro de uma circunferéncia.

Atividades desenvolvidas no laboratério — O nimero V2
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Enquanto metade de cada turma realizava a atividade em sala, a outra metade era

conduzido ao laboratdrio de informatica, onde foi proposta uma exploragdo geométrica
do ntimero irracional V2, com o auxilio do software GeoGebra. A atividade consistiu na

construgdo de um segmento medindo V2, por meio do qual, utilizando a fungio de medir
o comprimento de um segmento (ou a distdncia entre os extremos), presente no
GeoGebra, e aumentando o niumero de casas decimais exibidas no arredondamento, foi
possivel exibir uma sequéncia de racionais que aproxima V2. A atividade consistiu nas
seguintes etapas:

1. Tragar um segmento de reta AB, com comprimento unitario;

2. Tragar um segmento de reta BC, com o dobro do comprimento de AB, contido na

reta determinada por AB;

3. Construir uma semicircunferéncia com diametro AC;

4. Tragar uma reta r perpendicular ao segmento AC, passando por B e determinando
o ponto D na intersecdo com a semicircunferéncia;
Calcular a distancia entre os pontos D e B com uma casa decimal;
Repetir o calculo com duas casas decimais;
Repetir com trés casas decimais;

Repetir com quatro casas decimais;

A S A

Repetir com quinze casas decimais.

Figura 2 — Alunos desenvolvendo a atividade experimental no laboratorio de

informatica

Fonte: Acervo da pesquisa, 2025.

Apds a construgdo, os alunos foram convidados a pesquisar na internet a

representacdo decimal da raiz quadrada de dois, comparando com as aproximagdes
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obtidas no GeoGebra e percebendo que essas aproximagdes convergiam para v2. Em
seguida, discutiu-se o motivo dessa convergéncia e a possibilidade de generalizar a

relag@o para outras raizes irracionais.
REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Matematica sempre enfrentou o desafio de despertar o interesse dos
alunos e de promover uma aprendizagem que realmente fizesse sentido. D’ Ambrosio
(1996) afirma que, muitas vezes, a Matematica ¢ apresentada de forma
descontextualizada, o que acaba afastando os estudantes, que passam a vé-la como algo
abstrato e distante de sua realidade. Por isso, ¢ importante buscar metodologias que
tornem o ensino mais proximo do cotidiano dos alunos, incentivando a criatividade ¢ a
ligacdo entre teoria e pratica. Freire (1996) também contribui para essa discussdo ao
destacar que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua produgdo ou a sua constru¢ao”. Essa ideia valoriza um ensino mais participativo, em
que o didlogo entre professor e aluno seja constante e a sala de aula seja vista como um
espaco de descoberta e investigacdo, em que o estudante tem um papel ativo no proprio
processo de aprendizagem.

A contextualizag¢do do ensino ¢ uma forma de aproximar os alunos do contetido
matematico, pois permite que eles relacionem o que aprendem com situacoes do seu dia
a dia. Martinelli e Martinelli (2016, p. 61) argumentam que a “Matematica deve ser
trabalhada ndo na forma fragmentada, e sim de forma contextualizada, partindo da
realidade do aluno”. Ao trabalhar temas como o nimero m, por exemplo, ¢ possivel
relacionar a Matematica a aspectos historicos, culturais e tecnoldgicos, o que torna o
aprendizado mais interessante. Segundo Lorenzato (2010, p. 20), “assim como ¢ preciso
renunciar ao rigor para se conseguir o rigor, para se alcancgar abstrag¢do ¢ preciso comegar
pelo concreto. Este ¢ o caminho para formacgdo dos conceitos”. Nos ultimos anos, as
atividades experimentais tém ganhado destaque no ensino de Matematica. Segundo Sa
(2020), esse tipo de pratica se aproxima das tendéncias da Educacdo Matematica, como
a Modelagem e a Investigagdo Matematica, e contribui para uma aprendizagem mais ativa
e significativa. O autor propde um ensino de Matematica por atividades experimentais,

no qual o professor atua como mediador e o aluno aprende por meio da experimentagao,

da observacao e da reflexdo sobre os resultados.
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Em relagdo aos niimeros irracionais, varios estudos mostram a necessidade de
novas abordagens que tornem o ensino mais investigativo e menos mecanico. Broetto e
Wagner (2019) observam que, na escola, o tema costuma ser tratado de forma superficial
e com pouco aprofundamento conceitual, basicamente por meio de exemplos, o que
dificulta a compreensao dos alunos € mantém o ensino preso a praticas tradicionais. Para
superar isso, ¢ preciso adotar metodologias que incentivem o didlogo, a investigacdo e a
experimentacdo. Nessa mesma linha, Rocha (2018; 2019) mostra que atividades
investigativas sobre a incomensurabilidade e a constru¢do do conceito de nimero
irracional ajudam os estudantes a compreender melhor a natureza dos nimeros. Ao
realizar medi¢des e comparagdes, eles passam a perceber de forma concreta a necessidade
de existéncia dos numeros irracionais. Essa forma de trabalhar o contetido desperta o
interesse e torna o aprendizado mais envolvente. Cruz (2023) também destaca a
importancia dos experimentos mentais como ferramenta de ensino. Para ele, pensar de
forma imaginativa e simbolica ajuda os alunos a entender ideias abstratas, como a
irracionalidade da raiz quadrada de dois. Assim, a Matematica pode ser vista ndo apenas

como uma disciplina exata, mas também como uma atividade criativa e reflexiva.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das observagdes realizadas pelos bolsistas do PIBID e da aplicagdo das
atividades em comemoracdo ao dia do pi, foi possivel identificar diferentes aspectos
relacionados ao ensino e a aprendizagem da Matematica. Durante o processo, emergiram
quatro categorias principais de andlise: o desinteresse e os desafios no ensino da
Matematica; o uso do folder como recurso didatico; a aprendizagem significativa e a
contextualizacdo do conteudo; e a integracdo do GeoGebra com os desafios digitais
observados. As observacOes iniciais permitiram constatar um quadro de baixo
engajamento dos alunos nas aulas de Matematica. Muitos estudantes demonstravam falta
de motivacgdo, dispersdo e desinteresse pelas explicacdes e atividades propostas. Em
alguns casos, observou-se que os alunos dormiam durante a aula ou se mostravam

completamente alheios ao conteudo. Tiesen e Araujo (2020) nos dizem que

De acordo com Maioli (2012), a contextualizag¢do no ensino ¢é feita de forma
com que o estudante vincule o conhecimento a sua origem. A referida autora
explicita que a contextualizagdo precisa ser proposta ao ensino, afirmando que
aprender ¢ muito mais do que memorizar o conteudo, € que a presenca de
tecnologias se torna essencial. Nessa perspectiva, emerge a necessidade da
inser¢ao de outras metodologias para o ensino dos conceitos matematicos,
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visto que percebemos a contextualizagdo como uma forma de tornar esse
aprendizado significativo.

Assim, identificou-se a necessidade de adotar metodologias mais dinamicas e
contextualizadas, capazes de aproximar o aluno do conteudo e despertar seu interesse pela
disciplina.

Nesse contexto, surgiu a ideia de elaborar um material didatico em formato de
folder, que pudesse apresentar o dia do pi de maneira visualmente atrativa e acessivel. O
material foi produzido com o objetivo de divulgar informacdes sobre o significado dessa
data, abordar a presenga do nimero @ no cotidiano e na cultura, além de aprofundar o
tema dos nimeros irracionais. A aplica¢do do folder em sala de aula revelou-se bastante
positiva. Durante a apresentagao, observou-se uma participagdao expressiva dos alunos,
tanto na leitura quanto na formulacdo de perguntas, demonstrando curiosidade e
envolvimento com o tema. O design chamativo, as cores e as ilustragdes utilizadas
contribuiram para tornar a leitura mais agradavel e instigante, uma vez que recursos
visuais podem exercer papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem,
facilitando a compreensdo e promovendo maior engajamento dos estudantes. Além disso,
a linguagem acessivel e a contextualizacdo com o cotidiano foram elementos decisivos
para o sucesso da proposta. A atividade proporcionou um momento de reflexao e dialogo,
no qual os alunos puderam discutir ideias, tirar diividas e compartilhar percepcoes. O uso
do material em questdo possibilitou uma experiéncia de ensino e aprendizagem mais
dindmica, em que o aluno deixou de ser um mero receptor de informagdes para se tornar
participante ativo na constru¢do do conhecimento.

A etapa experimental da proposta em sala de aula, que envolveu medi¢des de
objetos reais e o calculo de razdes relacionadas com o valor de pi, proporcionou uma
experiéncia de aprendizagem significativa. Os alunos participaram ativamente do
processo, realizando medigdes, registrando valores e investigando como essas medidas
se relacionam entre si € com o pi. Esse envolvimento transformou a atividade em um
momento prazeroso € colaborativo, em que os estudantes passaram a perceber a
Matematica como algo concreto e presente em seu cotidiano. Tal vivéncia refor¢a o
pensamento de D’ Ambrosio (2009, p. 79), quando afirma que “toda teorizacao se da em
condicdes ideais e somente na pratica serdo notadas e colocadas em evidéncia certos
pressupostos que ndo podem ser identificados apenas teoricamente. Isto €, partir para a
pratica ¢ como um mergulho no desconhecido”. Dessa forma, o ensino se transformou
em um espago de experimentacgdo e descoberta, no qual o aluno assumiu o protagonismo

de sua propria aprendizagem.
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Durante as atividades realizadas no laboratorio de informatica, foi introduzido o
uso do software GeoGebra, com o objetivo de explorar o conceito de nimeros irracionais,
especialmente a raiz quadrada de dois. Essa abordagem tecnoldgica permitiu uma
visualizagdo geométrica € uma manipulagdo interativa dos conceitos, tornando a
aprendizagem mais dinamica e proxima da realidade digital dos alunos. O uso do
GeoGebra possibilitou demonstrar, por meio de construgdes graficas, como a raiz de dois
e outros numeros irracionais podem ser representados geometricamente, facilitando a
compreensao.

Contudo, durante a aplicagdo, observou-se uma falta de homogeneidade quanto
ao dominio das ferramentas digitais. Enquanto alguns alunos demonstravam facilidade e
interesse em utilizar o software, outros apresentaram dificuldades em manusear o
computador. Essa diferenca de habilidades exigiu do pibidiano responsavel maior atengdo
e mediagao, além da necessidade de intervengdes pontuais da professora supervisora para
garantir o foco da turma no desenvolvimento das atividades. Essa situacdo revelou a
importancia de se considerar o nivel de familiaridade dos alunos com as tecnologias antes
da realizagdo de propostas que envolvam recursos digitais. Sugere-se, portanto, que em
futuras aplicagdes seja feito um levantamento prévio das habilidades digitais dos
estudantes, possibilitando a formag¢ao de grupos equilibrados e o desenvolvimento de um
trabalho mais produtivo.

De modo geral, os resultados obtidos demonstraram que o uso de recursos visuais,
atividades experimentais, materiais contextualizados e tecnologias digitais favorece a
compreensdo € o interesse dos alunos pela Matemadtica. As atividades realizadas
possibilitaram a participagdo ativa dos estudantes, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e prazerosa. Ao mesmo tempo, a experiéncia evidenciou desafios
relacionados a desigualdades nas habilidades digitais, o que refor¢a a necessidade de
planejamento pedagogico cuidadoso para garantir a inclusdo de todos os alunos no

processo de aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia desenvolvida pelos bolsistas do PIBID demonstrou como a
utilizacdo de praticas inovadoras e contextualizadas auxiliam o processo de ensino da
Matematica. As atividades realizadas em comemorag¢do ao dia do pi permitiram constatar

que o uso do folder por nds elaborado aliado a uma abordagem experimental, com auxilio
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computacional, contribuiu significativamente para a superagdo do desinteresse ¢ da
desmotivacao dos alunos. O trabalho demonstrou que diferentes estratégias, recursos e
metodologias, quando bem planejados e combinados, podem despertar a curiosidade e
promover uma participacdo mais ativa dos estudantes. O folder, por sua linguagem
acessivel e apelo visual, mostrou-se muito eficaz na motivagao e no aprofundamento dos
conceitos matematicos, enquanto o uso do software GeoGebra aumentou as
possibilidades de visualizacao e exploracdo daqueles conceitos.

Contudo, também foram observados desafios, especialmente relacionados a
desigualdade nas habilidades digitais entre os alunos, o que refor¢a a necessidade de uma
preparacao prévia e de um acompanhamento mais individualizado durante as atividades
que envolvem o uso de tecnologias. Essa observacdo mostra a importancia de se
considerar a realidade e as condi¢des de cada turma no momento do planejamento.

A proposta cumpriu seu objetivo de tornar o ensino mais significativo,
aproximando teoria e pratica, e valorizando o protagonismo dos alunos na constru¢do do
conhecimento. A experiéncia confirma as ideias de Tiesen e Araujo (2020) acerca da

importancia de levarmos a pesquisa para sala de aula por meio de um ensino atrativo.
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