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Resumo

O uso da Inteligéncia Artificial (IA) no ensino da Matemética tem ganhado destaque,
proporcionando um enorme potencial para otimizar o processo de aprendizagem. Com a capacidade
de realizar calculos complexos de forma agil e explorar grandes volumes de dados, a IA se apresenta
como uma ferramenta valiosa que pode ajudar os alunos a desenvolverem um aprendizado mais
dindmico e interativo. Sua aplicagdo permite aos estudantes um acesso mais rapido a solucdes e
resultados, promovendo um ambiente mais eficiente para a resolucéo de problemas. Contudo, assim
como qualquer tecnologia, a IA nédo é infalivel. Sua operacdo, muitas vezes, depende de algoritmos
automaticos que podem cometer erros, especialmente quando se trata de interpretacfes de dados ou
analises matematicas com pouco contexto tedrico (llumeo, 2020). No entanto, esses erros nao
diminuem o valor da IA, mas apontam para a necessidade de uma relacdo complementar com o
aprendizado humano (Williams, 2024). A 1A, assim como outras ferramentas de apoio, atua para
potencializar a experiéncia de ensino, mas € a capacidade humana de interpretar, contextualizar e
refletir sobre os resultados que garante a profundidade do aprendizado (UFMG, 2024). Ao integrar
a IA ao ensino da Matematica, o aluno tem a oportunidade de explorar novas abordagens, testar
hipbteses e desenvolver habilidades analiticas. Entretanto, é fundamental que o estudante
compreenda que, embora a tecnologia ofereca inimeras vantagens, a verdadeira compreensdo dos
conceitos matematicos ainda depende da construcdo do conhecimento humano. O uso da IA deve
ser um recurso que favorece a reflexdo, mas é o ser humano que, por meio do estudo continuo e da
investigacdo, assegura a compreensdo completa dos conteudos, tornando-se, assim, essencial para a
evolug&o do aprendizado.
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INTRODUCAO

Vivemos uma era em que a educacdo e a tecnologia interagem de forma crescente,
e na Matematica essa interacdo mostra-se particularmente rica. A IA oferece a aprendizagem
matematica recursos antes inimaginaveis: simulagdes em tempo real, correcdo automatica,
relatérios de desempenho internamente gerados, exploracdo de dados de aprendizagem e
adaptabilidade curricular. Esses recursos permitem que cada aluno avance considerando seu
préprio ritmo, identificando lacunas de compreensdo e propondo intervencdes imediatas.

No entanto, a Matematica ndo se limita a execucdo de calculos ou a obtencéo de

respostas corretas: ela exige compreensdo profunda, articulagcdo conceitual, argumentagéo
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I6gica e generalizagdo. Assim, a integracdo da IA no ensino da Matematica suscita dois
grandes imperativos: (i) maximizar o aproveitamento de suas capacidades e (ii) preservar
0s processos humanos de construcdo do conhecimento. Este artigo aborda essas duas

dimensoes, propondo uma visdo equilibrada e critica.

REFERENCIAL TEORICO

A revisdo da literatura realizada por Pinto e Gomes (2025) indica o uso da
Inteligéncia Artificial em diversos ramos do ensino de Matematica, destacando a aplicacéo
de chatbots®, tutores inteligentes e softwares educativos interativos para apoiar a
aprendizagem personalizada. Os artigos analisados mostram que a IA tem sido utilizada
para elaboracdo de sequéncias didaticas, projetos de pesquisa e resolucdo de problemas,
com destaque para a capacidade de fornecer feedback* imediato e adaptado ao ritmo do
estudante (Pereira; Almeida; Sousa, 2023; Souza; Barros, 2024; Oliveira; Santos; Moraes,
2023). Estudos apontam ainda que essas tecnologias contribuem para reduzir a carga
cognitiva extrinseca, aumentar o engajamento situacional e fortalecer a autoeficacia dos
alunos, permitindo que o professor delegue tarefas de rotina e concentre-se na mediacéo
pedagdgica e no planejamento de atividades mais criativas e interativas (Abrahdo et al.,
2024; Freitas et al., 2023).

METODOLOGIA

Este estudo configura-se como pesquisa qualitativa, baseada em revisdo
bibliogréafica de artigos e publicaces sobre o uso da Inteligéncia Artificial no ensino da
Matematica. Foram analisadas producdes cientificas em portugués, publicadas entre 2020 e
2024, priorizando pesquisas nacionais que abordam a IA como ferramenta pedagdgica, sua
utilizacdo continua, limitacdes e impactos na aprendizagem.

A analise consistiu em leitura critica e comparativa, destacando temas recorrentes
como personalizacdo do aprendizado, feedback automatizado, uso de chatbots,

metodologias ativas, formagdo docente, infraestrutura tecnoldgica, ética e acessibilidade.

3 Um chatbot é um programa de computador projetado para simular conversas humanas, ... , respondendo a
perguntas e interagindo com usudrios de forma automaética. ... Os chatbots baseados em IA usam aprendizado
de maquina e processamento de linguagem natural (PNL) para entender e responder as perguntas de forma
mais dindmica e semelhante & humana. Fonte: Google Pesquisa
4 Comunicacdo: informagdo que o emissor obtém da reagdo do receptor & sua mensagem, e que serve para
avaliar os resultados da transmisséo. Fonte: Oxford Languages
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Essa abordagem permitiu sintetizar as principais contribuicOes e desafios apontados pela
literatura, oferecendo base tedrica para os topicos de desenvolvimento do artigo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Entretanto, o cenario ndo € isento de tensdes e falhas e estas devem ser enfrentadas
de forma consciente. Modelos de linguagem e sistemas de IA podem gerar respostas erradas
ou superficiais, especialmente quando falta contexto ou o prompt® é impreciso. O estudo de
Pepin, Buchholtz e Hernandez (2025) detectou que, mesmo modelos como ChatGPT
ajudam na aprendizagem autoguiada, mas enfrentam desafios de precisdo e riscos de
dependéncia. Em plataforma de foruns de matematica como Reddit (2025), usuarios relatam
que “Frequentemente diz coisas erradas, mas com confianga” (traduzido do inglés). Esse
tipo de erro é especialmente grave em Matematica, pois pode induzir o aluno a aceitar
respostas erradas como corretas, sem desenvolver o espirito critico.

Uma das criticas centrais destaca que o uso da IA pode gerar uma “terceiriza¢ao” do
esforco cognitivo, promovendo a ilusdo de que o aprendizado pode ocorrer sem dedicacéo.
O autor Ted Chiang alerta que a IA generativa “pode ser devastadora para a educagdo das
criangas”, pois oferece solugdes imediatas que enfraquecem a construcao do pensamento
critico (Chiang, 2025). Segundo ele, ao dar as criancas a sensacao de que existe um caminho
facil, inviabilizamos o aprendizado verdadeiro que exige pratica, resiliéncia e reflexao.

Além disso, o estudo com professores no nivel primario mostrou que a adocao da IA
depende fortemente da formacao docente, infraestrutura e contexto o que gera desigualdades
de acesso (Mao Li, 2024)

Outro ponto é a eficacia da Inteligéncia Artificial no ensino da Matematica nao
depende apenas da disponibilidade tecnoldgica, mas de fatores como a competéncia docente
para integra-la, o alinhamento pedagdgico, a formacdo continuada e a infraestrutura
adequada. Sem esses elementos, a IA tende a ser subutilizada ou até gerar efeitos contrarios
ao esperado. O estudo de Alsharidah e Alkramiti (2024) identificou que muitos professores
do Oriente Médio reconhecem o potencial educativo da IA, mas utilizam-na pouco na

pratica, principalmente pela falta de preparo técnico e pedagdgico para incorpora-la as aulas

5 substantivo masculino; informatica; instru¢do que se da a um programa de inteligéncia artificial
que afeta ou determina como aquilo que se especificou é gerado automaticamente. "um p. bem
projetado pode levar a respostas mais precisas, relevantes e Gteis" Origem: ETIM(sXXI) inglés
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de Matemética.

Dois pontos crucias para que a IA produza resultados confidveis no ensino da
Matematica sdo: a qualidade do prompt e a supervisdo humana. Prompt bem estruturado: O
comando de entrada que o aluno (ou professor) fornece ao sistema define enormemente a
utilidade da resposta. Em problemas matematicos, deve-se especificar claramente as
variaveis, condigdes (por exemplo, “encontre as raizes da equagao no conjunto dos nimeros
reais”), unidades, restri¢des, etc. Um prompt vago gera respostas genéricas ou incorretas.
Conferéncia humana: Mesmo com prompt preciso, a IA pode falhar em interpretar sutilezas
ou contextos. Cabe ao aluno/professor revisar o resultado: verificar passos, unidades,
coeréncia, justificar por que método foi usado, se a resposta € plausivel dentro do referencial
teorico. Essa conferéncia fortalece a aprendizagem porque exige andlise critica, em vez de
aceitacdo passiva.

Em outras palavras: a A deve funcionar como amplificador da inteligéncia humana
e ndo como substituta. A construcdo do prompt e a mediacdo humana séo as chaves para
que a 1A cumpra seu papel pedagdgico.

Realizando uma comparacao direta entre os meios tradicionais de pesquisa e as
inteligéncias artificiais modernas revela tensdes e convergéncias importantes. Os métodos
convencionais, como o uso de livros didaticos, enciclopédias, almanaques e artigos
impressos, caracterizavam-se pela informacdo estatica e bem organizada em capitulos,
indices e referéncias. O processo de busca, leitura e sintese fazia parte essencial da
aprendizagem, permitindo que o estudante desenvolvesse autonomia investigativa e senso
critico ao interagir com o contetdo.

Esse tipo de pesquisa exigia mais tempo, mas proporcionava um envolvimento
cognitivo mais profundo. O aluno precisava construir o conhecimento de forma ativa,
filtrando informacdes e interpretando diferentes fontes. Essa dinamica favorecia o
desenvolvimento da leitura critica e da capacidade de analise, aspectos que formavam a base

de um aprendizado duradouro e reflexivo.
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Por outro lado, as inteligéncias artificiais modernas oferecem rapidez, interatividade
e acesso instantaneo a grandes volumes de informagdo. Conforme observa Assis (2024), a
IA redefine 0 acesso e a organizacao da informacéo, alterando o papel das bibliotecas e o
comportamento informacional dos usuarios. O autor também destaca que a automacéo dos
processos de busca e recomendacao tende a substituir praticas tradicionais de investigacéo,
exigindo novas competéncias criticas e éticas no uso das tecnologias digitais.

CONSIDERACOES FINAIS

A Inteligéncia Artificial, quando incorporada ao ensino da Matematica, representa
um avango notavel na forma como o aluno aprende e interage com o conhecimento. No
entanto, essa integracdo exige uma postura critica diante de suas limitacGes, pois a
tecnologia, por mais sofisticada que seja, depende essencialmente da clareza dos comandos,

da revisdo humana e da contextualizagdo pedagdgica.

O estudo desenvolvido permitiu observar que a IA amplia o alcance e a velocidade
da aprendizagem, mas nao substitui a capacidade reflexiva, interpretativa e investigativa do
ser humano. O professor permanece indispensdvel como mediador do conhecimento,

orientador das préaticas e promotor da autonomia intelectual dos alunos.

Além disso, esta pesquisa despertou novas expectativas para o aprofundamento
sobre 0s motivos e causas que levam a IA a cometer erros em célculos, interpretacdes e
analises matematicas, indicando a necessidade de estudos futuros que investiguem como
aprimorar algoritmos, ajustar bases de treinamento e aperfeicoar estratégias de prompting.
Compreender as origens desses equivocos é fundamental para tornar o uso da IA mais
confiavel, ético e pedagdgico.

Em sintese, a Inteligéncia Artificial é uma ferramenta poderosa, mas o sucesso de
sua aplicacdo depende da sabedoria humana em conduzir o processo de ensino-
aprendizagem. A tecnologia pode potencializar o aprendizado, mas € o ser humano que o

transforma em conhecimento significativo e duradouro.
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