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RESUMO

A busca por metodologias ativas que promovam maior engajamento e aprendizagem
significativa tem levado a inser¢do da Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) no ensino de
Ciéncias. Este artigo apresenta uma intervencdo pedagogica realizada no ambito de uma
formacao docente em Licenciatura em Quimica, com foco no ensino de Técnicas de Separagao
de Misturas. A metodologia adotada foi de carater qualitativo, organizada em trés etapas:
levantamento de conhecimentos prévios por meio de mapas mentais, resolu¢do de um problema
contextualizado em ambiente laboratorial e analise dos resultados por meio de novos mapas
mentais ¢ entrevistas. Os dados evidenciaram avangos conceituais expressivos, revelando a
evolucdo da compreensdo dos alunos em relagdo as técnicas de separagdo, além da capacidade
de propor roteiros metodologicos adequados a resolucdo do problema experimental. Os
resultados corroboram a literatura, indicando que a ABP potencializa a construgdo colaborativa
do conhecimento, estimula a autonomia e favorece a integragdo entre teoria e pratica. Conclui-se
que a ABP representa uma metodologia eficaz para o ensino de Quimica, capaz de promover
aprendizagens significativas e o desenvolvimento de competéncias investigativas

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problema; Ensino de Quimica; Técnicas

de Separacdo; Metodologias Ativas.

INTRODUCAO

A busca por metodologias inovadoras no ensino de Quimica tem se intensificado
nas Ultimas décadas, sobretudo diante da necessidade de promover uma aprendizagem
significativa e voltada ao desenvolvimento de competéncias investigativas. Nesse

contexto, a Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) configura-se como uma
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abordagem metodolégica que rompe com a ldgica tradicional de ensino, centrada na
transmissdo de contetidos, e coloca o estudante como protagonista na constru¢do do
conhecimento (Souza; Dourado, 2015; Gongalves, 2019). Este método demanda que o
professor considere e valorize os conhecimentos prévios dos estudantes, bem como as
vivéncias cotidianas da turma, de modo a elaborar problemas que promovam estimulo,
desafio e motivagdo para novas aprendizagens, tendo a contextualizacdo como um de

seus fundamentos (Viana e Lozada, 2020)

A adog¢do da ABP no ensino de Quimica se justifica por permitir que conceitos
abstratos sejam trabalhados em contextos proximos da realidade dos alunos,
contribuindo para a superacdo de dificuldades de aprendizagem recorrentes na
disciplina. Além disso, tal metodologia estimula o desenvolvimento do pensamento
critico, da capacidade de resolucdo de problemas e do raciocinio cientifico,
competéncias essenciais tanto para a formagao académica quanto para a vida cotidiana

(Hmelo-Silver, 2004).

Neste trabalho, apresenta-se uma experiéncia de intervencdo pedagogica
realizada em uma formacao docente no ambito da Licenciatura em Quimica, cujo foco
foi a aplicagdo da ABP para o ensino do contetido de Técnicas de Separagdo de
Misturas. A intervencao foi estruturada em trés etapas, contemplando o levantamento
dos conhecimentos prévios dos alunos, a resolu¢do de um problema contextualizado em
ambiente laboratorial ¢ a analise dos resultados por meio da producao de mapas mentais

e entrevistas com os participantes.

A pesquisa teve como objetivo central investigar as contribuicdes da ABP para a
aprendizagem dos estudantes no estudo de técnicas de separagdo, promovendo a
reflexdo critica sobre a pratica pedagdgica e verificando a efetividade dessa
metodologia no desenvolvimento de habilidades cognitivas e experimentais. Para tanto,
adotou-se uma abordagem qualitativa, com base em registros escritos, observagdes e

entrevistas, permitindo uma analise interpretativa dos resultados obtidos.

De modo geral, a experiéncia demonstrou o potencial da ABP como estratégia
de ensino para a Quimica, por possibilitar a construgdo colaborativa do conhecimento e

ampliar o engajamento dos alunos diante de situagdes desafiadoras. Assim, o presente

estudo reforca a relevancia de praticas formativas que valorizem metodologias ativas e
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contextualizadas, capazes de contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias e para a

formagao de futuros docentes mais criticos e reflexivos.

REFERENCIAL TEORICO

A Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), originalmente desenvolvida
no campo da Medicina, consolidou-se como uma estratégia pedagdgica capaz de
promover o desenvolvimento de competéncias criticas e investigativas nos estudantes
(Barrows, 1986). Diferentemente dos modelos tradicionais de ensino, centrados na
transmissdo de contetidos, a ABP organiza o processo de aprendizagem em torno de
problemas reais ou simulados, que servem como ponto de partida para a mobilizagdo de

saberes prévios e a busca autonoma de novos conhecimentos (Hmelo-Silver, 2004).

No campo educacional brasileiro, a ABP tem sido incorporada de maneira
crescente as praticas docentes, sobretudo em cursos de formagao inicial de professores,
por favorecer a integragdo entre teoria e pratica e estimular a reflexdo critica sobre os
processos de ensino e aprendizagem (Berbel, 2011). Conforme Zabala (1998), o
trabalho com contetidos em situagdes contextualizadas ¢ essencial para que os
estudantes atribuam significado ao que aprendem, estabelecendo relagdes entre

conceitos cientificos e experiéncias do cotidiano.

No ensino de Quimica, a aplicagdo da ABP tem se mostrado relevante na
superagdo de obstaculos didaticos relacionados a abstracdo dos conteudos e a
dificuldade de articulacdo entre linguagem cientifica e vivéncia dos estudantes (Da
Silva, 2020). Ao lidar com problemas que exigem a aplicacao de técnicas, experimentos
e raciocinio cientifico, os discentes sdo estimulados a desenvolver habilidades como a
resolucao de problemas, o trabalho em equipe e a comunicagdo de resultados, elementos

essenciais a formacgao cientifica (Moran, 2015).

Além disso, estudos destacam que a ABP possibilita maior envolvimento dos
alunos em praticas de investigacdo, uma vez que promove situacdes em que eles
assumem o papel ativo de pesquisadores, formulando hipdteses e testando-as de forma
colaborativa (Schmidt et al., 2011). Essa caracteristica estd em consonancia com 0s

principios da educacdo investigativa, que preconiza a aprendizagem pela

problematizagdo e experimentagdo (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).
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No recorte desta pesquisa, a escolha do contetido Técnicas de Separagdo de
Misturas como eixo para a aplicacio da ABP justifica-se tanto pela relevancia
conceitual quanto pela aplicabilidade em diferentes contextos, desde a compreensao de
fendmenos do cotidiano até processos de escala industrial. Trabalhar esse tema por meio
da ABP permite que os estudantes relacionem conceitos tedricos de Quimica a praticas

experimentais concretas, favorecendo a construcao significativa do conhecimento.

Dessa forma, a literatura evidencia que a ABP, quando aplicada de maneira
planejada e contextualizada, constitui uma ferramenta pedagogica potente para o ensino
de Ciéncias. Seu potencial reside ndo apenas na aprendizagem de contetudos especificos,
mas também no desenvolvimento de competéncias cognitivas, sociais e investigativas,

aspectos fundamentais para a formagao integral do estudante.
METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida possui natureza qualitativa, de carater descritivo e
interpretativo, uma vez que buscou compreender as contribuicdes da Aprendizagem

Baseada em Problema (ABP) para o ensino de Quimica em um contexto formativo.

A intervencao foi realizada por discentes do curso de Licenciatura em Quimica
da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra Talhada,
apds uma formagdo para os alunos do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) voltada ao uso de metodologias ativas no ensino de Quimica. O
publico participante foi composto por estudantes do Ensino Médio de uma escola
parceira, organizados em grupos colaborativos, o que favoreceu a interagdo e a

construgdo coletiva do conhecimento (Ludke; André, 2013).

O conteudo selecionado para a aplicacio da ABP foi o tema Técnicas de
Separacao de Misturas, por sua relevancia tanto na compreensao de processos quimicos
quanto na aplicabilidade em situagdes cotidianas e industriais. A escolha do tema esta
em consonancia com os pressupostos de Zabala (1998), ao enfatizar a importancia de

conteudos contextualizados que possibilitem a aprendizagem significativa.

A sequéncia didatica foi estruturada em trés etapas:
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ePrimeira etapa: levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre
separacao de misturas, mediante a constru¢ao de mapas mentais, com o objetivo de
identificar concepgdes iniciais e direcionar a problematizagao.

eSegunda etapa: apresentagdo de um problema contextualizado envolvendo a
necessidade de separacdo de uma mistura heterogénea (areia, sal e agua), em ambiente
laboratorial, onde os alunos utilizaram materiais como béquer, funil, papel filtro,
espatula e chapa de aquecimento. Essa fase teve como foco o desenvolvimento de
estratégias experimentais para resolucao do problema.

eTerceira etapa: sistematizacdo dos resultados, por meio da entrega dos mapas
mentais finais e da realizagdo de entrevistas semiestruturadas com representantes dos
grupos, registradas em audio. Esse procedimento buscou avaliar a evolugdo conceitual e

as percepgoes dos estudantes acerca da experiéncia.

Os dados obtidos foram organizados em duas categorias principais: (i) producdes
escritas, analisadas a partir dos mapas mentais iniciais e finais; e (ii) depoimentos orais,
examinados a partir das transcri¢des das entrevistas. Para analise, utilizou-se o método
de andlise de conteudo proposto por Bardin (2016), que permite a categorizacdo e
interpretacdo das informagdes coletadas, evidenciando os avangos e limitacdes do

processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, a metodologia adotada buscou articular a teoria e a pratica por
meio da ABP, em consonancia com os pressupostos da educagdo investigativa, visando
ndo apenas a aprendizagem conceitual, mas também ao desenvolvimento de habilidades

cognitivas, comunicativas e experimentais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos mapas mentais produzidos pelos estudantes antes e apods a
intervengdo evidenciou avangos significativos na compreensao do conteudo de Técnicas
de Separagao de Misturas. Nos mapas iniciais, prevaleciam conceitos fragmentados e
pouco organizados, com mengdes genéricas a termos como “filtragdo” e “destilagdo”,
mas sem o estabelecimento de relagdes entre os diferentes métodos de separacao. J& nos
mapas finais, observou-se a ampliacdo do repertério conceitual, maior clareza na

diferenciagdo entre misturas homogéneas e heterogéneas e a correta associacao entre

+educacdo
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técnicas e situacdes de aplicacdo. Esse resultado indica que a utilizagdo da
Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) contribuiu para a construgdo de

conhecimento de forma mais estruturada e significativa.

Além dos mapas mentais, os roteiros metodologicos elaborados pelos grupos
antes da execucdo da pratica laboratorial mostraram-se relevantes para avaliar a
capacidade dos estudantes em planejar e estruturar procedimentos de resolucdo de
problemas. Todos os roteiros apresentados propuseram solucdes adequadas ao desafio
experimental (separar areia, sal e dgua), indicando que os discentes foram capazes de
mobilizar os conhecimentos prévios e articular estratégias para atingir o objetivo. Em
alguns casos, os estudantes extrapolaram a proposta inicial, incluindo calculos de
rendimento do sal obtido, o que demonstra envolvimento e compreensao aprofundada

do processo experimental.

As entrevistas realizadas ao final da intervencdo reforcaram a percep¢do de
aprendizagem significativa. Um dos alunos destacou: “No comego eu so lembrava de
filtragcdo e decantag¢do, mas depois percebi que existem varias formas diferentes para
separar misturas, e que usamos isso até em coisas simples, como preparar café ou
purificar a agua.” Esse depoimento exemplifica a ampliacdo do repertdrio conceitual e
a associacdo dos contetdos a realidade cotidiana, aspectos fundamentais para a

aprendizagem significativa (Ausubel, 2003).

Os resultados obtidos dialogam com a literatura que destaca o potencial da ABP
em favorecer a aprendizagem ativa e investigativa. Segundo Hmelo-Silver (2004), a
ABP permite que os estudantes desenvolvam ndo apenas conhecimentos conceituais,
mas também habilidades de resolu¢dao de problemas, planejamento e reflexdo critica.
Essa perspectiva corrobora os achados desta pesquisa, em que os alunos foram capazes
de propor procedimentos metodologicos consistentes e executar com sucesso a

resolucdo do problema.

Além disso, os resultados confirmam as contribui¢cdes apontadas por Berbel
(2011), ao enfatizar que a problematizacdo promove a superagdo de dificuldades na
articulacdo entre teoria e pratica, aspecto historicamente desafiador no ensino de

Quimica. A producdo dos roteiros metodologicos pelos alunos, antes mesmo de

manipularem os materiais no laboratdrio, evidencia o desenvolvimento de autonomia
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intelectual e a capacidade de sistematizar procedimentos, competéncias valorizadas no

processo formativo (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Assim, a analise dos dados revela que a intervengdo com base na ABP
proporcionou nao apenas o avango conceitual dos estudantes em relagdo as técnicas de
separacdo de misturas, mas também favoreceu o desenvolvimento de habilidades
investigativas e praticas, reforgando o papel dessa metodologia como estratégia eficaz

para o ensino de Ciéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

A interven¢do realizada evidenciou o potencial da Aprendizagem Baseada em
Problema (ABP) como estratégia pedagogica para o ensino de Quimica, em especial no
trabalho com o contetdo de Técnicas de Separacdo de Misturas. A analise dos mapas
mentais iniciais e finais revelou avangos claros na compreensdo dos conceitos, bem
como maior capacidade de organizacdo e contextualizacdo dos conhecimentos. Do
mesmo modo, a elaboracdo de roteiros metodoldgicos prévios a execucdo da pratica
laboratorial demonstrou o desenvolvimento de habilidades de planejamento, resolucao

de problemas e aplicac¢do do raciocinio cientifico.

Os resultados obtidos reforcam o papel da ABP na promog¢ado da aprendizagem
significativa, conforme defendido por Ausubel (2003), e na superacao das dificuldades
histéricas de articulagdo entre teoria e pratica no ensino de Quimica. Além disso,
confirmam o que apontam Hmelo-Silver (2004) e Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco
(2011) sobre a capacidade dessa metodologia de estimular a autonomia, a reflexdo

critica e a cooperagdo entre os estudantes.

Portanto, conclui-se que a ABP constitui uma metodologia viavel e eficaz para o
ensino de Ciéncias, devendo ser cada vez mais incorporada as praticas pedagogicas,
tanto na formagao inicial de professores quanto na educagdo basica. A experiéncia aqui
relatada aponta para a importancia de ampliar estudos e intervengdes que explorem o
potencial da ABP em diferentes contetidos e contextos de ensino, contribuindo para a

construcdo de praticas educativas mais significativas, investigativas e alinhadas as

demandas da sociedade contemporanea.
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