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INTRODUCAO

A Biologia ¢ a ciéncia que estuda os seres vivos, em grego Biog - bios significa
vida - e Aoyog - logos, estudo (Santos, 2018). Nesse viés, esse campo de estudo aborda
as diferentes formas de vida, comportamentos, desenvolvimento dos organismos e suas
interagdes com o ambiente (Leite et al., 2017). Vale ressaltar que de acordo com o
Curriculo de Pernambuco, a Biologia abrange o estudo da vida em diversas
perspectivas, desde organismos microscopicos € macroscopicos, bem como o meio
ambiente que os cercam (Pernambuco, 2021).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais complementado pelos
(PCN+), descrevem que areas em destaques da Biologia sdo voltadas para compreender
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seis temas estruturadores: “ a interacdo entre os seres vivos, qualidade de vida das
populagdes humanas, identidade dos seres vivos, diversidade da vida, transmissdo da
vida, ética e manipulacdo génica, origem e evolucdo da vida” (Brasil, p. 21, 2006).
Sendo a evolugdo uma das areas complementares da Biologia, pois ela explica de que
maneira os organismos mudam conforme o tempo passa..

Nessa perspectiva, Charles Darwin, publicou a Teoria da evolucdo em sua
principal obra Origem das espécies, onde discute como as espécies, descendem de um
unico ancestral, sio mutdveis e evoluiram por meio da selecdo natural (Machado,
2019). Nesse contexto, a selecao natural, por defini¢ao, ¢ adapta¢ao dos individuos com
caracteristicas mais vantajosas para o ambiente, que sobrevivem e se reproduzem, sendo
sua heranca genética passada para suas geracdes seguintes (Pierce, 2016; Ledo, 2023).

Desse modo, questdes envolvendo processos evolutivos e variagdo genética dos

individuos sdo extremamente importantes para a compreensao da diversidade bioldgica,
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alidas Darwin explicou muito bem que todos os organismos evoluem através desse
mecanismo evolutivo. (Silva, 2019)

A BNCC cita em sua habilidade EM13CNT208 “Analisar e debater situagdes
controversas sobre a aplicagao de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais
como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, produgao
de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em
argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de
vista” (Brasil, 2018). Tendo como base tedrica, a abordagem dos mecanismos
evolutivos no contexto escolar apresenta desafios, visto que trata-se de processos
complexos e abstratos que necessitam de um enfoque especial para que promova a
compreensao e reflexao dos discentes.

Posto isso, a utilizacdo de recursos pedagdgicos digitais e organizagdo de aulas
estruturadas para o ensino da Evolu¢do ¢ essencial para promover o ensino e
aprendizagem. Em virtude dessa necessidade de melhorar o ensino e aprendizagem
sobre tal tema, este presente trabalho desenvolveu uma proposta de uma sequéncia
didatica utilizando uma simulacdo educacional para que seja possivel trabalhar o
conteudo sobre os mecanismos evolutivos: mutagdo e selecdo natural, de forma
representativa, dinamica e interativa. Assim, o objetivo do trabalho ¢ propor uma
sequéncia didatica implementando a utilizagdo de uma simulagdo computacional como

recurso pedagdgico para a compreensao da variagdo genética dos organismos.
METODOLOGIA

A metodologia ¢ de cunho descritivo e qualitativo, onde apresenta o
desenvolvimento da proposta de sequéncia didatica. A proposta foi estruturada para
estudantes do 3° ano do Ensino Médio, que inclui uma simulagdo computacional como
recurso pedagogico para abordar a selecdo natural e mutagdo. O processo metodologico
foi dividido em etapas, avancando teoricamente a abordagem e garantindo também uma
aplicagdo pratica e interativa.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa em artigos cientificos, livros didaticos
e plataformas digitais com o intuito de fundamentar teoricamente a sequéncia didatica.
Essa etapa teve como propdsito coletar evidéncias tedricas sobre os mecanismos
evolutivos- Sele¢do natural e mutagdo, permitindo que a sequéncia didatica seguisse

uma logica. A partir dessa pesquisa, foi escolhida a simulagdo disponivel na plataforma
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gratuita PhET Colorado, desenvolvida pela Universidade do Colorado, que simula
situacdes e permite a visualizacdo dos efeitos da sele¢do natural.
A sequéncia foi elaborada em trés aulas consecutivas, a partir dos problemas
apresentados no ensino da evolugdo. Na etapa inicial, procurou-se apresentar uma
introdug¢d@o de conceitos importantes, apresentando os conceitos como base teorica e
esclarecimento. Ademais, houve a implementacdo da plataforma PhET como recurso
pedagdgico. Por ultimo, foi proposto um guia de reflexdo que incentiva os alunos a
discutirem seus resultados e a compreender os efeitos da selecdo natural sobre a

populagdo simulada, estabelecendo a interpretagdo e analise de dados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta de sequéncia didatica para o ensino da evolugdo, especialmente sobre
variagdo genética, selecdo natural e mutacdo, foi organizada em trés aulas de forma
cronologica e seguindo as habilidades da BNCC.

A primeira aula introduz a varia¢ao genética e os mecanismos evolutivos- selecao
natural e mutacdo- apresentando os conceitos por meio de exposi¢des dialogadas, e
materiais visuais. O objetivo foi estabelecer uma base teorica solida, para que os alunos
pudessem compreender os conceitos antes da pratica. Essa forma de exposi¢do,
promove a capacidade dos alunos a se questionarem e interpretarem situagdes, sendo o
docente o mediador desse processo (Hartman et al., 2019)

Além disso, a segunda aula consiste na aplicagdo da simulacdo computacional
PhET Colorado no laboratério de informatica utilizando os computadores ou outras
ferramentas tecnoldgicas que permitam a sua manipulacao, explorando as populagoes e,
permitindo que os alunos observem de forma interativa como caracteristicas vantajosas
influenciam a sobrevivéncia e a reprodu¢do dos individuos. Sendo assim, ao utilizar
essas ferramentas tecnoldgicas educacionais, estudos demonstram que simulagdes
virtuais interativas, quando medidas especificas pelo docente, favorecem a compreensao
de especificidades complexas, permitindo aos alunos refletirem sobre os efeitos da
selecdo natural e compreender melhor a diversidade bioldgica (Bezerra; Souto, 2025).

Em seguida a aplicagdo da plataforma, foi dedicada a interpretagdo e analise dos
dados gerados pela simulagdo, incluindo propor¢des de individuos e linhagens,
fendtipos e gendtipos. Para isso, um guia deve ser elaborado, com perguntas e

atividades de discussdo em grupo, para que incentive os alunos a discutirem e
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compreenderem os efeitos da selecdo natural sobre a populacdo simulada. Essa etapa
deve promover a conexdo entre os dados e os principios da evolugdo, culminando em
uma avaliacao formativa por meio de um relatdrio final.

As plataformas digitais podem possibilitar a visualizagdo de mudangas genéticas
ao longo das geracdes, o que seria dificil de observar experimentalmente. Nesse
contexto, simulacdes computacionais como as utilizadas na plataforma PhET,
demonstram ser eficazes na promocao da aprendizagem ativa, tornando os conceitos
abstratos mais acessiveis e aumentando o engajamento dos discentes (Aratjo et al.,
2025). Sendo assim, tal experiéncia pode facilitar a compreensdo dos processos
evolutivos de forma mais concreta. Portanto, espera-se que a proposta de sequéncia
didatica permita aos alunos compreender a sele¢do natural, mutacao e variacao genética,
observando como caracteristicas vantajosas se sobressaem em simulagdes

computacionais.
CONSIDERACOES FINAIS

Evidencia-se que simulagdes computacionais podem ser ferramentas
pedagogicas eficazes para representar fendmenos complexos, tornando o ensino de
Ciéncias Biologicas mais acessivel, significativo e motivado.

Os termos da evolugdo exigem a compreensao de conceitos complexos. Dessa
forma, a implantagdo de mais uma estratégia didatica dentro dessa area tdo importante
da Biologia ¢ importante, de modo a tornar o ensino e aprendizagem mais acessiveis.
Dessa forma, essa plataforma permite que docentes e discentes explorem conceitos
cientificos, como os de evolucdo de forma dinamica e visual, pois explora a selecdo
natural e mutacdo em populagdes simuladas. Além disso, a proposta de sequéncia
didatica utilizando simula¢do computacional se apresenta como um recurso promissor
para o ensino de selecdo natural e variacdo genética, permitindo que os alunos
compreendam conceitos abstratos de forma interativa e pratica. Espera-se que a
aplicag¢do da sequéncia favoreca a aprendizagem ativa, o engajamento dos estudantes e a

reflexdo critica sobre os processos evolutivos e variagao biologica.
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