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RESUMO

Este trabalho consistiu em uma revisdo da literatura do tipo Estado do Conhecimento, com o
objetivo de investigar como a sistematica filogenética tem sido abordada nos livros didaticos do
Ensino Médio. Para atingir esse objetivo, foi realizado um levantamento nas bases de dados
Scopus, SciELO e Google Académico, utilizando os descritores: “Sistematica Filogenética”,
“Livros Didaticos” e “Ensino Médio”. Os artigos selecionados deveriam ser redigidos em lingua
portuguesa, publicados entre 2010 e 2024 e, além disso, ter como objetivo investigar a abordagem
da sistematica filogenética nos livros didaticos do Ensino Médio. Ao todo, nove artigos atenderam
aos critérios estabelecidos para compor o corpus da pesquisa. Os resultados revelam uma timida
melhora na forma como o tema vem sendo tratado ao longo dos anos nos livros didaticos. No
entanto, apesar da melhora, a abordagem da sistematica filogenética nos livros didaticos ainda
esta distante do ideal. Dentre os principais problemas identificados, destacam-se: a transmissao
incorreta de conceitos, o uso inadequado e descontextualizado de recursos visuais, a escassez de
atividades pedagodgicas e a abordagem superficial e imprecisa dos aspectos histdricos da
sistematica filogenética. Além disso, o reduzido numero de estudos que atendem aos critérios da
pesquisa evidencia a escassez de investigagdes sobre o tema, um dado preocupante, considerando
a relevancia do livro didatico como ferramenta fundamental no processo de ensino e
aprendizagem.
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INTRODUCAO

Para Amorim (2002), nomear algo requer, antes de tudo, possuir informagdes
sobre esse objeto. A partir do momento em que compreendemos as caracteristicas comuns
do que desejamos nomear, torna-se possivel agrupa-lo com outras entidades semelhantes.
Para ilustrar esse pensamento, podemos recorrer a obra de Tolkien (2021). Nela, o povo
Edain, ao chegar a ilha de Elenna, onde mais tarde fundariam o reino de Numenor,
atribuiunomes a cada um dos organismos que habitavam tanto a ilha quanto o oceano ao

redor.

No caso dos animais marinhos, os Edain observavam as caracteristicas comuns

dos peixes e os reuniam em um mesmo grupo, distinto de outros animais marinhos, como

! Graduado do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Ceara- UFC,
tifc111@gmail.com;

AN s 3 FE (QRT hed Y 0t 6


mailto:tlfc111@gmail.com

XI Congresso Nacional de Educacao

ISSN: 2358-8829 ‘N P CO N E D [ '
iy b -

os mamiferos. Entretanto, todos os organismos que viviam e se reproduziam na 4gua eram

agrupados em uma categoria mais ampla, denominada “Nendili”” (Tolkien, 2021).

Assim, os Edain eram capazes de organizar entidades em grupos especificos e,
posteriormente, reunir esses grupos em categorias mais abrangentes, seguindo
determinados critérios, que no caso de “Nendili” era o fato de os organismos viverem e

se reproduzirem na agua.

Para além da obra de alta fantasia de Tolkien, no mundo real também agrupamos
entidades com base em determinados critérios, sejam elas vivas ou ndo. No caso dos
organismos vivos, entretanto, esses critérios passaram por grandes transformagdes ao

longo do tempo.

Segundo Ragan (2023), em periodos antigos ndo havia uma divisdo clara entre
as entidades, ndo existiam conceitos fixos de animal, vegetal e mineral e, de acordo com
o autor, tais distingdes nem mesmo eram consideradas necessarias. Este era um mundo
onde predominavam concepgdes baseadas em transformacdo, metamorfose e

reencarnacao (Ragan; 2023).

Entretanto, um dos textos mais antigos que demonstram certo interesse em
estabelecer limites mais definidos entre os organismos vivos ¢ o livro do Génesis. Durante
a narracdo da criagdo dos animais e das plantas, o autor afirma repetidamente que eles
foram criados “conforme a espécie de cada um” (Génesis 1:21, Edi¢ao Pastoral, 1990).
Para Amorim (2002), o Génesis ¢ um dos registros mais antigos que expressam a
(13 ~ ~ : 29

preocupagao formal do homem com a elaboragdo de nomes para os organismos

(Amorim, 2002, p. 15).

Aristoteles, um dos primeiros a se preocupar com a organizagao dos seres vivos
utilizava caracteristicas morfologicas e fisioldgicas para hierarquizar animais,
considerando elementos e qualidades basicas (Ragan, 2023; Ariza; Martins, 2010; Mayr,
1998). Apesar de pioneiro na organizacao dos seres vivos, um sistema mais sofisticado
surgiu apenas com Carl Linnaeus (1707—-1778), que propds classes hierarquicas baseadas

em caracteristicas compartilhadas (Amorim, 2002; Mayr, 1998; Ragan, 2023). Com o

avango do conhecimento, o sistema de Lineu mostrou limitagdes frente a enorme

diversidade bioldgica atual (Mayr, 1998; Mora et al., 2011; Larsen et al., 2017).
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A publicacdo de Darwin e Wallace (1858) e o livro de Darwin (1859)
introduziram a ancestralidade comum como critério para compreender relacdes entre
seres vivos (Richards, 2016), embora seu impacto sobre a classificagdo tenha se
consolidado apenas um século depois (Brower; Schuh, 2021; Richards, 2016). No século
XX, surgiram trés abordagens: Taxonomia Numérica ou Fenética, Taxonomia Evolutiva
ou Sistematica Gradista, e Sistematica Filogenética (Richards, 2016; Brower; Schuh,

2021; Amorim, 2002).

A Fenética agrupava organismos com base na quantidade de caracteristicas
compartilhadas, sem considerar evolugdo, gerando classes abstratas e sem significado
historico (Jesen, 2009; Mayr, 1998; Hull, 1970; Amorim, 2002; Brower; Schuh, 2021).
Apesar das criticas, Mayr (1998) reconhece sua utilidade, e Jesen (2009) argumenta que

algumas criticas eram injustas.

A Taxonomia Evolutiva considerava a evolucdo, agrupando organismos
segundo o grau evolutivo (“grado”), permitindo que parentes compartilhassem ancestrais
comuns, mas ocupassem graus diferentes (Brower; Schuh, 2021; Amorim, 2002; Mayr,
1998). O problema central residia justamente no conceito de grado, pois, segundo
Amorim (2002), definir um grado ¢ algo extremamente arbitrario. As disputas entre
gradistas, de acordo com o autor, eram muitas vezes determinadas pela forca politica e

ndo pelos argumentos cientificos.

A Sistematica Filogenética adota uma abordagem distinta para a defini¢cao de
agrupamentos. Para essa escola, um grupo deve incluir o ancestral comum e todos os seus
descendentes, constituindo assim o verdadeiro grupo natural, ou monofilético (Amorim,
2002). Para delimitar um grupo monofilético, ndo se utilizam todas as caracteristicas dos
organismos, mas apenas aquelas homologas, presentes no ancestral comum do grupo, que
sejam também apomorficas, ou seja, novidades evolutivas (Amorim, 2002). Em outras
palavras, sdo essas apomorfias que identificam o grupo monofilético. Por exemplo o
grupo dos répteis, para ser considerado natural, deve incluir também as aves, que

representam apenas um agrupamento dentro do clado dos répteis (Amorim, 2002).

Foge ao objetivo deste artigo apresentar uma explicagdo completa sobre o
método filogenético. Para uma compreensdo mais aprofundada de seu funcionamento e
fundamentacao filosofica, recomenda-se a leitura do livro Fundamentos de Sistematica

Filogenética, de Dalton Amorim. O que ¢ importante compreender aqui ¢ que a
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classificacdo bioldgicando ¢ uma ciéncia fixa, tendo passado por mudancas significativas
desde seus primeiros pensadores até os tempos modernos. Além disso, embora a
Sistematica Filogenética seja mais abordada no meio académico, ela também pode servir

como uma ferramenta valiosa no ensino de Biologia.

O ensino de Biologia, infelizmente, se caracteriza pelo seu estilo memoristico,
conteudista e fragmentado, entretanto, a solugao para esse estado pode estar na Teoria da
Evolucao (Santos & Calor, 2007a, 2007b, 2008; Santos & Klasa, 2012; Oleques et al.,
2011; Colli, Bastos & Andrade, 2022; Colli, Andrade & Bastos, 2021; Teodoro, 2017;
Teixeira, 2013; Carvalho, Nunes-Neto & El-Hani, 2011). E curioso pensar que a Teoria
da Evolugdo, aquela que unifica e vertebra as Ciéncias Bioldgicas (Futuyma, 1997,
Ridley, 2006; Meyer & El-Hani, 2005), tao importante para esta ci€nciaa ponto de Mayr
(1998) afirmar que ndo haveria Biologia unificada sem o desenvolvimento da Biologia
Evolutiva, também ¢ apontada como solucao para a fragmentagao do ensino de Biologia,
podendo servir como seu eixo integrador. Como afirmam Santos e Klasa (2012), os
conteudos de Biologia sao melhor explorados sob uma perspectiva evolutiva e também

ganham em dinamismo.

Como afirma Silva (2017), a Sistematica Filogenética pode ser utilizada para
superar as limitagdes do ensino tradicional de Biologia. Segundo Santos e Klasa (2012),
para que a abordagem de Biologia seja verdadeiramente evolutiva, conceitos como tempo
geologico, homologia, ancestralidade comum e hierarquia também precisam ser
conhecidos pelos alunos e trabalhados de forma integrada, sendo a abordagem

filogenética uma ferramenta central nesse sentido.

Além disso, conforme Santos e Calor (2007a, 2007b, 2008), a Sistematica
Filogenética contribui para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos,
tornando-os agentes ativos do processo de ensino-aprendizagem. Isso ocorre porque cada
filogenia ndo representa uma verdade absoluta, mas sim uma hipdtese sobre o parentesco
de determinados organismos, sujeita a mudangas conforme novas descobertas sdo feitas.
Os autores destacam ainda que conceitos como constru¢do, corroboragao e até refutacao
de hipdteses cientificas podem ser trabalhados. Como exemplo, eles sugerem que um
professor poderia propor a turma diferentes formas de constru¢do de uma filogenia,

estimulando os estudantes a justificar qual modelo de agrupamento consideram mais

valido.
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Esses autores também afirmam que um curriculo voltado para uma abordagem
filogenética no ensino de Biologia ¢ significativamente diferente dos livros didaticos
tradicionais, que, segundo eles, abordam o tema de forma superficial. Isso representaum
verdadeiro desafio para o ensino de Biologia estruturado pela Teoria da Evolugdo,
utilizando a Sistematica Filogenética como ferramenta, j4 que, conforme Rodrigues,
Justina e Meglhioratti (2011) e Da Silva e Nery (2020), o livro didatico ¢ uma das
principais fontes de conhecimento cientifico disponiveis tanto para professores quanto

para alunos.

A predominancia dos livros didaticos nas escolas brasileiras ocorre porque os
professores frequentemente recorrem a esses materiais como principal, ou até mesmo
unico, recurso em sala de aula, devido as diversas adversidades enfrentadas no contexto
escolar (Silva, 2012). Dessa forma, o livro didatico exerce um impacto profundo no
processo de ensino-aprendizagem (Lopes & Vasconcelos, 2012). Considerando esse
cenario, o governo federal criou o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), cujo
objetivo ¢ avaliar e distribuir livros didaticos para as escolas de todo o territorio nacional

(Brasil, 2024).

Segundo Silva (2012), uma equipe de pareceristas avalia e seleciona os livros
didaticos, e aqueles aprovados sao incluidos em um catdlogo que contém resenhas dessas
obras. Essa equipe ¢ composta por pesquisadores universitarios e professores do ensino
basico. Ainda de acordo com Silva (2012), os professores do ensino basico podem
escolher as obras que serdo utilizadas nos trés anos seguintes. O processo do PNLD,
segundo o governo federal (Brasil, 2024), garante que apenas materiais de qualidade
cheguem as escolas brasileiras. De fato, conforme Sposito (2006), citado por Silva (2012),
¢ responsabilidade do Estado assegurar essa qualidade por meio da avaliagdo, uma vez
que os materiais serdo adquiridos em larga escala, distribuidos em todo o pais e utilizados

ao longo de trés anos.

Entretanto, como apontam Cordeiro et al. (2018), obras aprovadas pelo PNLD,
ou seja, que passaram pelo processo de avaliacdo, podem apresentar erros conceituais
sobre Sistematica Filogenética. Nesse contexto, torna-se necessario verificar se a

Sistematica Filogenética esta sendo retratada de forma coerente nos livros didaticos.

Para verificar como a Sistematica Filogenética vem sendo retratada nos livros

didaticos do Ensino Médio, e assim avaliar se a qualidade garantida pelo PNLD esta sendo
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cumprida, esta pesquisa realizou uma revisao da literatura do tipo “estado do
conhecimento”. O objetivo foi identificar artigos cientificos publicados em revistas
ciéntificas entre 2010 e 2014, que tivessem como foco investigar a abordagem da

Sistematica Filogenética nos livros didaticos do Ensino Médio.

A pesquisa identificou apenas nove artigos referentes ao periodo analisado, os
quais indicam uma melhora lenta e timida na abordagem da Sistematica Filogenética.
Infelizmente, isso revelauma lacuna de conhecimento, j4 que ainda ndo se acompanha de
forma consistente como a tematica vem sendo tratada nos livros didaticos. Além disso, o
pouco que se sabe aponta para uma melhora discreta, porém ainda insuficiente. Erros
conceituais, histéricos e filoséficos continuam presentes nas obras, mesmo que sua

ocorréncia tenha diminuido ao longo dos 15 anos analisados.

METODOLOGIA

Esta pesquisa consiste em uma revisdo bibliografica do tipo Estado do
Conhecimento, conforme definido por Morosini (2015) e Romanowski e Ens (2006), que
compreende o levantamento e anélise de produgdes cientificas sobre um tema especifico
em determinado periodo, concentrando-se em um unico tipo de publicacdo, que neste
caso foi artigos cientificos.

O estudo investigou como a Sistematica Filogenética vem sendo abordada nos
livros didaticos do Ensino Médio, por meio da andlise de artigos publicados entre 2010 e
2024 nas bases Scopus, SCIELO e Google Académico. Foram utilizados os descritores
“Sistematica Filogenética”, “Livros Didaticos” e “Ensino Médio” para localizar esses
termos nos titulos e resumos e, no caso do Google Académico, também no texto completo.
Com isso buscou-se garantir a inclusdo apenas de artigos que analisassem
especificamente a forma como a sistematica filogenética é tratada nos livros didaticos do
Ensino Médio.

Foram selecionados apenas os artigos que analisavam a forma como os livros
didaticos tratam a Sistematica Filogenética, e ndo apenas sua presenga. Apds a triagem
por titulos e resumos e a remoc¢do de duplicatas, os textos elegiveis foram lidos
integralmente para confirmar se, de fato, se encaixavam nesse objetivo. Por fim, os artigos

incluidos no corpus foram organizados cronologicamente, sendo atribuida a cada um a

letra "A" seguida de um ntimero (A1, A2, A3 etc.).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa utilizou os descritores “Sistematica Filogenética”, “Livros Didaticos” e
“Ensino Médio” para localizar artigos publicados entre 2010 e 2024 nas bases Scopus,
SciELO e Google Académico. Foram encontrados aproximadamente 482 documentos,
sendo 478 no Google Académico, trés no Scopus € um no SciELO. Apds a triagem por
titulo e resumo, remogao de duplicatas e leitura integral, nove artigos foram incluidos no
corpus da pesquisa: Santos, Araujo-de-Almeida e Christoffersen (2010); Rodrigues,
Justina e Meglhioratti (2011); Lopes e Vasconcelos (2012); Coutinho ¢ Bartholomei-
Santos (2014); Cordeiro e Morini (2017); Cordeiro et al. (2018); Ribeiro, Matos e Bertoni
(2021); Mendes, Rizzo e Mayrinck (2022); e Pereira e Silva (2023).

Os artigos foram codificados como Al a A9 e contaram com a participacao de
22 autores, sendo que 20 (91%) contribuiram para apenas um artigo e dois autores (8%)
paradois artigos, AS e A6, que analisaram as mesmas colecdes. As publicagdes ocorreram
em 60% do periodo analisado, com no méximo um artigo por ano, resultando em uma
médiade 0,6 artigos por ano. Nao houve publicagdes nos anos de 2013, 2015, 2016, 2019,
2020 e 2024.

Os artigos foram publicados em oito revistas, sendo ENSAIO a tnica com mais
de um artigo, enquanto as demais incluiram apenas uma publicacdo cada. Os livros
analisados pelos artigos totalizam pelo menos 57 obras distintas, publicadas entre 2002 e
2021, com maior incidéncia em 2013 (31%), 2021 (19%) e 2014 (15%). Entre os livros
mais analisados destacam-se Biologia: Ensino Médio (Laurence, 2005), Biologia (Lopes
& Rosso, 2005), Fundamentos da Biologia Moderna (Amabis & Martho, 2013) e a
colecdo Biologia: Os Seres Vivos (Mendonga, 2013).

Os livros foram publicados por nove editoras do estado de Sao Paulo, além da
Secretaria de Educacdo do estado. Entre os artigos que informam a origem dos livros, a
Editora Moderna se destaca com 24% das publicagdes, seguida por Saraiva (22%) ¢ Atica
(20%).

Nos ultimos 15 anos, foram identificados apenas nove artigos que analisaram
como a sistematica filogenética ¢ abordada nos livros didaticos do Ensino Médio,
evidenciando a escassez de pesquisas sobre o tema. Essa lacuna é preocupante, pois os
livros didaticos sdo amplamente distribuidos e frequentemente constituem a principal

fonte de informacao cientifica para alunos e professores. A simples presenca do tema nao
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garante compreensdo adequada; ¢ essencial avaliar se os conceitos estdo
contextualizados, corretos e integrados a outros conteudos.

Os estudos analisados apontaram que, embora haja uma melhora gradual na
apresentacao da sistemadtica filogenética ao longo do tempo, persistem erros conceituais,
historicos e filosoficos. Livros mais recentes mostram avangos, como a inclusdo de
capitulos dedicados a classificagdo bioldgica e estimulo a leitura de cladogramas, mas
ainda ha limitagdes na contextualizacao de termos como “homologia”, “monofilético” e
“parafilético”, bem como no uso correto de recursos visuais. A maioria dos livros
analisados apresenta essas ferramentas de forma inadequada, podendo induzir
interpretacdes equivocadas.

Os artigos também indicam que a abordagem histérica da sistematica
filogenética ¢, em geral, precaria, e as atividades propostas pelos livros sao
frequentemente restritas a questdes dissertativas ou de multipla escolha. Observa-se que
metodologias mais aprofundadas, como andlise de contetido e fichas de avaliagao,
proporcionam uma visdo mais completa das falhas e acertos dos livros.

Apesar das limitacdes, ha sinais de progresso. Livros recentes aprovados no
PNLD/2021 apresentam maior integracdo dos contetdos, estimulo a alfabetizacdo
cientifica e abordagem mais adequada de cladogramas, ainda que apenas uma parcela das
obras esteja totalmente adequada. Em termos gerais, os resultados indicam uma melhora
lenta e timida na qualidade da abordagem da sistematica filogenética, sugerindo que ainda
ha muito a ser feito para que os livros didaticos do Ensino Médio oferegam uma

apresentacao completa, contextualizada e correta desse conteudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa analisou como a sistematica filogenética é abordada nos livros
didéticos do ensino médio, a partir de um levantamento de artigos publicados entre 2010
e 2024. Os resultados mostram que o niumero de estudos sobre o tema ¢ extremamente
reduzido e indicam que os livros didaticos apresentam falhas na conceitualizacdo de
termos, no uso de recursos visuais, na variedade de atividades e na apresentacao de
aspectos historicos. Apesar disso, ha uma melhora timida e gradual na abordagem da
sistemadtica filogenética, embora ainda insuficiente para garantir materiais adequados a
um curriculo que utilize a perspectiva evolutiva como eixo central.

A sistematica filogenética pode ser uma ferramenta fundamental para um ensino

de biologia pautado no pensamento evolucionista, desde que esteja corretamente
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incorporada nos livros didaticos, principal recurso das escolas brasileiras. Parafraseando
Dobzhansky (1987), “Nada faz sentido no ensino de biologia se ndo a luz da evolugdo”,
e a sistematica filogenética se apresenta como uma ferramenta valiosa para tornar esse

principio central efetivo em sala de aula.
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