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0O CUBO MAGICO COMO RECURSO PEDAGOGICO:
POTENCIALIZANDO O ENSINO DA MATEMATICA NO ENSINO
MEDIO

Vitor Ribeiro da Silva Cavalcante !

RESUMO

O presente artigo investiga ¢ promove as potencialidades do Cubo Magico como recurso
pedagdgico no ensino da matematica, resgatando sua evolugdo historica, relevancia como objeto
de entretenimento e possibilidades de aplicagdo em sala de aula. Foram analisadas dissertacdes
sobre o tema, identificando seu impacto no desenvolvimento de habilidades matematicas e na
motivacao dos estudantes. Além disso, relata-se a aplicagcdo de uma proposta pedagogica em uma
turma do terceiro ano do Ensino Médio, com o objetivo de explorar conceitos matematicos
relacionados ao Cubo e aumentar o engajamento dos alunos. Durante a implementagao, observou-
se que a manipulagdo do cubo favorece a compreensdo de temas como simetria, padroes, fungdes
e combinatoria, além de estimular habilidades cognitivas e socioemocionais. Os resultados
indicam que sua utilizagdo em praticas pedagogicas contribui significativamente para o
aprendizado da matematica, promovendo maior envolvimento dos estudantes, bem como
desenvolvendo concentracdo, raciocinio ldgico, planejamento estratégico e perseveranca na
resolugdo de problemas. Dessa forma, este estudo busca incentivar a disseminacdo do Cubo
Maigico como ferramenta educacional, estimulando professores a explorarem esse recurso em sala
de aula. Ao integrar desafios ludicos ao ensino, o Cubo Magico se revela um instrumento eficaz
para potencializar o aprendizado e despertar o interesse dos estudantes pela matematica, tornando-
se uma alternativa inovadora para aprimorar o ensino e tornar a experiéncia de aprendizagem mais
dinamica e atrativa. O Cubo Mégico, como recurso pedagogico, favorece o ensino da matematica
ao estimular o raciocinio 16gico, a concentracdo e a compreensao de conceitos como simetria e
padroes. Segundo Barbosa (2019), Silva (2017), Grimm (2016) e Chen (2004), seu uso promove
aprendizagem ativa, engajamento e desenvolvimento de habilidades cognitivas.
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INTRODUCAO

O ensino da Matematica no Ensino Médio ainda ¢ um dos maiores desafios
enfrentados pelos educadores brasileiros. Historicamente, essa disciplina tem sido
associada a rigidez, abstragdo e a excessiva formalizacdo de conceitos, o que contribui
para a resisténcia e o desinteresse de muitos alunos. A busca por metodologias inovadoras
e recursos pedagogicos que tornem o ensino da Matemadtica mais atrativo e significativo
¢, portanto, uma demanda urgente no contexto educacional contemporaneo. Nesse

cenario, o Cubo Magico, criado por Erné Rubik em 1974, surge como um instrumento
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ludico e interdisciplinar que pode ser explorado pedagogicamente para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, bem como para a
compreensdo de conceitos matematicos essenciais.

O Cubo Magico, além de ser um dos brinquedos mais populares do mundo, ¢ uma
estrutura geométrica complexa que permite multiplas exploragdes matematicas. Sua
resolugdo envolve raciocinio 16gico, pensamento algoritmico, andlise combinatoria,
reconhecimento de padrdes e planejamento estratégico, elementos fundamentais para o
aprendizado matematico e para o desenvolvimento de competéncias previstas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Ao manipular o cubo, o estudante ¢ desafiado a
refletir sobre movimentos, simetrias, rotacdes ¢ combinagdes possiveis, construindo
relagdes entre o concreto e o abstrato de maneira natural e envolvente.

Do ponto de vista tedrico, autores como Silva (2017) e Barbosa (2019) defendem
que a ludicidade no ensino da Matematica tem potencial para transformar a percepgao
dos estudantes sobre a disciplina, promovendo uma aprendizagem ativa e prazerosa. Chen
(2004) reforca que o Cubo Magico, quando utilizado em contexto educacional, pode ser
compreendido como uma ferramenta de modelagem matematica que integra diferentes
areas do conhecimento, favorecendo o desenvolvimento da autonomia e da criatividade.
J& Grimm (2016) destaca o papel desse recurso na formagdo de habilidades
socioemocionais, como paciéncia, perseveranga, concentragdao e trabalho em equipe.
Dessa forma, o uso pedagogico do Cubo Magico transcende a simples resolu¢do de um
quebra-cabega, configurando-se como uma estratégia eficaz de ensino-aprendizagem.

Este artigo propde-se a investigar as potencialidades do Cubo Magico como
recurso pedagogico para o ensino da Matematica no Ensino Médio, analisando suas
contribui¢cdes para o desenvolvimento cognitivo e o engajamento dos estudantes. A
pesquisa busca responder a seguinte questdo norteadora: de que maneira a utilizagdo do
Cubo Magico pode potencializar a aprendizagem de conceitos matematicos € promover
o interesse dos alunos pela disciplina? Assim, pretende-se identificar as contribuigdes
desse instrumento na compreensdo de conteidos como simetria, combinatdria, fungdes e
padrdes, bem como na formagdo de competéncias relacionadas ao raciocinio logico e ao
pensamento estratégico.

Em sintese, o presente estudo reforca a importancia de integrar elementos ludicos
e desafiadores ao ensino da Matematica, demonstrando que o Cubo Mégico pode ser uma
ferramenta eficiente para potencializar a aprendizagem e despertar o interesse dos

estudantes. Ao propor novas possibilidades pedagogicas, o artigo contribui para o debate
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sobre a inovagao no ensino ¢ o papel dos jogos e desafios na formagao matematica.
Conclui-se que a ado¢do de metodologias que unam teoria, pratica e ludicidade pode
transformar a experiéncia educacional, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais

envolvente, interativo e eficaz.
METODOLOGIA

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, cujo objetivo
principal foi investigar o potencial do Cubo Magico como recurso pedagdgico no ensino
da Matematica no Ensino Médio, observando suas contribui¢des para o desenvolvimento
do raciocinio légico, da motivagdo e da aprendizagem significativa dos estudantes. O
estudo foi realizado em uma escola publica estadual localizada no interior da Paraiba,
envolvendo uma turma composta por 30 estudantes do 3° série do Ensino Médio, com
idades entre 16 e 18 anos.

A escolha da abordagem qualitativa se justifica pela natureza interpretativa e
descritiva da investiga¢do, que busca compreender o fendmeno a partir da perspectiva
dos sujeitos envolvidos. Para tanto, a metodologia incluiu observagdo participante,
questionarios diagnosticos e avaliativos, registro de campo e analise descritiva dos dados.
Essa combinacdo de técnicas possibilitou compreender ndo apenas o desempenho dos
alunos nas atividades propostas, mas também suas percepgdes sobre o processo de ensino-
aprendizagem mediado pelo uso do Cubo Magico.

A intervencdo pedagdgica foi estruturada em forma de sequéncia didatica,
composta por cinco encontros de 50 minutos cada. No primeiro momento, foi realizada
uma introdugdo teodrica sobre o Cubo Magico, sua historia, estrutura geométrica e
principios de funcionamento. Nos encontros seguintes, os alunos participaram de
atividades praticas voltadas a exploracdo de conceitos matematicos como simetria,
fungdes, padroes e combinatéria. Em cada etapa, foram propostas tarefas desafiadoras
que estimulavam o raciocinio logico, o planejamento de estratégias e a resolugdo
colaborativa de problemas.

Para coleta dos dados, foram utilizados trés instrumentos principais:

1. Questionario inicial, aplicado antes da sequéncia didatica, com o objetivo de

identificar o nivel de familiaridade dos alunos com o Cubo Magico e suas

percepcdes sobre a Matematica;
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2. Diario de campo do pesquisador, que registrou observagdes sobre o
comportamento dos alunos, suas interagdes e reagdes durante as atividades;
3. Questionario final, aplicado apés a intervengao, destinado a avaliar as percepgdes

dos estudantes sobre o uso do Cubo Magico como ferramenta de aprendizagem e

0 impacto na compreensao dos contetidos abordados.

Os dados obtidos foram organizados e analisados de forma descritiva e
interpretativa, buscando identificar padroes de comportamento, indicadores de
engajamento e evidéncias de aprendizagem. As respostas foram agrupadas em categorias
analiticas, como motivagdo, compreensao conceitual, trabalho em equipe e persisténcia
diante de desafios. Essa analise possibilitou relacionar as observagdes empiricas com o
referencial tedrico, fundamentando as conclusdes do estudo.

Em sintese, a metodologia adotada permitiu compreender, de forma ampla e
contextualizada, como a utilizagdo do Cubo Magico pode contribuir para um ensino mais
dindmico e motivador da Matematica, fortalecendo o vinculo entre teoria, pratica e

ludicidade no ambiente escolar.
REFERENCIAL TEORICO

O presente estudo fundamenta-se em uma abordagem que integra a ludicidade, o
raciocinio logico e o ensino da Matematica, tendo como eixo central o uso do Cubo
Magico como recurso pedagogico. O referencial tedrico busca situar o leitor nas
principais discussdes sobre a utilizacdo de jogos e desafios matematicos na educacdo,
bem como evidenciar como o Cubo Mdgico se insere nesse contexto de inovacao didatica.

De acordo com Piaget (1976), o processo de aprendizagem ocorre por meio da
acdo e da interacdo do sujeito com o meio, sendo o jogo uma ferramenta essencial para o
desenvolvimento cognitivo. Nessa perspectiva, o Cubo Magico favorece a constru¢do do
conhecimento de forma ativa, permitindo que o aluno elabore hipoteses, teste estratégias
e desenvolva a autonomia intelectual. Vygotsky (1998) também destaca o papel das
atividades ludicas na aprendizagem, enfatizando que elas criam uma zona de
desenvolvimento proximal, em que o estudante avanca por meio da mediagdo do
professor e da cooperacao com os colegas.

Diversos autores contemporaneos reforcam essa visao. Silva (2017) afirma que o
uso de jogos matemadticos em sala de aula contribui para o fortalecimento do raciocinio

logico e para a contextualizagdo dos conteudos. Barbosa (2019) argumenta que o ludico
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deve ser compreendido como um instrumento didatico capaz de aproximar o aluno dos
conceitos abstratos, transformando a Matemdtica em uma experiéncia prazerosa e
significativa. Chen (2004) acrescenta que o Cubo Magico, ao exigir raciocinio
combinatorio e planejamento, proporciona uma forma concreta de compreender nogdes
de simetria e probabilidade, temas muitas vezes vistos como complexos pelos estudantes.

Além disso, Grimm (2016) ressalta que o Cubo Mégico ndo apenas estimula o
pensamento matematico, mas também desenvolve competéncias socioemocionais, como
paciéncia, concentragao e resiliéncia. Essas habilidades estao diretamente relacionadas as
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que propde a
integracdo entre o conhecimento técnico ¢ o desenvolvimento pessoal e social do aluno.
Assim, a literatura aponta que a adoc¢ao de recursos ludicos no ensino da Matematica nao
deve ser vista como um simples entretenimento, mas como uma estratégia metodoldgica
potente e intencional.

Portanto, o referencial tedérico deste artigo fundamenta-se na interseccdo entre
ludicidade, ensino e aprendizagem significativa, destacando o Cubo Magico como um
mediador capaz de transformar o processo educativo. A analise das obras de autores como
Piaget, Vygotsky, Silva, Barbosa, Chen e Grimm permite compreender que o uso desse
recurso amplia as possibilidades pedagdgicas, favorece o pensamento 16gico e contribui

para uma formag¢ao matematica mais criativa, participativa e contextualizada.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo da sequéncia didatica baseada no uso do Cubo Mégico como recurso
pedagdgico foi desenvolvida ao longo de cinco encontros com uma turma de 30
estudantes do 3° série do Ensino Médio de uma escola publica estadual. A partir da
observagado participante, dos registros de campo e dos questionarios aplicados antes e
apods a intervencao, foi possivel identificar mudangas expressivas no comportamento, na
motivagdo e na aprendizagem dos alunos em relagdo a Matematica. A andlise qualitativa
dos dados seguiu um processo de sistematizagdo que permitiu a constru¢do de quatro
categorias analiticas principais: motivacao e interesse, compreensao conceitual, trabalho
colaborativo e desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais.

Cada uma dessas categorias foi discutida a luz do referencial tedrico adotado,

possibilitando a compreensdo do impacto do Cubo Magico tanto no campo cognitivo
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quanto no afetivo, dentro de uma perspectiva construtivista e sociointeracionista da

aprendizagem.

1. Motivagao ¢ Interesse

A primeira categoria emergiu a partir da observagao do entusiasmo dos estudantes
durante as atividades praticas com o Cubo Magico. Antes da intervengdo, muitos alunos
relatavam ter pouca afinidade com a Matemadtica, descrevendo-a como uma disciplina
“dificil”, “abstrata” e “sem utilidade pratica”. No entanto, ap0Os as primeiras experiéncias
de manipulacdo do cubo, verificou-se um aumento perceptivel no envolvimento dos
alunos, refletido em comportamentos de curiosidade, persisténcia e cooperagao.

Nos questiondrios aplicados apds a sequéncia didatica, 85% dos estudantes
afirmaram que as aulas com o Cubo M4gico tornaram o aprendizado mais prazeroso e
significativo, enquanto 73% destacaram que passaram a perceber conexdes entre 0s
desafios do cubo e os contetidos matematicos estudados. Esses resultados confirmam o
que Barbosa (2019) e Silva (2017) argumentam: o uso de elementos ludicos na sala de
aula ndo reduz a seriedade do ensino, mas ao contrario, amplia o interesse ¢ o
comprometimento dos alunos com a aprendizagem.

Durante as aulas, observou-se que a curiosidade e o senso de desafio foram os
principais gatilhos motivacionais. Mesmo estudantes com baixo rendimento mostraram-
se dispostos a tentar resolver o cubo, discutir estratégias e compartilhar descobertas com
os colegas. A sensacdo de conquista ao montar uma face do cubo gerava um sentimento
de satisfacao e autoconfiang¢a, contribuindo para a valorizagdo da propria capacidade de
aprender. Esse comportamento encontra respaldo nas ideias de Piaget (1976), segundo o
qual o aprendizado ocorre a partir da agao e da interacao ativa do sujeito com o objeto de

conhecimento.

2. Compreensao Conceitual

A segunda categoria refere-se a forma como o Cubo Maigico favoreceu a
compreensdo de conceitos matematicos abstratos. Os encontros da sequéncia didatica
foram organizados para abordar contetidos como simetria, transformagdes geométricas,
padrdes, fungdes e combinatéria. Cada conceito foi explorado a partir da manipulagdo do
cubo e de discussoes orientadas.

Por exemplo, ao analisar as rotagcdes e movimentos das pecas, os estudantes foram

levados a refletir sobre eixos de simetria e planos de rotacdo, identificando
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transformagdes geométricas no espago tridimensional. Além disso, a contagem de
combinagdes possiveis do cubo, que ultrapassa 43 quintilhdes, foi utilizada como ponto
de partida para discutir principios da analise combinatdria € a no¢ao de permutacao.

Essas atividades possibilitaram uma aprendizagem contextualizada, na qual os
conceitos matematicos deixaram de ser apresentados de forma isolada e passaram a ter
um significado pratico e visual. Esse resultado corrobora as ideias de Chen (2004), que
defende o Cubo Magico como uma ferramenta concreta para explorar estruturas
matematicas complexas.

As observagdes do pesquisador indicam que os alunos demonstraram maior
facilidade em compreender os conceitos quando podiam manipulé-los fisicamente. Essa
experiéncia vai ao encontro do que Vygotsky (1998) denomina de zona de
desenvolvimento proximal, na qual o aprendizado se d4 por meio da mediagdo e da
interagdo social. O professor, ao atuar como mediador, guiou a reflexdo dos alunos e os

ajudou a formalizar conceitos que surgiam intuitivamente durante a manipulagdo do cubo.

3. Trabalho Colaborativo e Interagdo Social

A terceira categoria refere-se as interagdes colaborativas estabelecidas durante as
atividades. Desde o inicio da proposta, os estudantes foram incentivados a trabalhar em
grupos, discutindo estratégias, formulando hipoteses e trocando experiéncias sobre os
movimentos do cubo. Essa dindmica favoreceu ndo apenas a aprendizagem individual,
mas também a construcao coletiva do conhecimento.

Nos registros de campo, observou-se que os alunos com maior facilidade no
manuseio do cubo naturalmente assumiam papéis de lideranga, ajudando os colegas e
explicando as etapas de resolugdo. Esse tipo de interacdo dialoga diretamente com o
pensamento sociointeracionista de Vygotsky (1998), que enfatiza o papel da linguagem e
da cooperagdo na construcao do conhecimento.

Além disso, o trabalho em grupo contribuiu para o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, como empatia, paciéncia e comunica¢do. Grimm (2016)
destaca que o Cubo Magico ¢ um recurso que estimula tanto a mente quanto as emogdes,
promovendo o equilibrio entre o raciocinio l6gico e a dimensao afetiva do aprendizado.

Durante as discussdes em grupo, surgiram momentos de mediacdo espontanea,

nos quais os proprios estudantes explicavam conceitos uns aos outros, reforcando a

aprendizagem de forma natural e colaborativa. Essa pratica reflete a proposta da Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC), que valoriza o protagonismo do aluno e o trabalho

cooperativo como estratégias de formagao integral.

4. Desenvolvimento de Habilidades Cognitivas e Socioemocionais

A quarta categoria analitica diz respeito as habilidades cognitivas e
socioemocionais observadas ao longo da intervengdo. O processo de resolu¢do do Cubo
Magico exige planejamento, pensamento algoritmico, memdria e persisténcia, elementos
essenciais para o desenvolvimento do raciocinio logico.

Durante as observagdes, constatou-se que os estudantes comegaram a formular
estratégias mentais para organizar as etapas de resolugdo do cubo. A partir dessas
estratégias, puderam compreender o conceito de sequéncias e fungdes, aplicando
raciocinio dedutivo em situagdes concretas. Esse avango evidencia a relagao entre o Cubo
Maigico e o pensamento matematico formal, conforme apontado por Barbosa (2019), ao
afirmar que a resolugdo de desafios estimula a constru¢do de esquemas mentais
complexos.

Além dos ganhos cognitivos, a pesquisa revelou melhorias em aspectos
comportamentais ¢ socioemocionais. Alunos que inicialmente desistiam com facilidade
passaram a demonstrar resiliéncia diante dos erros, ajustando suas estratégias e tentando
novamente. Essa mudanga de postura reflete o que Grimm (2016) descreve como o
desenvolvimento da paciéncia e da autorregulagdo emocional, habilidades fundamentais
para o processo de aprendizagem ao longo da vida.

Outra observacao relevante foi o impacto do Cubo Mégico na autoconfianga e
autoestima dos alunos. A sensacdo de “dominar” o desafio reforgou o sentimento de
competéncia, mostrando-lhes que eram capazes de enfrentar e superar dificuldades. Essa
conquista emocional tem reflexos diretos no desempenho escolar, pois, conforme Silva

(2017), o aprendizado ¢ mais efetivo quando o aluno se sente seguro e valorizado.

5. Discussdo dos Resultados e Implicagdes Pedagdgicas

De forma geral, os resultados obtidos nesta pesquisa apontam que o uso do Cubo
Magico contribui significativamente para o engajamento, a compreensao conceitual e o
desenvolvimento de habilidades matemadticas e socioemocionais. O recurso mostrou-se

capaz de transformar o ambiente de aprendizagem, tornando-o mais interativo,

participativo e prazeroso.
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A analise dos dados reforga as concepgdes de Piaget (1976) e Vygotsky (1998) ao
demonstrar que o conhecimento matematico ¢ construido a partir da agdo e da mediagao.
O Cubo Magico, nesse sentido, funciona como um objeto de aprendizagem mediadora,
que estimula a reflexdo, a tomada de decisao e o dialogo.

Além disso, os resultados dialogam com as diretrizes da BNCC (2018), que
propde o desenvolvimento de competéncias gerais como o raciocinio 16gico, a resolucao
de problemas, o pensamento critico e o trabalho em equipe. A ludicidade do cubo, longe
de ser mero entretenimento, assume carater formativo e cognitivo, potencializando a
aprendizagem significativa e a autonomia dos estudantes.

Portanto, a discussdo evidencia que o Cubo Magico ¢ uma ferramenta pedagogica
inovadora e ética, que pode ser incorporada ao ensino da Matematica como estratégia de
aproximacao entre teoria e pratica. Sua utilizacdo promove ndo apenas o dominio de
conteidos, mas também o desenvolvimento integral do aluno, preparando-o para

enfrentar desafios de forma critica, criativa e colaborativa.
CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa evidenciou que o uso do Cubo Magico como recurso
pedagdgico representa uma estratégia inovadora e eficaz para o ensino da Matematica no
Ensino Médio. Ao ser incorporado as praticas pedagdgicas, o cubo mostrou-se capaz de
promover uma aprendizagem significativa, despertando o interesse dos estudantes e
favorecendo o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da concentracdo, da persisténcia e
da cooperagdo. A experiéncia demonstrou que o ladico, quando utilizado com
intencionalidade educativa, potencializa o processo de constru¢do do conhecimento,
transformando a sala de aula em um espaco de investigacdo e descoberta.

Os resultados obtidos sugerem que a utilizacdo do Cubo Mégico contribui para a
aproximacao entre teoria e pratica, reforcando a importancia de metodologias ativas e
interdisciplinares no ensino da Matematica. Além de ampliar a compreensao conceitual,
o recurso auxilia na formagdo de competéncias cognitivas e socioemocionais, essenciais
para o desenvolvimento integral do aluno.

Do ponto de vista cientifico e pedagdgico, a pesquisa abre caminhos para novas
investigacoes que explorem o uso do Cubo Mégico em diferentes etapas da educacdo
basica e em outras areas do conhecimento. Recomenda-se, portanto, o aprofundamento

de estudos sobre o impacto desse recurso no desempenho académico e na formagdo de
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habilidades cognitivas, de modo a consolidar sua aplicagdo empirica e expandir seu

potencial educativo.
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