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RESUMO

O ensino de Quimica no Ensino Médio enfrenta desafios relacionados a abstragdo dos conceitos
envolvidos com o cotidiano. Nessa perspectiva, ensinar os conceitos de eletroquimica, como
reacdes de oxirreducdo, fluxo de elétrons e processos em eletrodos ¢ facilitado quando
correlacionado com vivéncia pratica. Este trabalho propde uma abordagem didatica e
experimental baseada na revelagdo de impressdes digitais latentes utilizando anilina como
agente revelador, com base em reagdes eletroquimicas. A atividade foi aplicada para alunos de
turmas do curso técnico em Quimica integrado ao ensino médio, durante um evento intitulado |
ExPoTecQui, e envolvia a oxidagao da anilina em meio 4cido sob aplica¢do de corrente elétrica.
Os estudantes puderam observar a formacao de um filme de polianilina sobre a superficie de um
eletrodo condutor. Quando a superficie do eletrodo contém impressdes digitais, as substancias
depositadas pelos sulcos dérmicos — como ions, aminoacidos e lipidios — alteram localmente
o processo de polimerizagdo, revelando a impressdo com contraste visivel. Ao tempo que se
debatia a relevancia das impressdes digitais para a Quimica Forense, a oxidacdo anddica, na
qual a anilina perde elétrons e se reorganiza estruturalmente, formando cadeias de polianilina
aderidas ao eletrodo, foi explorado com os estudantes. O experimento possibilitou a discussao
de conceitos como eletrodos, corrente elétrica, eletrolise, reagdes de oxidacao e reducao, além
da aplicagdo pratica de semicondutores organicos. Adicionalmente, essa abordagem também
permitiu a interdisciplinaridade de contetidos da Quimica, sendo explorada a oxidacdo de
compostos organicos, destacando os grupos funcionais passiveis dessas reacdes. Este estudo
destaca a viabilidade da técnica tanto para fins forenses quanto pedagogicos. A atividade pode
ser realizada com materiais acessiveis e seguranca em laboratorio escolar, promovendo uma
aprendizagem significativa e experimental dos conceitos eletroquimicos.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica no contexto do Ensino Médio e Técnico enfrenta desafios
significativos relacionados a abstracdo conceitual e a dificuldade de associar o
conhecimento tedrico a realidade dos estudantes. A natureza simbdlica da disciplina,
marcada por formulas, reacdes e representacdes microscopicas, muitas vezes afasta o
aprendiz do entendimento concreto dos fendmenos quimicos (Farias, 2010). Assim, o
distanciamento entre teoria e pratica ainda constitui uma barreira pedagdgica relevante,
especialmente quando o ensino carece de abordagens experimentais que despertem o
interesse, a curiosidade e a autonomia intelectual.

As metodologias ativas e experimentais emergem como alternativas potentes
nesse cenario, promovendo a aprendizagem significativa por meio da problematizagdo e
da investigacdo cientifica. Ao assumir o protagonismo nas atividades praticas, os
estudantes desenvolvem ndo apenas habilidades cognitivas, mas também competéncias
cientificas e sociais. A Quimica, por sua natureza empirica, oferece condi¢des
privilegiadas para esse tipo de aprendizagem, em especial por meio da experimentacao
eletroquimica, que possibilita visualizar processos abstratos como oxida¢do, redugdo e
conducao elétrica.

Entre os contetidos da eletroquimica, a polianilina (PAni) destaca-se como
material didatico e de pesquisa devido a sua condutividade, estabilidade ambiental e
propriedades eletrocromicas. A PAni ¢ um polimero condutor obtido pela oxidacdo da
anilina em meio acido, apresentando distintos estados de oxidagdo — leucoesmeraldina
(amarela), esmeraldina (verde) e pernigranilina (pirpura) — que variam conforme o
potencial aplicado e possibilitam o estudo visual da dopagem e das transformagdes
redox (Khairy e Gouda, 2015). Essa caracteristica cromatica, aliada a sua versatilidade
experimental, permite relacionar fundamentos tedricos da eletroquimica com
observagdes empiricas acessiveis aos estudantes.

Com base nessas propriedades, projetos desenvolvidos no Instituto Federal de
Alagoas exploraram a aplicagdo pedagodgica e cientifica da PAni na revelagdo de
impressoes digitais latentes e na construgdo de experiéncias didaticas voltadas ao ensino

de eletroquimica. A unido entre ciéncia forense e educagdo cientifica amplia a
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compreensdo dos fendmenos eletroquimicos, a0 mesmo tempo em que contextualiza a

relevancia social da Quimica, fortalecendo a relagdo entre pesquisa, ensino e cidadania.
METODOLOGIA

A proposta pedagdgica foi aplicada durante uma Feira Cientifica Interna do
IFAL (EXPOTEQUI), no contexto do projeto interdisciplinar “Revela¢do de Impressdes
Digitais com Polianilina: uma abordagem experimental para o ensino de
Eletroquimica”. O experimento baseou-se na eletropolimerizagdo da anilina em meio
acido, adaptando o procedimento laboratorial de pesquisa para um formato acessivel e
seguro em ambiente escolar.

Inicialmente, foram preparados os materiais: solu¢do de anilina 0,1 mol L-! em
acido sulfurico (H2SOs4) 1 mol L-1, eletrodos de ago inoxidéavel, fios condutores,
béqueres e uma fonte elétrica de baixa tensdo substituindo o potenciostato
convencional. As impressoes digitais foram coletadas dos proprios estudantes e
adicionadas sobre as placas metalicas limpas, simulando a condi¢do de uma evidéncia
forense. Em seguida, o sistema eletroquimico foi montado com a solucdo 4cida de
anilina, eletrodo de trabalho (a placa com a digital latente) e contra eletrodo (ago
inoxidavel). Aplicou-se uma diferenca de potencial de aproximadamente 1 V, o que
provocou a oxidacdo da anilina e a formagdo visivel do filme verde de PAni sobre as
areas condutoras e, consequentemente, revelando a impressao digital latente.

Durante a atividade, os estudantes atuaram em todas as etapas — montagem,
observacao, registro e discussdo — exercitando a autonomia cientifica e a capacidade de
formular hipoteses sobre os fendmenos observados. O experimento foi planejado com
énfase em baixo custo, segurancga e replicabilidade, podendo ser realizado com materiais
de laboratorio escolar, sem necessidade de reagentes tdxicos ou equipamentos
complexos. Essa adaptacao reforca a inclusdo e democratizacdo do acesso a

experimentacao cientifica.
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REFERENCIAL TEORICO

A eletroquimica estuda os processos de conversdo entre energia elétrica e
energia quimica, abrangendo reagdes de oxidagdo e redugdo que ocorrem em interfaces
metalicas. No contexto didatico, esses fendmenos sdo fundamentais para compreender
pilhas, eletrélises e sistemas condutores. A oxidagdo anoddica da anilina, por exemplo, ¢
um caso classico de reacdo redox aplicada, resultando na formacdo da PAni — um
polimero conjugado com propriedades semicondutoras (Hillman et al., 2012).

De acordo com Khairy e Gouda (2015), a PAni apresenta transi¢des eletronicas
associadas a dopagem protdnica, responsdveis pelas suas variacdes de cor e
condutividade. Essa caracteristica torna o polimero um excelente modelo didatico para
o estudo de estados redox e propriedades eletrocromicas. Além de seu papel
educacional, a PAni tem sido amplamente empregada em sensores, revestimentos
anticorrosivos e na revelacdo de impressoes digitais latentes, conforme demonstrado por
Costa et al. (2020) e Assis, Costa e Ribeiro (2020).

Na perspectiva da Quimica Forense, a técnica de eletrodeposicdo seletiva de
polimeros condutores proposta por Hillman e colaboradores (2012) possibilita a
visualizagdao de impressoes digitais em superficies metalicas. O processo ocorre porque
os residuos da pele — compostos por sais, aminoacidos e 6leos — funcionam como
barreiras isolantes, inibindo a oxidag¢ao nas regides da digital. Assim, o filme de PAni se
deposita apenas nas areas condutoras, formando uma imagem negativa de alto contraste,

conforme a figura a baixo.

Figura 1. Esquema da técnica. Vista longitudinal: A) superficie metalica, B) impressao

digital latente, C) polimerizacdo da anilina, D) deposi¢ao do polimero e E) vista aérea

da impressao digital revelada. FONTE: A AUTORA, 2025.
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Sob o ponto de vista pedagdgico, essa pratica estimula a aprendizagem
significativa (Farias, 2010), pois permite que o estudante estabeleca conexdes entre o
conteudo tedrico e situacdes concretas, promovendo a interdisciplinaridade entre
Ciéncia dos Materiais, Eletroquimica e Forense. A experimentagdo ativa fomenta o
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo, principios centrais da Educagao

Cientifica contemporanea.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a EXPOTEQUI (Figura 2), a execu¢do do experimento despertou
expressivo interesse entre os estudantes, que participaram ativamente na montagem do
circuito e observaram a mudancga de coloracao da solucdo e o surgimento do filme verde
sobre a superficie metéalica. A presenca de impressdes digitais produziu um contraste
visivel entre as regides condutoras e isoladas, demonstrando o principio da

eletrodeposi¢do seletiva descrito por Hillman et al. (2012).

Figura 2. Aplicagdo da pratica educacional durante evento interno (EXPOTEQUI) no

Instituto Federal de Alagoas - campus Maceio.

A substituicdo do potenciostato por uma fonte elétrica simples mostrou-se eficaz
para fins pedagogicos, mantendo a reprodutibilidade visual do processo. O experimento
adaptado apresentou desempenho satisfatorio, ainda que com menor controle sobre o

potencial e o tempo de deposi¢ao. Essa simplificacdo, entretanto, favoreceu o

entendimento qualitativo dos fendmenos eletroquimicos, permitindo que os alunos
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associassem diretamente as transformagdes observadas aos conceitos de oxidacao e
reducao.

Os relatos dos participantes evidenciaram maior engajamento e curiosidade ao
relacionar a Quimica com aplicagdes reais, como a revelacdo de impressodes digitais em
contextos forenses. Além disso, a interdisciplinaridade com a Fisica e a Biologia
possibilitou discussdes sobre condutividade, estruturas moleculares e composi¢do das
secre¢des epidérmicas. O experimento também contribuiu para o desenvolvimento de
habilidades de observacao, registro de dados e argumentagao cientifica — competéncias

essenciais a formagao técnica e cidada.
CONSIDERACOES FINAIS

A pratica experimental baseada na eletropolimeriza¢do da anilina e na formagao
da PAni demonstrou ser uma estratégia pedagogica eficiente para o ensino de
eletroquimica, aliando ciéncia e educacdo de forma criativa e acessivel. A atividade
proporcionou um ambiente de aprendizagem ativa, em que os estudantes puderam
compreender visualmente conceitos abstratos e reconhecer a aplicabilidade social da
Quimica.

A experiéncia contribuiu para a consolidacdo do ensino investigativo no IFAL,
promovendo o protagonismo discente e a integragdo entre pesquisa cientifica e
formagdo docente. Além de reforcar o papel da experimentacdo como mediadora do
conhecimento, a abordagem com PAni revelou-se uma alternativa didatica sustentavel,

de baixo custo e alto potencial de replicagdo.
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