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INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) funciona como um dos principais
caminhos de acesso a universidade, disponibilizando dados que permitem analisar o
desempenho académico dos candidatos em relacdo a fatores socioecondmicos,
evidenciando as raizes das desigualdades na educagao.

Apesar da disponibilidade desses dados no Portal do INEP, sdo raros os trabalhos
que utilizam modelagens analiticas de forma sistematica e eficaz, capazes de
transformar essas informag¢des em ferramentas diagndsticas uteis para gestores
educacionais. Os dados, embora estruturados, exigem tratamento e modelagem para
possibilitar cruzamentos legiveis para quem nao € da area de ciéncia de dados.

Este trabalho objetiva desenvolver um processo simplificado, usando
ferramentas de modelagem e andlise de dados, para extrair informagdes consolidadas
que evidenciem diferengas de desempenho relacionadas a origem da escola (publica ou
privada), raga/cor e desempenho nas areas do conhecimento avaliadas pelo ENEM.
Foram adotadas técnicas de Business Intelligence (BI) com ferramentas open source,
como Pentaho PDI e Metabase, permitindo um processo de extracdo, transformagao e
carga de dados (ETL). O BI compreende um conjunto de solu¢des e técnicas de
tratamento de dados histéricos que apoia na consolidacdo e andlise das informagdes
(Barbieri, 2011).

Tanto o Metabase quanto o Pentaho PDI transformam grandes volumes de dados
em painéis e relatdrios interativos, tornando a visualizagdo mais clara e acessivel. Isso

auxilia gestores educacionais e estudiosos de politicas publicas na tomada de decisdes
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estratégicas, transformando dados em suporte essencial para a melhoria do sistema
educacional.

Estudos, como o da UERJ (Faillace, Britto e Costa, 2022), utilizaram analise
exploratdria e clusterizagdo nos microdados do ENEM-2019, identificando perfis
socioeconomicos distintos e evidenciando o impacto das condigdes socioecondomicas no
desempenho estudantil. Outros trabalhos, como Silva et al. (2020) da UFJF, aplicaram
técnicas de mineracdo de dados para identificar fatores que afetam o desempenho e
evidenciar disparidades sociais.

Pesquisas indicam que identidade racial, renda familiar, formagdo dos pais,
institui¢do de ensino e localizagdo da residéncia impactam decisivamente o desempenho
no ENEM (USP; UNIFESP, 2024). Relatorios como o de Carvalhaes et al. (2023)
mostram que a disparidade racial nas médias do ENEM aumentou 44% na rede publica
entre 2013 e 2021, e que a pandemia da COVID-19 agravou desigualdades existentes,
diminuindo a participa¢do de estudantes de baixa renda e aumentando diferencas de
desempenho.

Neste estudo, a modelagem foi aplicada aos dados do ENEM de estudantes que
realizaram a prova em Jacobina-BA, cidade polo da microrregido. A pesquisa
bibliografica revelou que, entre 2021 e 2023, ha grandes desigualdades de desempenho
entre zonas rurais e urbanas, redes publica e privada, raga e renda familiar. Analisar
essas condigdes ¢ crucial para identificar barreiras e promover a igualdade, permitindo
direcionar a¢des mais eficazes para supera-las.

O trabalho apresenta detalhadamente a metodologia, materiais e técnicas
utilizadas, discute os resultados a luz de estudos correlatos e, por fim, traz

consideragdes finais com sugestdes para projetos futuros.
METODOLOGIA

A pesquisa fundamenta-se em um estudo exploratério de natureza bibliografica,
empregando uma abordagem quantitativa. Para isso, sdo ponderados os microdados do
ENEM, que foram disponibilizados pelo INEP. O periodo de avaliagdo compreende-se
os anos de 2021 a 2023, em virtude da auséncia de dados referentes a 2024 no inicio da
coleta para o estudo. A cidade de Jacobina-BA foi anteposto como ambito de andlise
por sua relevancia como polo regional para a execugdo do exame, recebendo

participantes de diversas areas da microrregido, incluindo zonas urbanas e rurais.

d*VPNeE] F YEEESEEE) FIY'B YR E™




ISSN: 2358-8829 Q } cO NEDU

Xl Congresso Nacional de Educacao

A fase inicial envolveu uma revisao bibliografica detalhada. Foram consultados
artigos cientificos, relatorios institucionais, documentos técnicos e¢ dissertacdes com o
designio de identificar os fatores que afetam o desempenho no ENEM e conhecer as
abordagens metodologicas ja empregadas em estudos similares. Essa etapa também
serviu para fundamentar teoricamente o conceito de desigualdade educacional, bem
como seus efeitos no acesso a formagao superior.

Em seguida, a pesquisa consistiu na andlise exploratéria dos microdados do
ENEM. A partir da verificagdo da estrutura das bases de dados, foram selecionadas as
variaveis de interesse, abrangendo a rede de ensino de origem (publica ou privada),
renda familiar, raga/cor, localizagdo geografica e o desempenho nas diversas areas do
conhecimento.

A etapa de tratamento e organiza¢do dos dados foi realizada com ferramentas de
Business Intelligence (BI) de codigo aberto. Para o processo de ETL, foi empregado o
Pentaho Data Integration (PDI), operado pelo ambiente grafico Spoon, o que permitiu
estruturar os dados para andlises futuras.

Por fim, os dados tratados foram processados no Metabase, uma ferramenta de
visualizagdo de dados. Isso permitiu a criacdo de painéis interativos e relatorios
dindmicos, o que tornou mais facil a identificacdo de padrdes e desigualdades no
desempenho dos participantes. Essa abordagem forneceu a base para interpretacdes e

comparagdes com outras pesquisas em politicas publicas e educagao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos microdados do ENEM entre 2021 e 2023, referentes a Jacobina-BA,
partiu de mais de 10 milhdes de registros nacionais, filtrando cerca de 7 mil da cidade
para a analise. Mesmo com a reducdo, os dados confirmam tendéncias sobre o impacto
das questdes socioecondmicas no desempenho escolar. Houve aumento no numero de
registros ao longo do tempo, com breve queda em 2021, possivelmente devido a fatores
externos como a pandemia.

Em relagdo a renda, observou-se que quanto maior a renda declarada, melhores
as médias em todas as areas de conhecimento, enquanto estudantes sem renda obtiveram
as notas mais baixas. Esse padrdo confirma estudos da USP e Unifesp (2021) e
relatérios da UERJ (2022) sobre disparidades socioecondmicas e raciais no ENEM.

Também houve diferenca entre alunos de escolas publicas e privadas, estudantes de
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privadas apresentaram desempenho superior, seguidos por federais, enquanto os da rede
estadual tiveram as menores médias, refletindo desigualdades educacionais regionais.

O uso do Pentaho e Metabase mostrou-se eficaz para transformar grandes
volumes de dados em informacdes acessiveis, permitindo cruzamentos e andlise de
séries histodricas, inclusive de indicadores locais. Apesar de limita¢des na qualidade dos
microdados, foi possivel delinear o perfil dos estudantes e identificar padrdes de
desigualdade.

As andlises indicaram que candidatos autodeclarados pretos, pardos e indigenas
tiveram médias inferiores aos brancos; mulheres tiveram melhor desempenho em
linguagens e redagdo, enquanto homens se destacaram em matematica; e estudantes de
areas urbanas obtiveram médias superiores aos da zona rural, evidenciando a influéncia
da infraestrutura e acesso a recursos educacionais.

De modo geral, os resultados comprovam que ferramentas de Business
Intelligence aplicadas aos microdados do ENEM contribuem para compreender
desigualdades no desempenho escolar, oferecendo evidéncias locais que podem

subsidiar politicas publicas mais direcionadas e efetivas.
CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos dados do ENEM para o municipio de Jacobina-BA mostrou a
persisténcia de disparidades significativas no rendimento escolar, atreladas a aspectos
socioecondmicos, raciais, de género, geograficos e ao tipo de institui¢do de ensino. Os
resultados confirmam padrdes ja observados em estudos nacionais, mas trazem também
um olhar regionalizado, que contribui para a compreensdo das especificidades locais.
Esse recorte reforca que desigualdades amplamente conhecidas em escala nacional
também se manifestam no interior do estado, o que exige politicas publicas focalizadas
e sensiveis as realidades microrregionais.

A utilizagdo de ferramentas de Business Intelligence mostrou-se eficiente na
transformagdo de grande volumes de dados em informagdes acessiveis, possibilitando a
identificacdo de padrdoes e disparidades educacionais. Essa experiéncia reforga o
potencial do uso de softwares livres, como Pentaho e o Metabase, para auxiliar gestores
e pesquisadores a elaborar diagnosticos mais precisos e estratégias de enfrentamento das

desigualdades.
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Apesar das limitacdes decorrentes da qualidade e completude dos microdados, o
estudo cumpriu seus objetivos, oferecendo evidéncias importantes sobre como as
condi¢des sociais e o ambiente escolar impactam o desempenho dos alunos. Como
perspectiva futura, recomenda-se a ampliagdo da andlise para incluir periodos mais
longos e novas varidveis, como acesso a internet, participacdo em programas sociais e

condi¢des de infraestrutura escolar.

Dessa forma, a pesquisa podera contribuir ainda mais para a formulagdo de
politicas publicas que promovem maior equidade no acesso a educagdo de qualidade e

no desempenho académico dos estudantes.
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