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RESUMO

O presente resumo trata-se de uma atividade investigativa como Iniciagdo Cientifica
(PVIC/UEG) no ambito do projeto de pesquisa Matematica e Educac@o ndo formal do curso de
matematica da Universidade Estadual de Goias- Sede Cidade de Goias. Possui como tema
principal a educagdo ndo formal no Museu das Bandeiras. Objetivamos realizar um estudo
quanto as potencialidades do Museu das Bandeiras para o ensino de fungdes, considerando que
ha poucas pesquisas sobre a educagdo ndo formal em museus, além de que muitos ainda
desconhecem o museu como um espago de educacdo. Para isso estudamos a educagdo ndo
formal com Gohn, a qual difere os tipos de educag@o ¢ nos mostra as formas de ensino fora das
escolas tradicionais, em parceria com Marandino que afirma museus como espagos de educagdo
ndo formal, além de evidenciar o ensino cientifico dentro de museus, o qual é considerado
portador da cultura e identidade de um povo. O movimento metodolédgico foi realizado a partir
do estudo de caso e da pesquisa de campo, apoiado na abordagem qualitativa em Ludke e
André. Ao final observamos o Museu das Bandeiras com enorme potencial educativo,
admitindo-o como espago de educacdo ndo formal e capaz de estabelecer relagdes matematicas
a partir de sua rica historia. Desse modo contribuimos efetivamente para melhorar
qualitativamente o ensino de matematica.
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INTRODUCAO

O presente trabalho faz parte de uma atividade investigativa como Iniciagao

Cientifica (PVIC/UEG) no ambito do projeto de pesquisa Matematica e Educagdo Nao
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formal do curso de matematica da Universidade Estadual de Goids-Sede Cidade de
Goias. Como tema, discute-se o ensino de matematica na educagdo nao formal no
Museu das Bandeiras (MUBAN) na cidade de Goias-GO.

Nesse sentido, ao fazer a investigacdo em si, ocorreram duvidas quanto ao
processo. Por isso, refletiu-se sobre o que ¢ uma pesquisa académica. A palavra
pesquisa existe a muito tempo, porém devido a sua popularizacdo, pode acontecer de
comprometerem seu verdadeiro significado. Por exemplo, uma professora diz para seus
alunos fazerem uma atividade investigativa sobre determinado assunto, e seus alunos
procuram apenas uma fonte para fazerem tal atividade. Portanto o termo pesquisa, esta
sendo empregado de forma incorreta, pois o que o aluno fez, foi na verdade uma
atividade de consulta.

Para que seja realmente uma pesquisa, ¢ necessario estudo sistematico e rigor
metodologico. Segundo Ludke e André (1986), ¢ preciso levantar dados, evidéncias e
informagdes, além do estudo de varias obras sobre o assunto pesquisado. Com isso, por
meio de uma pesquisa, o investigador pode provar ou confrontar os conceitos ja
existentes sobre o assunto.

Com a evolucdo dos estudos na area da educagdo, pode-se perceber que
pesquisas de abordagem analitica ndo apresenta resultados satisfatdrios para estudar
muitos fenomenos da educagdo. Isso se deve pela maneira que as coisas acontecem na
educagdo, tornando dificil isolar suas varidveis e apontar suas consequéncias.
Entretanto, pode-se tentar a chamada pesquisa experimental’, para realizar pesquisas

analiticas® em ambito educacional.
OBJETIVO

A principal justificativa para esse trabalho estd associada ao fato de que o
MUBAN ¢ um espaco da educacdo nao formal, pouco explorado para o estudo e ensino
de matematica, além do qual muitos ainda ndo conseguem relacionar o Museu das
Bandeiras ao estudo da matematica.

Do mesmo modo, defendemos a importancia dessa investigacdo a partir do

momento que no admbito académico ndo temos muitos estudos relacionando os temas

7 Pesquisa Experimental: Manipula uma ou mais variaveis relacionadas ao objeto de estudo.

8 Abordagem Analitica: Estudo e avaliagdo aprofundada com o objetivo de explicar um fendémeno.
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explorados nesta pesquisa. Diante disto, o objetivo foi realizar um estudo quanto as
potencialidades do Museu das Bandeiras para ensino de fungdes. E para isso utilizou-se
a abordagem qualitativa, estudo de caso e pesquisa de campo.

Ha poucas investigagdes no banco de dados da Capes e CNPQ a respeito de
museus ¢ educacdo nao formal. Do mesmo modo, na Universidade Estadual de
Goias, hd um limitado numero de pesquisas com esses assuntos.

Na educagdo, comumente quando as escolas visitam um museu, os professores
levam os alunos sem entender completamente o que aquele espaco pode oferecer,
enquanto educacdo nao formal. Com isso, esperamos com esta pesquisa evidenciar as

potencialidades no Museu das Bandeiras para o estudo de fungdes, e assim, também

ajudar os professores.
METODOLOGIA

A presente pesquisa no Museu das Bandeiras (MUBAN), foi realizada no seu
ambiente natural, ou seja, no préprio MUBAN. Sendo assim, utilizamos a abordagem
qualitativa, junto ao estudo de caso.

Uma pesquisa de abordagem qualitativa possui como fonte de dados o seu
ambiente natural. Conhecida também como abordagem naturalistica, a qual tera o
pesquisador como seu principal instrumento, a pesquisa qualitativa, requer contato
prolongado entre o pesquisador ¢ o ambiente pesquisado, por ser uma pesquisa no
ambiente em que ocorrem naturalmente, sem manipulagdo intencional do pesquisador.

Segundo Bogdan e Biklen (1982) apud Ludke e André (1986), a abordagem
qualitativa possui como caracteristica, a predomindncia de dados descritivos,
enfatizando mais o processo da pesquisa, além de se preocuparem com a perspectiva
dos participantes.

Nessa pesquisa, tendo o Museu das Bandeiras como l6cus, por se tratar de um
local unico e especifico, utilizamos a técnica do estudo de caso. O estudo de caso, ¢
aquele que estuda um caso, seja ele especifico ou ndo. O caso estudado deve ser
delimitado dentro de um assunto mais amplo. No estudo de caso com abordagem
qualitativa, o pesquisador deve estar sempre buscando novas respostas e indagacoes
durante sua pesquisa, para a compreensdao sobre o objeto estudado, deve-se levar em
consideragdo o contexto em que esta situado e utilizam uma variedade de fontes de

informacgdes.
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Na fase exploratoria do estudo de caso, algumas questdes sdo delineadas
inicialmente, essa fase ¢ o momento de estabelecer contatos iniciais, de localizar os
informantes e as fontes de dados usados na pesquisa. Quando ja identificados, o
pesquisador deve proceder a coleta de informagdes. Entdo hd a andlise dos dados
obtidos, portanto, as analises dos dados podem comegar desde a fase exploratéria
(Ludke;André,1986).

Existem muitas formas para a coleta de dados. Entre elas, usamos a observacao,
as entrevistas e a analise documental. Na observagao, o pesquisador deve, no comeco da
pesquisa, especificar o quao explicito sera seu papel de observador. O observador, para
Ludke e André (1986), pode ser participante total, participante como observador,
observador como participante, e observador total. A observacdo, deve envolver a parte
descritiva e a reflexiva. No qual o pesquisador deve manter um registro detalhado da
sua observagdo e a parte da reflexdo, ¢ parte das anotagdes onde deve estdo as
observagdes pessoais do pesquisador.

Em uma entrevista, o pesquisador deve prestar aten¢do no entrevistado, ndo sé
no roteiro estabelecido, mas também aos gestos, expressoes, entonagdes, as hesitagdes e
entre outros. A andlise documental, ¢ pouco explorada, mas muito importante na
abordagem de dados qualitativos. Os documentos podem ser leis, regulamentos,
normas, cartas, entre outros. A escolha dos documentos nao ¢ aleatoria, e deve ser feita
com base nas questdes levantadas em torno do assunto. A analise apresenta dois tipos

de unidade, a de registro e a de contexto.
DESENVOLVIMENTO TEORICO

Até a década de 1980, a educacdao ndo formal era considerada um campo sem
muita referéncia tedérica na educagdo. Nas faculdades, o limite de alargamento das
fronteiras da educagdo, era a Educac¢do popular, que era voltada para o objetivo
especifico de alfabetizar pessoas adultas.

Contudo, na década de 1990, na era da globalizacdo, com mudangas na
economia e no mundo do trabalho, houve a valorizagao do processo de aprendizagem da
educacdo ndo formal. Isso se deve ao fato de que a partir dessa era, o mercado de
trabalho passou a exigir mais habilidades comunicativas e trabalho em equipe, que estdo

muito presentes na educagao nao formal.
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Instituigdes como a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e a Organizacao das
Nagodes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), também ajudaram
na valorizacdo da educagdo ndo formal. Na conferéncia realizada na Tailandia, em
1990, foram elaborados dois documentos, a Declaragdo Mundial sobre Educagdo para
Todos e o Plano de Agdo para satisfazer as necessidades basicas de aprendizagem”.

Esses documentos ampliam o campo da educagdo para além da escola (Gohn,1998).
EDUCACAO FORMAL, INFORMAL E NAO FORMAL

A educacdo permite as pessoas o acesso a diversas areas do conhecimento.
Consideramos ao longo desse trabalho, trés tipos de educacgdo: a formal, a informal e a
que utilizamos em nossa pesquisa, a educa¢ao nao formal.

Para entender do que se trata a educacdo nao formal, ¢ necessario saber
diferencia-la da formal e da informal. A educacdo formal, ¢ aquela que necessita de um
local especifico, seja nas escolas ou em instituicdes. Além do local, h4 profissionais
especializados, e normalmente deve haver um sistema que rege tal educacao.

Segundo Gohn (2006), a educacao informal ndo necessita de local, profissionais
especializados, regras ou sistemas. E aquela que aprendemos com os familiares, nas
igrejas ou com os vizinhos. A educacdo informal tem como principal caracteristica a
socializagdo, que pode variar com base nas crencas de cada grupo.

A educacao ndo formal, por sua vez, segundo Gohn (2006), ¢ um espago
concreto de formagdo com a aprendizagem de saberes para a vida em ambientes
coletivos. Além de trabalharmos com um conceito mais amplo de educacdo,
trabalhamos também com o conceito de cultura.

O conceito de educacao que trabalhamos ¢ o que se refere a forma de ensino e
aprendizagem que aprendemos ao longo da vida. Enquanto a cultura se refere aos
processos de socializagdo presentes na historia. A cultura se constrdi no passado, e
mesmo que se modifique frequentemente, ainda ¢ totalmente influenciada pela historia.

Segundo Gohn (1998), a educagao nao formal esta dividida em cinco campos. O
primeiro, se refere a aprendizagem politica, no qual os cidaddos aprendem sobre seus
direitos e se conscientizam sobre a sociedade que o cercam por meio de atividades em
grupos. O segundo campo ¢ a aprendizagem e desenvolvimento em habilidades. Neste

campo ocorre a qualificacdo dos individuos para o mundo do trabalho. O terceiro, ¢
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onde os individuos se capacitam e organizam-se para objetivos comunitarios, procuram
a solu¢do de problemas coletivos da comunidade (Gohn, 1998).

O quarto campo, ¢ a aprendizagem dos contetidos da educagdo formal, em
formas e espagos diferentes de uma sala de aula tradicional. No quarto campo, o ato de
ensinar ¢ aprender acontece espontaneamente. O quinto campo ¢ aquele onde a
educacdo ¢ desenvolvida pela midia, pode estar contida na midia impressa ou na midia
eletronica (Gohn, 1998).

Com isso, observa-se que a educagao nao formal ¢ ideal para esta pesquisa. Com
o quarto campo enunciado por Gohn, o conteido ensinado nas escolas pode ser

ensinado em ambientes de educagdo ndo formal. Sendo assim, o Museu das Bandeiras,

como espaco de educacdo,se caracteriza como educagdo nao formal.
MUSEU DAS BANDEIRAS ENQUANTO ESPACO DE EDUCACAO

O Museu sendo um ambiente de educacdo ndo formal, ¢ de suma importancia
para a construgao de conhecimentos. Nessa secdo, podemos entender como o MUBAN
pode ser um ambiente de educacdo e afirmar tal relevancia para o ensino de matematica.

Para Ramos (2001), um museu ¢ um local que vai além da preservagdao do
patrimdnio. Para o autor, um museu ¢ um ambiente de interagdo com a historia e a
cultura, o qual permite refletir, analisar, compartilhar e receber conhecimento.

Com isso, podemos dizer que o museu € uma instituicdo, que conserva € expoe
patriménio material e imaterial, oferecendo experiéncias educativas, reflexdes e o
compartilhamento de conhecimentos.

Nos ultimos anos, as pesquisas na area da educagdo sobre o que vem sendo
convencionado chamar de espagos de educagdo ndao formal vem se ampliando. No
Brasil, nos ultimos quinze anos, por meio de politicas publicas, foram propostas a
criacdo de museus, a fim de ampliar o acesso ¢ a qualidade da educagdo (Marandino,
2017).

Dessa forma, segundo Marandino (2017), um museu poderia ser nomeado como
um espago de educacao nao formal quando o pensamos como uma instituigdo que
possui um projeto estruturado e com um determinado contetido programatico e com
intencionalidades educativas.

Por outro lado, Pizzamiglio, Gallina e Ribeiro (2013), afirmam que um museu,

pela sua infraestrutura e pela qualidade de seu acervo, representa um espaco
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privilegiado que permite a congruéncia entre as acdes educativas do museu e o0s
objetivos da disciplina.

Portanto, podemos afirmar que os museus, com sua infraestrutura, acervo e
cultura oferecem um espago adequado a educacao ndo formal em diversas areas de
conhecimento cientifico.

No mesmo sentido, Ramos diz que o museu sempre teve um carater pedagogico,
com o objetivo de defender uma ideia. Além de que em um museu, os objetos se

abdicam de suas fung¢des originais € passam a ter outros valores. No papel educativo do

museu, os objetos devem ser analisados e refletidos.

Ao assumir seu papel educativo, o museu pressupde que o ato
de expor ¢ um exercicio poético a partir de objetos e com objetos -
constru¢do de conhecimento que assume sua especificidade. Como
lugar de produgdo do saber, o museu ndo pode ser confundido com
centros de pesquisa ou de aulas (embora faga pesquisa ¢ dé aulas),
nem com institui¢des de “recreacdo” embora assuma carater ladico

(Ramos, 2001, p. 115).

Portanto, pode-se afirmar que o museu ¢ um ambiente de educagdo ndo formal.
Porém, como ambiente de educacdo, os educandos ndo podem somente observar o
acervo que o museu oferece, devem também refletir e analisar.

Segundo Ovigli (2011), a historia das praticas de ensino no Brasil teve inicio na
década de 1930, e ao longo dos anos, tornou-se parte integrante dos cursos de
licenciatura. A matematica, ¢ uma disciplina com foco ndo apenas no ambito
pedagdgico, mas também nas pesquisas.

Assim, aliado a elaboragdo das diretrizes curriculares para professores, ha a
importancia da pratica de ensino em museus. Nesse cendrio, museus aparecem como
possibilidades de articular espagos nao formais com a formacdo docente. Portanto, o
museu assume um papel de extrema importancia na educagao.

O Museu das Bandeiras ¢ uma institui¢ao publica que esta vinculada ao Instituto
Brasileiro de Museus (IBRAM), uma autarquia do governo federal. Inicialmente, o
prédio que sedia o MUBAN foi utilizado como cdmara e cadeira, em 1766. O prédio
passou a ser de fato um museu em 1949, e aberto ao ptblico em 1954.

O Museu das Bandeiras (MUBAN), em seu acervo, conta com materiais
referente & cadmara e cadeia, com materiais indigenas, elementos da religiosidade

africana, além de instrumentos utilizados no ciclo do ouro. Com isso, podemos afirmar

que O MUBAN, carrega parte da historia e da cultura. Com seu acervo, o museu
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permite visualizar diferentes areas de conhecimento, evidenciando o carater
multidisciplinar como potencial pedagdgico (Daude, 2013).

Portanto, nota-se a importancia da carga historica e cultural do Museu das
Bandeiras para o ensino matematico. Com isso, observamos como a matematica nao

formal pode ser ensinada no MUBAN.
MATEMATICA NO MUSEU: DISCUTINDO O ENSINO DE FUNCOES

Quanto ao ensino de matematica em espacos nao formais, € possivel ensinar
qualquer contetido matematico ensinado dentro de uma sala de aula formal. Contudo,
essa pesquisa tem €nfase no ensino de fungdes e como pode ser ensinada nos espagos de
educacao nao formal.

Segundo Daude (2013), reconhecendo que os educandos tém formas de
aprenderem diferentes uns dos outros, nada justifica o ensino baseado somente nas
metodologias tradicionais.

Daude (2013) defende que o ensino nao deve ficar preso a uma metodologia. O
professor deve utilizar meios que possam acomodar as necessidades de seus alunos,
envolvendo e criando espagos de aprendizagem para uma sala de aula multifacetada.

Nesse sentido, se faz necessario a utilizagdo de espacos de educagdo nao formal,
a fim de despertar o interesse € a motivacao dos educandos, além da contextualizagao
dos saberes associados a escola.

Essa ¢ uma possibilidade de por em pratica a observagdo e a problematizacao,
analisando e interpretando os dados registrados e a cultura local. Com isso, hd a
consolidagdao dos ensinamentos, tornando o aprendizado mais agradavel e eficaz.
(Santos, 2013).

A matematica, ¢ vista por muitos, como uma disciplina tradicional, chata, que se
baseia somente na resolucdo de exercicios e explicagdo no quadro e os alunos ndo
conseguem relacionar a matematica com o cotidiano. Com isso, a importancia de novos
espagos de educagdo para o ensino de matematica.

Santos (2013), durante o projeto Matematica no Museu, observou que ¢ notavel
as atitudes de protagonismo dos alunos durante o projeto no museu, demonstrando o
avanco no entendimento tedrico apresentado durante o processo de formacao.

O Museu das Bandeiras, enquanto espaco de educagdo ndo formal e museu

histérico, abrange o contexto histérico para emergir conteudos cientificos. Com o
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acervo do MUBAN, ¢ possivel alcancar diversas areas de conhecimento, assim,
evidenciando o potencial pedagogico dos espagos de educacdo ndo formal. (Daude,

2013).

Nesse sentido, observa-se que os museus podem ser de suma importancia para a
formacdo tanto para os docentes quanto discentes. Sendo possivel o aprendizado de

diversos conhecimentos, dos quais muitos ndo conseguiriam aprender dentro de uma

sala de aula tradicional.
FUNCOES

Segundo Rezende, Dias e Lobo da Silva (2016), o conceito de funcdo se
estabelece como uma ferramenta matematica que ajuda no entendimento dos processos
que sdo intrinsecos aos fendmenos naturais e sociais. Portanto, entender que a variagao
de uma grandeza depende da outra ¢ um passo importante no estudo de fungdes.

Quando relacionamos duas grandezas variaveis, estamos colocando em pratica o
conceito de fungdo. Partindo do pressuposto de que o conceito de funcao envolve
concepgoes diversas, faz-se necessario entender os diferentes contextos em que a fungao
pode estar representada. (Aradjo; Lima; Maciel, 2020).

Nesse sentido, para Araujo, Lima e Maciel , o estudo de fungdes permite que o
aluno adquira a linguagem algébrica, necessaria para expressar a relagdo entre
grandezas e modelar situacdes matematicas. Situagdes envolvendo fungdes permite que
o ensino se apoie em exemplos do cotidiano. Por exemplo, as fun¢des exponencial e
logaritmica, que sdo usadas para descrever a variacdo de duas grandezas em que o
crescimento da independente ¢ muito rapido, podendo ser aplicado na matematica

financeira, no crescimento populacional e entre outras areas de conhecimento.
FUNCOES NO MUSEU

No Museu das Bandeiras, as fungdes podem ser aplicadas de inimeras maneiras.
Entretanto, temos dois principais exemplos de como ¢ possivel ensinar e aprender sobre
as func¢des de primeiro grau no MUBAN.

A fachada do MUSEU também pode ser usada para o ensino de fung¢des. Suas
paredes foram feitas de taipa de pildo, entremeadas com pedras, a fim de dar a

seguranca necessaria para a cadeia. Logo, por conseguinte, ha a propor¢do entre as



ISSN: 2358-8829

Xl Congresso Nacional de Educagéao

<8 2CONEDY

grandezas, isto ¢, a ideia inicial de dominio e contradominio, tornando essa propor¢ao

em uma funcao.

Figura 1: Frente do Museu das Bandeiras

Sl

Fonte: A Autora

A escada que liga o primeiro andar, onde antes funcionava como cadeia, ao
segundo andar, onde anteriormente era a Camara Municipal. A escada principal do
Museu das Bandeiras, representa uma funcdo de primeiro grau, observa-se que o
coeficiente angular, responsavel pela inclinagdo da reta, ¢ indicado pela inclinacdo da

propria escada. Este exemplo pode ser de facil entendimento para os alunos.

Figura 2: nome da figura

Fonte: A autora

Portanto, podemos afirmar que o museu vai além de um ambiente de

preservacao do patrimdnio. Os museus sdo fonte de conhecimento de diversas areas.
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Sendo assim, conclui-se que o Museu das Bandeiras ¢ um espaco de educacdo nao

formal para o ensino de matematica.
CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias atuais, muitas vezes devido as aulas tradicionais de matematica € vista
por muitos como chata e magante. Diante disto, ha necessidade de diferentes formas de
ensino.

Na presente pesquisa, o tema: O ensino de matematica na educacao nao formal
no Museu das Bandeiras foi de suma importincia para definirmos como a matematica
pode ser ensinada no MUBAN a partir da educacdo nao formal.

Diante disto, o objetivo foi evidenciar as potencialidades do Museu das
Bandeiras no ensino de fungdes, por meio da educagdo ndao formal, o qual foi
plenamente contemplado ao notarmos durante a pesquisa que no museu ha a presenga
do ato de receber e compartilhar conhecimento, caracteristica marcante da educagdo nao
formal.

Foi muito importante entender o conceito de terceiro campo da educagdao ndo
formal, enunciado por Gohn. O terceiro campo ocorre quando os individuos
se capacitam e organizam-se, procurando solucionar problemas coletivos da
comunidade e atingir objetivos comunitarios. Observa-se a ocorréncia desse fato no
Museu das Bandeiras, que em seu ambiente como museu e espago de educagdo nao
formal, pode-se ensinar funcao.

Nesse sentido, quando relacionamos duas grandezas varidveis, colocamos em
pratica o conceito de funcdo. No MUBAN, podemos citar um exemplo deste conceito
em suas paredes feitas de terra umida e pedra. Para a construgao dessas paredes houve
uma proporcao entre as duas grandezas (terra e pedra), ou seja, ha-se uma relagcdo das

duas grandezas variaveis, evidenciando o conceito de fungdo no Museu das Bandeiras.
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