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RESUMO

A Genética é um campo da Biologia, pois permite compreender como caracteristicas sdo
transmitidas entre geracGes e como fatores ambientais influenciam os organismos. No entanto,
muitos estudantes enfrentam dificuldades na assimilacdo desse conteddo. Com isso, torna-se
essencial diagnosticar 0s conhecimentos prévios dos alunos para planejar intervencdes pedagdgicas
eficazes. Este trabalho teve como objetivo avaliar a compreensdo dos alunos do 3° ano A e B do
Ensino Médio da Escola Cidada Integral Professor Crispim Coelho sobre temas bésicos da
Genética. A pesquisa foi realizada através de um questionario, contendo questdes discursivas e uma
de mdltipla escolha. Os temas abordaram hereditariedade, reproducdo, mutagdes genéticas,
funcionamento celular e relagBes entre DNA e proteinas. Também foram incluidas perguntas sobre
o perfil dos alunos, como idade, cor/raga e interesse por diferentes areas da Biologia. A analise
qualitativa das respostas indicou que a maioria dos estudantes possuem conhecimentos parciais ou
imprecisos, com dificuldade em relacionar conceitos bioldgicos ao cotidiano. Apesar de alguns
demonstrarem nocdes basicas sobre heranca genética e funcionamento celular, persistem lacunas
sobre temas como reproducdo sexuada e assexuada, mutacBes genéticas e influéncia ambiental no
fendtipo. A questdo de multipla escolha sobre funcGes celulares obteve um indice razoavel de
acertos, sugerindo melhor entendimento pontual nesse aspecto. Diante dos resultados, ressalta-se a
importancia de diversificar as estratégias de ensino, incorporando recursos didaticos mais
dindmicos, como videos e debates, que favorecam a compreensdo dos alunos. Além disso,
conceitos bioldgicos como a estrutura do material genético e os tipos de reprodugdo, embora
trabalhados em series anteriores, nem sempre sdo plenamente assimilados. Por isso, é importante
revisitar esses contedldos de maneira contextualizada, integrando novas abordagens e relacionando-
os a realidade dos estudantes, a fim de promover uma aprendizagem mais significativa. Portanto, o
diagnostico realizado contribuiu para orientar futuras intervences pedagdgicas e aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem no campo da Biologia.
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INTRODUCAO

O Ensino Médio, conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB n° 9.394/1996), é a ultima etapa da Educacdo Basica e visa
consolidar os conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, preparando o0s
estudantes para o exercicio da cidadania e o ingresso no mercado de trabalho. Com
duracdo de trés anos, essa fase é destinada a adolescentes de 15 a 17 anos e busca
proporcionar uma formacdo integral que desenvolva conhecimentos, habilidades e
valores essenciais. Dessa forma, o Ensino Médio deve estar alinhado aos projetos de vida
dos alunos, promovendo competéncias que 0s capacitem para 0s desafios e
responsabilidades da vida em sociedade (Fagundes; Siqueira; Silva, 2023).

O curriculo do Ensino Médio brasileiro passou por transformaces significativas
ao longo dos ultimos anos, principalmente apds a implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), documento este que busca tornar essa etapa da educagéo
mais flexivel e alinhada as necessidades contemporaneas dos estudantes. Ele é composto
por duas partes: a Formacao Geral Basica, obrigatéria e comum a todos, que contempla
quatro areas do conhecimento (Linguagens, Matemaética, Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas); e os Itinerarios Formativos, componentes de escolha dos alunos, que
permitem aprofundamentos em éareas de interesse, como Linguagens, Ciéncias da
Natureza, Matematica, Ciéncias Humanas e Formacdo Técnica e Profissional,
possibilitando uma trajetéria mais personalizada e conectada aos projetos de vida dos
estudantes (Lima, 2022).

Nessa perspectiva, a disciplina de Biologia, inserida como obrigatéria na
Formacdo Geral Basica do Ensino Medio, desempenha um papel fundamental na
construcdo do conhecimento cientifico dos estudantes, ao promover a compreensdo dos
fendmenos vitais e das interacGes entre os seres vivos e 0 meio ambiente. Essa area do
conhecimento contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, da consciéncia
ambiental e da responsabilidade ética perante os avangos biotecnologicos e os desafios
socioambientais da atualidade. Além disso, a Biologia favorece o letramento cientifico ao
aproximar o estudante de temas contemporaneos como genética, salde, sustentabilidade
e biodiversidade, elementos indispensaveis para a formacao de cidadaos conscientes e
atuantes na sociedade (Silva; Leite; Aragdo, 2018).

Ainda nesse viés, a Genética, como componente fundamental de Biologia no

Ensino Médio, exerce papel decisivo na formacdo de estudantes criticos, capazes de
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compreender os principios que regem a hereditariedade, a estrutura e o funcionamento
dos organismos vivos. Ao abordar as bases moleculares da vida, esse campo do
conhecimento estimula reflexfes sobre os impactos das inovac6es biotecnoldgicas e suas
implicacOes éticas. Além disso, a Genética articula-se com diversas areas, como salde,
ecologia, ciéncias agrarias e matematica, favorecendo uma compreensdo integrada dos
fendmenos naturais e sociais. Sua inclusdo no curriculo é essencial para promover o
letramento cientifico e preparar os alunos para enfrentar os dilemas contemporaneos com
responsabilidade e discernimento (Aguiar; Castro, 2020).

Entretanto, o ensino de Genética apresenta inumeros desafios, especialmente
devido a sua complexidade conceitual, ao uso excessivo da memorizacao e a dificuldade
dos estudantes em estabelecer relacfes entre os contetdos abordados e o cotidiano.
Estudos evidenciam que muitos alunos demonstram desinteresse pelo tema por ndo
compreenderem sua aplicabilidade préatica, o que reforca a necessidade de metodologias
ativas e recursos didaticos inovadores que tornem o conteddo mais acessivel e
significativo. Além disso, € fundamental que o ensino desse contetido promova reflexdes
éticas e criticas, considerando os avancos das biotecnologias e suas implicagdes sociais
(Pereira, 2019).

Diante disso, torna-se essencial considerar os conhecimentos prévios dos
estudantes como ponto de partida para a construcdo de novos saberes, especialmente em
conteddos de maior complexidade, como os relacionados a Genética. Compreender o que
os alunos j& sabem permite ao professor estabelecer relagfes significativas entre 0s novos
conceitos e as experiéncias anteriores, facilitando a aprendizagem e promovendo um
aprendizado mais relevante. Além disso, a aprendizagem significativa ocorre quando 0s
novos contetdos se conectam de maneira logica e substancial as estruturas cognitivas ja
existentes, favorecendo a compreensao, a retencao e a aplicabilidade do conhecimento
(Lanutti; Janior, 2015).

Nesse sentido, o levantamento dos conhecimentos prévios ndo deve ser visto
apenas como uma etapa diagndstica, mas como um elemento central no planejamento
pedagogico. Identificar as concepgdes alternativas, lacunas e possiveis equivocos permite
ao docente elaborar intervengdes didaticas mais eficazes e direcionadas, que incentivem
0 pensamento critico, a curiosidade e a participacdo ativa dos estudantes. Como afirma
Belmiro e Barros (2017), é através do vinculo entre 0 novo conteldo e as estruturas
cognitivas ja formadas que se constréi uma aprendizagem duradoura e significativa.

Dessa forma, o processo de ensino e aprendizagem se torna mais eficaz, dinamico e
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alinhado as necessidades reais da turma, favorecendo uma aprendizagem de maior
qualidade e relevancia.

Portanto, tendo em vista a importancia do ensino de Genética na formacao critica
e reflexiva dos estudantes e a necessidade de metodologias que favorecam um processo
de ensino e aprendizagem mais significativos, este estudo teve como objetivo analisar 0s
conhecimentos prévios dos alunos das turmas da 3° série do Ensino Médio da Escola
Cidada Integral Professor Crispim Coelho e compreender sua relacdo com a

aprendizagem dos conteudos genéticos.
METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado como parte das a¢des do Subprojeto Biologia do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), vinculado a
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), com Bolsistas de Iniciacdo a
Docéncia do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, do Centro de Formacéo de
Professores (CFP), Campus de Cajazeiras-PB, efetuando uma investigacdo com os alunos
das turmas A e B da 3° série do Ensino Médio da Escola Estadual Cidad& Integral
Professor Crispim Coelho, localizada no municipio de Cajazeiras, sertdo do estado da
Paraiba.

A metodologia adotada para a coleta de dados consistiu na elaboracéo e aplicagéo
de um questionario estruturado (ANEXO 1) com 17 questfes, sendo 7 de carater pessoal
e 10 de natureza especifica sobre contetdos de Genética.

A escolha desse formato de perguntas foi feita com a intencdo de avaliar tanto o
perfil dos alunos quanto seu nivel de conhecimento sobre conceitos de Genética, area
fundamental da Biologia. O questionario foi aplicado de forma presencial durante duas
aulas realizadas no dia 30 de abril de 2025. A turma 3°A é composta por 20 alunos, e a
turma 3° B, por 16 alunos. Assim, considerando o total de 36 estudantes matriculados, a
taxa de participacdo foi de aproximadamente 83% (30 alunos). As respostas foram
analisadas com o intuito de identificar possiveis lacunas de conhecimento e o grau de
interesse dos estudantes em topicos bioldgicos.

Desse modo, segundo Gil (2008) a pesquisa foi classificada como sendo aplicada,
pois teve como objetivo identificar os conhecimentos prévios dos alunos e os aspectos
que necessitam de maior aprofundamento. O foco foi entender quais conceitos de

Genética estavam bem compreendidos pelos estudantes e quais areas demandam um
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esforco pedagogico maior, para orientar as intervencdes didaticas futuras. Em relacédo a
abordagem do problema, a pesquisa foi caracterizada como qualitativa e quantitativa.

A abordagem qualitativa se deu pela andlise das dindmicas cotidianas dos alunos,
levando em consideracdo suas respostas subjetivas e suas percepgdes sobre o ensino de
Genética, enquanto a abordagem quantitativa foi baseada na andlise de dados estatisticos
extraidos das respostas objetivas do questionario. Essa combinagdo possibilitou uma
visdo abrangente, ndo apenas da compreensédo dos alunos sobre os assuntos abordados,
mas também de como eles percebem o contetdo da disciplina e sua relacdo com a
Biologia de maneira geral.

Quanto aos objetivos da pesquisa, ela foi classificada como descritiva, uma vez
que se concentrou na coleta e analise de dados relacionados ao conhecimento prévio dos
alunos e seu desempenho na atividade diagndstica. Através de questionarios estruturados
e da observacéo sistematica, buscou-se descrever e entender seus impactos no processo
de aprendizagem dos estudantes, proporcionando uma visao clara de seu desempenho e
nivel de interesse pelo contetdo abordado, especialmente em relagdo aos conceitos de
Genética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sete primeiras perguntas do questionario foram organizadas em trés categorias:
perfil dos estudantes, relacdo com a disciplina de Biologia e desempenho e conhecimento
prévio, com o objetivo de caracterizar os participantes e compreender aspectos que
poderiam influenciar sua aprendizagem. Entre as questdes, foram abordadas a idade, o
acesso a internet para estudar em casa e a autodeclaracdo de cor ou etnia. Também foi
questionado se o aluno gosta da disciplina de Biologia, e qual area da disciplina mais Ihe
interessa. Outra pergunta buscou avaliar como o estudante percebe seu desempenho em
Biologia. Além disso, indagou-se se 0 aluno ja teve contato em algum momento com o
ensino de Genética. Por fim, foi perguntado se ha interesse em cursar graduagfes em areas

relacionadas a Biologia.
Perfil dos estudantes

A analise do perfil dos discentes revelou que a maioria (79%) possui 17 anos de
idade, sendo os mais jovens com 16 anos (6,8%) e o mais velho com 20 anos (3,4%). No
que se refere ao acesso a internet, todos os respondentes afirmaram possuir conexao;

entretanto, 34% relataram enfrentar limitacGes de acesso, 0 que pode representar um
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obstaculo ao uso pleno de recursos digitais no processo de aprendizagem. Quanto a
autodeclaragéo racial, observou-se que 48% dos alunos se identificam como brancos,
38% como pardos e 14% como pretos. Nao houve autodeclaragédo nas categorias amarelo
e indigena.

Relacao com a disciplina de Biologia

A maioria dos estudantes (72%) declarou ter afinidade com a disciplina de
Biologia, enquanto 28% afirmaram ndo demonstrar interesse pela area. Entre os alunos
que expressaram gostar da disciplina, 57% citaram, de forma esponténea, a anatomia e a
fisiologia humana como os conteldos de maior interesse, indicando uma preferéncia por
temas relacionados ao corpo humano. Adicionalmente, 55% dos respondentes
manifestaram interesse em seguir carreiras vinculadas a area das Ciéncias Bioldgicas,
como Enfermagem, Farmécia ou Biologia, o que pode estar relacionado a identificacdo

prévia com os contetdos abordados na disciplina.
Desempenho e conhecimento prévio

No que diz respeito ao conhecimento prévio em Genética, 55% dos participantes
afirmaram ndo ter tido contato com o contetido ou n&o se recordarem de té-lo estudado.
Entre os 45% que relataram ja ter abordado o tema, 17% nédo souberam precisar 0 ano em
que o conteudo foi trabalhado, 17% mencionaram o 2° ano do Ensino Médio e 10%
referiram-se ao 9° ano do Ensino Fundamental. Esses dados sugerem uma possivel lacuna
ou inconsisténcia no ensino de Genética ao longo da trajetéria escolar dos alunos

analisados.
Questdes especificas de Genéticas

No que se refere as questbes especificas sobre o contedo de Genética, foram
elaboradas nove questfes discursivas e uma de mdltipla escolha. As perguntas abertas
foram produzidas com o intuito de estimular o raciocinio critico, a reflexao e a construgéo
ativa do conhecimento por parte dos alunos, abordando situa¢des do cotidiano, conceitos
fundamentais e temas contemporaneos relacionados a Genética.

Para uma andlise mais sistematizada, essas questdes foram agrupadas com base
em similaridades tematicas, resultando em trés eixos principais: (1) Reproducdo, heranca
e variabilidade genética (questbes 8, 13, 15 e 16); (Il) Estrutura e funcdo do material

genético (questdes 11, 12 e 14); e (Ill) Mutacdo, epigenética e engenharia genética
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(questdes 9, 10 e 17). Essa categorizacdo possibilitou uma abordagem analitica mais
organizada, favorecendo a identificagdo de padrdes nas respostas e a compreensdo dos
niveis de dominio conceitual demonstrados pelos estudantes.

No Eixo | (Gréfico 1), os dados demonstraram lacunas significativas na
compreensdo dos conceitos relacionados a hereditariedade, variabilidade genética e
diferenciacdo sexual. Na questdo 8, apenas 7% dos alunos apresentaram respostas
corretas, enquanto 40% responderam parcialmente corretas, 10% forneceram respostas
incorretas e 43% ndo responderam. A questdo 13 revelou um desempenho ainda mais
insatisfatorio, com 4% de respostas corretas, 13% parcialmente corretas, 23% incorretas
e 60% de omissOes. Na questdo 15, observou-se 7% de respostas corretas, 43%
parcialmente corretas, 20% incorretas e 30% de ndo respondentes. Por fim, a questdo 16
apresentou apenas 3% de acertos, 7% de respostas parcialmente corretas, 57% de

respostas equivocadas e 27% de omissoes.

Gréfico 1 — Analise das questdes do eixo | (Reproducdo, heranga e variabilidade)

| - Reprodugao, heranga e variabilidade

CORRETAS [ PARC.COR. [l ERRADAS [ NR
20

15
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2025

Esses resultados evidenciaram dificuldades relevantes na apropriagcdo dos
fundamentos da genética classica, especialmente no que se refere a diferenciacdo entre
reproducdo sexuada e assexuada (Silva et al., 2024), expressao fenotipica e transmissao
de caracteristicas hereditarias. A escassez de respostas bem fundamentadas aponta para a
urgéncia de metodologias didatico-pedagdgicas mais eficazes, que valorizem a

construgéo ativa do conhecimento e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

No Eixo Il (Grafico 2), os resultados reforgaram a existéncia de fragilidades na

compreensdo das estruturas e funcbes do material genético. A questdo 11 apresentou 7%
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de respostas corretas, 10% parcialmente corretas, 13% incorretas e 70% de omissdes. A
situacdo se agravou na questdo 12, na qual nenhum discente apresentou respostas corretas
ou parcialmente corretas; 37% erraram e 63% ndo responderam. Em contrapartida, a
questdo 14 demonstrou melhor desempenho, com 40% de acertos, 33% de respostas
equivocadas e 27% de omissoes.

Grafico 2 — Analise das questdes referentes ao Eixo Il (Estrutura e fun¢do do material
genético)

Il - Estrutura e fungao do material genético
CORRETAS [ PARC.COR. [l ERRADAS [ NR

25

20

15
10 | I
1" 12 14

Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2025
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Esses dados sugerem que grande parte dos alunos apresentam dificuldade tanto na
memorizagdo e compreensao tedrica quanto na aplicacdo contextualizada dos conteudos.
A interpretacdo de esquemas, a correlacdo entre estruturas celulares e suas funcbes
bioldgicas, bem como a articulacdo entre teoria e pratica ainda se configuram como
desafios no processo de ensino-aprendizagem (Oliveira, 2022).

Em relacdo ao Eixo Il (Grafico 3), que abrange temas contemporaneos como
mutacdo, epigenética e engenharia genética, os resultados foram igualmente
preocupantes. A questdo 9 ndo obteve respostas corretas; apenas 3% dos alunos
apresentaram respostas parcialmente corretas, enquanto 80% responderam de forma
equivocada e 17% néo responderam. A questdo 10 teve 3% de acertos, 7% parcialmente
corretos, 50% incorretos e 40% de omissdes. Por fim, a questdo 17 apresentou 14% de
respostas parcialmente corretas, 23% incorretas e 63% néo respondidas, sem ocorréncia

de respostas completamente corretas.
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Grafico 3 — Analise das questdes do Eixo 111 (Mutacéo, epigenética e engenharia
genética)

BLOCO Illl - Mutagao, epigenética e engenharia genética
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Fonte: Arquivo pessoal dos autores, 2025

A andlise dessas respostas revela a prevaléncia de concepcbes equivocadas e
reducionistas, especialmente no que diz respeito a clonagem e a influéncia do meio
ambiente sobre a expressdo genética. Muitos discentes associaram erroneamente o
conceito de mutacdo a deformidades fisicas ou anomalias exclusivamente negativas,
denotando a persisténcia de estigmas e mitos em torno da Genética (Maia; Cardoso;
Meneses, 2023). Ademais, observou-se dificuldade em compreender que clones, embora
compartilhem o mesmo genoma, ndo reproduzem as caracteristicas cognitivas,
emocionais ou sociais do individuo clonado, uma vez que tais aspectos Ssdo
profundamente influenciados pelo ambiente e pelas experiéncias vividas (Lopes; Silva,
2018).

De forma geral, os resultados obtidos ao longo dos trés eixos tematicos indicam
que, embora alguns alunos demonstrem dominio parcial de determinados contetdos, a
maioria apresenta dificuldades na elaboracéo de respostas conceitualmente adequadas, na
interpretacdo de imagens e na aplicacdo do conhecimento em situagOes-problema. A
elevada taxa de omiss@es e a prevaléncia de erros conceituais demonstram a necessidade
de uma reestruturacdo das praticas pedagdgicas voltadas ao ensino de Genetica.
Recomenda-se, portanto, a adogcdo de estratégias metodoldgicas que promovam a
aprendizagem significativa, por meio do uso de recursos visuais, tecnologias
educacionais, atividades experimentais, metodologias ativas e abordagem
interdisciplinar, com vistas ao fortalecimento do letramento cientifico, da criticidade e da

autonomia intelectual dos estudantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desse modo, a avalia¢do dos conhecimentos prévios dos alunos do 3°ano Ae B
do Ensino Médio da Escola Cidada Integral Professor Crispim Coelho, realizada por meio
de um questionario que abordou tanto o perfil dos estudantes quanto os conteudos de
Genética revelou que, embora os estudantes ja tenham tido contato anterior com esses
temas ao longo de sua trajetoria escolar, ainda persistem dificuldades conceituais em
topicos fundamentais, como DNA, genes, mutacdes, hereditariedade e suas implicacfes
no cotidiano.

Os dados coletados também evidenciaram que hd uma necessidade urgente de
repensar as estratégias de ensino utilizadas, de modo a torna-las mais atrativas,
contextualizadas e eficientes. Para isso, propde-se a utilizacdo de metodologias ativas,
como aulas praticas em laboratorio, construgdo de modelos didaticos (como maquetes de
DNA), debates interativos sobre temas atuais (como engenharia genética e testes de
ancestralidade), utilizacdo de recursos audiovisuais e jogos educativos. Essas
intervencdes contribuem para a fixagdo dos contetidos, despertam a curiosidade cientifica
e promovem um maior engajamento e interesse dos estudantes pelos temas abordados.

Além disso, o diagndstico realizado se mostra fundamental para o planejamento
das préximas etapas do processo de ensino e aprendizagem. Ele permite que o professor
identifique com clareza os pontos que precisam ser retomados, aprofundados ou
abordados de forma diferenciada, assegurando que o desenvolvimento das habilidades e
competéncias propostas pela BNCC ocorra de forma efetiva.

Conclui-se, portanto, que o ensino de Genética deve ser conduzido com base na
escuta ativa dos estudantes e na constante avaliacdo das préaticas pedagdgicas. Desta
forma, provavelmente, sera possivel garantir uma aprendizagem significativa, critica e
contextualizada, preparando os alunos para compreender e interagir com 0s avangos

cientificos e tecnologicos do mundo contemporaneo.
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ANEXO 1. Questionario aplicado no presente estudo.

S yebid &, G 4.

CAPES

QUESTIONARIO
1. Qual sua idade?
2. Vocé tem acesso a internet para estudar em casa? () Sim, com limitacdes () Sim, sem limitagdes () Nao
3. Com qual cor/raca vocé se identifica? ( ) Branca ( ) Preta ( ) Parda ( ) Indigena ( ) Outros
4.Vocé gosta de Biologia? ( ) Sim ( )Nao
4.1. Se SIM, qual a 4rea que vocé mais gosta ou tem facilidade?
5. Como vocé avalia o seu desempenho na disciplina de Biologia? ( )Excelente ( )Bom ( )Regular ( )Preciso melhorar
6. J4 teve algum contato com o ensino de genética? Se sim, em qual série ¢ qual contetido?

7. Vocé tem algum interesse em cursar areas relacionadas a Biologia, como Ciéncias Biologicas, Enfermagem, Medicina e
Farmacia? ( )Sim ( )Nao
8. Por que algumas pessoas tém alergias e outras nao, mesmo compartilhando o mesmo ambiente?

9. Ao ficar exposto ao sol por muito tempo, a pele pode escurecer. Isso pode alterar permanentemente a cor da pele? Explique.

10. Cientistas ja conseguiram realizar clonagem em muitas espécies, também ja conseguiram decodificar todo o genoma
humano. Pensando sobre isso, se eles utilizarem 0 DNA de Einstein para realizar uma clonagem dele, esse clone nascido na
nossa época, teria os mesmos interesses, personalidade e genialidade do Einstein original?

11. Observe a imagem a seguir e indique as estruturas numeradas que vocé conhece.

12. Sabemos que as proteinas sdo essenciais para o funcionamento do organismo. Com base nisso, qual molécula presente na
célula contém as “instrucdes™ para a producao das proteinas?
13. Qual ¢ a principal diferenca entre a reproducio assexuada e a reprodugdo sexuada quando pensamos em como os filhos
Se parecem com os pais?

14. Observe a imagem da célula abaixo. Ela mostra trés partes importantes: o citoplasma, a membrana plasmatica e o nucleo.
Com base na imagem ¢ nos conhecimentos sobre células, marque a alternativa correta sobre as fungdes dessas estruturas:

Células
s - (A) A membrana plasmatica ¢ responsavel por produzir energia para a célula.
\ @ \\ (B) Onfcleo controla as atividades da célula e guarda o material genético.
S).;gf @ 8\ (C) O citoplasma € uma estrutura rigida que protege a célula contra choques.

(D) O nucleo serve apenas para dar forma & célula.

15. Alguém da sua familia ja falou que vocé puxou mais ao seu pai ou a sua mae? Por que serd que temos caracteristicas
parecidas com nossos familiares?

16. Por que serd que bebés ja nascem sendo identificados como menino ou menina? Isso tem a ver s6 com aparéncia externa
ou tem algo mais dentro do corpo que define isso?

17. Para criar alimentos transgénicos, os cientistas fazem mudancas no material genético das plantas. Essas mudancas sao
chamadas de mutacdes genéticas. Com base nisso, vocé sabe o que € uma mutagdo genética?
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