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INTRODUCAO

O crescimento e avango nas tecnologias e realidade aumentada (RA) t€m transformado
inimeros campos, sendo um deles a educagdao. A RA tem se mostrado um recurso eficaz
para o desenvolvimento do ensino e aprendizagem, buscando propor diversas
experiéncias flexiveis e imersivas. “A RA pode auxiliar o professor, pois ¢ uma
tecnologia que traz inovagdo e interagdo entre o mundo real e virtual, ou seja, entre o
professor/alunos e objetos 3D criados em computador” (ALMEIDA; SANTOS, 2015, P.
1). Ao ser utilizada de forma inclusiva, a tecnologia consegue contribuir com o
desenvolvimento de criancas diagnosticadas com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Todos os dias, criangas com TEA enfrentam dificuldades na compreensio dos
conteudos trabalhados em sala de aula — os mesmos ensinados pelos professores aos
demais alunos nas disciplinas regulares —, além de desafios na comunicacdo e
interacao social. Mesmo com esfor¢os para promover a inclusdo, as escolas publicas
municipais ainda enfrentam caréncia de estrutura e recursos para atender
adequadamente os alunos com deficiéncia (SILVA; SOUSA; ALMEIDA, 2024). Com
isso, surge a ideia de desenvolver uma solugdo eficaz para a aprendizagem, que tenha
um baixo custo e que seja sustentavel. O objetivo do trabalho ¢ a criagdo de 6culos de
realidade aumentada, com adaptagdes prioritdrias para a acessibilidade e

sustentabilidade. Com isso, a proposta do trabalho busca uma solucdo tecnoldgica para

Tecnodlogo do Curso de Eletromecénica do Instituto Federal da Paraiba - IFPB,

*Tecndlogo do Curso de Automagio Industrial do Instituto Federal da Paraiba - IFPB,

Q. ;
*Tecnoblogo do Curso de Eletromecanica do Instituto Federal da Paraiba - IFPB,
: : 2 :
*Graduando do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual da Paraiba - UFPB,
@gmai ;
*Mestre em Ecologia e Conservagido da Universidade Federal da Paraiba - UFPB ,
linadohi 2gmail ;

i"/—\‘ @ ﬂ r &)  s+educacso



mailto:coautor3@email.com
mailto:coautor3@email.com
mailto:coautor2@email.com
mailto:coautor2@email.com
mailto:autorprincipal@email.com

ISSN: 2358-8829 ‘ol
43/CONEDU
Xl Congresso Nacional de Educacao
cotidianos problemas enfrentados na educacdo infantil, evidenciando também a

necessidade de praticas ecologicas nas escolas.

MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do modelo do 6culos de realidade virtual foi realizado a partir da
parceria do Laboratorio de Inovacdo e Sustentabilidade Educacional (LISE) com o
Laboratorio Maker do IFPB - Campus Itabaiana, utilizando o software Autodesk
Inventor, que permitiu a modelagem paramétrica, ajuste dimensional e visualizagdo
prévia da estrutura em 3D no formato .ipt. Apds a finalizagdo do modelo digital, as
pecas foram exportadas para o formato .s#/ e posteriormente processadas no fatiador
Cura, responsavel pela geragdo do arquivo em .gcode utilizado na impressao. A
fabricagdo das pegas ocorreu por meio de impressao 3D, utilizando filamento PLA
(4cido polilatico) de 1,70 mm, escolhido por sua boa resisténcia mecanica, facilidade de
conformacdo e menor impacto ambiental. Foram utilizadas as impressoras Anet AS,
CR-200B e Creality Ender-3 V3 SE. Além do PLA, foram empregados: lentes convexas
de 40 mm para ampliacdo da imagem e efeito imersivo; elasticos e velcro, garantindo
ajuste confortavel a cabeca; estofamento em EVA, aplicado nas areas de contato facial
para reduzir atrito e melhorar o conforto tatil; e molas e parafusos, integrando o sistema
de trava que estabiliza o dispositivo movel no compartimento frontal. Apés a impressao,
realizou-se o acabamento manual, com remog¢ao dos suportes, recorte e aplicacdo do
EVA, colagem das lentes e montagem do mecanismo de encaixe do celular. A estrutura
foi projetada com superficies arredondadas e adaptacdo ergondmica, considerando
necessidades sensoriais e cognitivas de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Ele foi produzido a partir da parceria do Laboratorio de Inovagdo e
Sustentabilidade Educacional (LISE) com o Laboratério Maker do IFPB - Campus

Itabaiana, que utiliza impressora 3D com filamentos de garrafas PET.

REFERENCIAL TEORICO

O Transtorno do Espectro Autista (TEA), ¢ um distarbio de neurodesenvolvimento.
Segundo a (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION; 2013), ¢ caracterizado por

déficits persistentes na comunicagdo € na interacao social, também por padrdes restritos
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e repetitivos no comportamento, interesses ou em atividades. Tendo geralmente,
caracteristicas que sdo observadas no cotidiano, o TEA quase sempre ¢ descoberto
precocemente e permanece ao longo do desenvolvimento. Os sinais mais observados
sdao as dificuldades da linguagem verbal e ndo verbal, comportamentos repetitivos,
pouca comunicacdo social, sensibilidade a sons, texturas e luzes fortes (JAMES MC
PARTLAND, 2013). Os diagnésticos do TEA sdo clinicos, ou seja, profissionais como
psicélogos, fonoaudidlogos, terapeutas ocupacionais € médicos sao essenciais para o
diagnostico preciso, mas ¢ baseado nas informagdes e comportamentos captados no dia
a dia. Segundo a pesquisa de 2023 da OMS (Organizacdo Mundial da Satde), 1 em cada
160 criangas nascem sendo portadoras do transtorno. Esse nimero cresce a cada dia que
passa, pois o conhecimento sobre o problema e as técnicas de diagndsticos estao sendo

mais conhecidos.
3.2 MODELAGEM TRIDIMENSIONAL

A modelagem tridimensional (3D) ¢ um método de realizar criacdes de objetos em trés
dimensdes: altura, largura e profundidade, no qual ¢ usado softwares apropriados para a
criacdo dos produtos. (MARTINS, 2012). Segundo Gongalves (2014), a modelagem foi
desenvolvida nos Estados Unidos em ambientes escolares e militares, na década de
1960. Nesse sentido, com o intuito de melhorar o desempenho das industrias e das
grandes necessidades dos engenheiros e designers. Nos dias atuais, a modelagem 3D se
expandiu em diversas areas, na saude e principalmente na educag¢do buscando melhorar
o aprendizado dos alunos, conforme destaca (SCITEC JR., 2024). Na area da mecanica,
sao utilizados softwares como Inventor e Fusion 360 (AUTODESK, 2024), CATIA e
SolidWork (DASSAULT SYSTEMES, 2024), todos com o objetivos de desenvolver

projetos, objetos tridimensionais e simulagdes para industrias.

Figura 01: Peca Estrutural de Oculos de Realidade Virtual produzida por impressio 3D.

Fonte: https://share.google/images/boxbz2iNwuSUBZGEp
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3.3 PROCESSO DE MANUFATURA ADITIVA (IMPRESSAO 3D)

A manufatura aditiva, mais conhecida com impressao 3D, ¢ uma técnica que constrdi os
objetos camada por camada, com base em modelo digital. Além da inovacdo, essas
referéncias trazem grandes propostas educacionais voltadas a inclusdo. Segundo
Nakasone (2018), a impressao 3D esta cada vez mais presente no ambiente escolar, para
auxiliar as praticas pedagogicas e inclusivas e contribuir para a adaptacao de diferentes
alunos. A escolha do filamento estd diretamente ligada a sua qualidade final,
considerando que a resisténcia, a qualidade e a sustentabilidade sdo fatores primordiais.
Entre todas as possibilidades, destacam-se o PETG, o PLA e o ABS. De acordo com
Besko et al. (2017), o PLA (Acido polilatico) é um dos materiais mais faceis de
imprimir, pois ¢ mais facilmente encontrado e emite menos odor durante o processo de
extrusdo. Nao ¢ téxico e, por ser um termoplastico biodegradavel, torna-se mais
ecologico que os outros materiais. Porém, ndo apresenta uma boa resisténcia e ¢
sensivel a umidade, podendo, entdo, comprometer o tempo de duragdo em determinados
projetos. Dessa forma, a manufatura aditiva (MA), se mostra muito mais do que uma

solugdo tecnoldgica, ela ¢ um dos meios utilizaveis para a inclusdo educacional e social.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do prototipo de dculos de realidade virtual resultou em um modelo
funcional, de baixo custo e ergonomicamente adaptado as necessidades sensoriais de
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA). A modelagem e impressao 3D
mostraram-se eficientes para criar um dispositivo leve, resistente e confortdvel. O uso
do filamento PLA contribuiu para a sustentabilidade e apresentou bom desempenho
mecanico durante os testes. Em ambiente escolar, o prototipo demonstrou estabilidade
estrutural e adaptacdo as variacdes anatdmicas dos usuarios. As lentes de 40 mm
proporcionam imersao satisfatoria, favorecendo o engajamento visual e a concentragdo.
Observou-se ainda maior interacdo dos alunos com o contetido digital, refor¢ando o
potencial da tecnologia para estimular o aprendizado ativo e a socializagdo. Os ajustes
ergondmicos, como o estofamento em EVA e as bordas arredondadas, mostraram-se

essenciais para reduzir desconfortos tateis, respeitando a hipersensibilidade sensorial.
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Essa proposta de design inclusivo reforca o que Gongalves (2014) aponta sobre a
importancia da personalizagdo em ferramentas tecnologicas. A aplicagdo da realidade
virtual em sala de aula, segundo Almeida e Santos (2015), amplia a interagdo entre
aluno e conteudo, tornando o processo educativo mais dinamico. Além disso, o uso de
materiais acessiveis e ecologicos, conforme Nakasone (2018), reforca a viabilidade de
praticas sustentaveis na educacdo publica. Conclui-se que o uso combinado da
impressao 3D e da realidade virtual representa uma alternativa viavel e acessivel para o

ensino inclusivo, promovendo equidade, engajamento e inovacao pedagogica.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho refor¢a o potencial da realidade aumentada como uma ferramenta eficaz
para promover a inclusdo e o desenvolvimento do aprendizado de alunos com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) no ambiente escolar. A criagdo de um modelo de
oculos de realidade virtual adaptado e de baixo custo, que assegure conforto durante as
simulacdes de aulas de campo, oferece aos professores uma ferramenta pratica para
responder as dificuldades enfrentadas por alunos de escola publicas e principalmente de
alunos com TEA, promovendo um ambiente de aprendizado inclusivo e acessivel. Os
resultados desta pesquisa destacam a importancia de aulas mais dindmicas como as
proporcionadas pelo projeto, com o uso de metodologias baseadas em evidéncias para
superar os desafios no ensino desses alunos. A realidade virtual contribui para a redugao
das barreiras de compreensdo e socializacdo enfrentadas por alunos com TEA, ao
mesmo tempo em que proporciona novas oportunidades de aprendizagem adaptavel as
necessidades especificas de cada estudante. Essa inovagdo demonstra que, ao unir
tecnologia e praticas educacionais, ¢ possivel aprimorar significativamente o
rendimento escolar de alunos com TEA, preparando-os para uma participagcdo mais

ativa e integrada na sociedade.
Palavras-chave: Inclusividade, Educacdo, Tecnologia, Oportunidade, Equidade.
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