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INTRODUCAO

A seguranga contra incéndios em edificacdes representa um dos maiores desafios
da construgdo civil moderna. O crescimento urbano, o aumento da complexidade das
edificagdes e 0 uso intensivo de materiais combustiveis t€ém ampliado os riscos e exigido
novas abordagens de planejamento e gestdo. Tragédias como o incéndio na Boate Kiss,
em Santa Maria (RS), em 2013, evidenciaram falhas graves nos sistemas de prevengao,
revelando a urgéncia de solugdes mais integradas e tecnologicas para garantir a seguranca
das construgoes.

Nesse cendrio, a Modelagem da Informagdo da Construgdo (BIM — Building
Information Modeling) surge como uma ferramenta capaz de transformar a forma como
os projetos sdao desenvolvidos. Diferente dos métodos tradicionais em 2D, o BIM cria um
modelo digital tridimensional que retine informagdes geométricas e técnicas em um Uunico
ambiente, permitindo o controle e a simulagcdo de todo o ciclo de vida da edificagdo
(RIBEIRO, 2022). Essa integracdo favorece a andlise de desempenho, a coordenacao
entre disciplinas e a antecipagdo de falhas ainda nas etapas iniciais do projeto.

A aplicagdo da modelagem BIM em projetos de prevengdo e combate a incéndio
tem se mostrado especialmente promissora. Costa (2022) destaca que o uso de softwares
baseados nessa metodologia facilita a visualizagdo dos sistemas, a verificacdo de
interferéncias e a compatibilizacdo com as demais disciplinas da obra. Gongalves (2022)
complementa que o BIM permite uma maior precisdo na definicao de equipamentos, rotas
de fuga e hidrantes, reduzindo o tempo de elaboracdo e as chances de ndo conformidade

com as normas de seguranca.
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Além dos beneficios técnicos, o BIM também se revela uma ferramenta
estratégica para a gestdo normativa. O estudo desenvolvido por Porto e Franco (2016)
para o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, com o sistema BIMSCIP,
demonstrou a viabilidade de automatizar a verificagdo de projetos conforme as instrugdes
técnicas estaduais. Essa integragdo digital representa um avancgo significativo em dire¢ao
a modernizagdo dos processos de aprovagao e fiscalizagdo, reduzindo erros humanos e
aumentando a confiabilidade dos projetos.

Apesar dos avangos observados, o uso do BIM na area de seguranga contra
incéndios ainda ¢ limitado no Brasil, especialmente em empreendimentos de médio porte
e nas fases de planejamento. Essa lacuna reforga a importancia de pesquisas que discutam
a aplicabilidade da metodologia sob a otica da realidade nacional, considerando suas
potencialidades e desafios.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo demonstrar como a
modelagem BIM pode ser aplicada no planejamento de sistemas de combate a incéndio,
destacando suas contribui¢des para a eficiéncia técnica, o cumprimento das normas e a
seguranc¢a dos ocupantes. A pesquisa fundamenta-se em uma revisdo bibliografica e na
analise de estudos que evidenciam o papel do BIM na integracao entre projeto, prevengao

e execugao de sistemas de seguranga.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e exploratoria, com foco na
compreensdo das potencialidades da Modelagem da Informacao da Construgao (BIM)
para o planejamento de sistemas de combate a incéndio. O estudo foi desenvolvido por
meio de revisdo bibliografica e documental, buscando identificar como a metodologia
BIM vem sendo aplicada em projetos de prevencao e seguranca contra incéndios, tanto
no Brasil quanto em outros paises.

A revisdo contemplou artigos cientificos, monografias, normas técnicas e
relatorios institucionais publicados entre 2010 e 2024. As fontes de referéncia incluiram
bases de dados académicas, como o Google Scholar, Scielo e Periodicos CAPES, além
de materiais técnicos disponibilizados por 6rgaos oficiais, como a Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e os Corpos de Bombeiros Militares.

Entre os principais documentos analisados estdo os trabalhos de Ribeiro (2022),

Costa (2022), Gongalves (2022) e Porto e Franco (2016), que abordam o uso do BIM na
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modelagem e automacao de projetos de combate a incéndio. Essas publicacdes foram
examinadas de forma comparativa, a fim de identificar beneficios, limitagdes e
perspectivas de aplicagdo da metodologia nas diferentes etapas do processo construtivo
— desde o projeto até a operacao e manutencao das edificagdes.

A analise dos dados foi conduzida de maneira descritiva e interpretativa, buscando
relacionar os conceitos tedricos as praticas observadas nos estudos de caso apresentados
pela literatura. As informagdes foram organizadas em categorias tematicas que
envolveram: integracao multidisciplinar, verificagdo normativa, otimizagao de processos
e reducgdo de falhas de projeto.

Por se tratar de uma pesquisa baseada em fontes secundarias ¢ de dominio publico,
nao houve necessidade de submissdao a comités de ética. Todas as imagens e figuras
utilizadas, quando presentes, foram extraidas de materiais devidamente referenciados,

respeitando os direitos autorais € as normas de citagao académica.
REFERENCIAL TEORICO

O avanco tecnoldgico da construcdo civil nas ultimas décadas tem impulsionado
mudangas significativas nas formas de projetar, planejar e gerenciar edificacdes. Nesse
contexto, a Modelagem da Informacdo da Constru¢do (BIM — Building Information
Modeling) emergiu como uma metodologia capaz de integrar todas as etapas do ciclo de
vida de uma obra em um Unico ambiente digital. O BIM ndo se limita a representagao
tridimensional, mas incorpora dados técnicos, normativos e de desempenho, permitindo
o desenvolvimento de projetos de maneira mais colaborativa, precisa e eficiente
(RIBEIRO, 2022).

Na area de seguranca contra incéndios, essa integracdo torna-se especialmente
relevante. Historicamente, a preven¢ao de incéndios no Brasil consolidou-se a partir da
década de 1970, apods ocorréncias de grandes tragédias como os incéndios dos edificios
Andraus e Joelma, que motivaram o fortalecimento das normas e a criagdo de medidas de
seguranga especificas (COSTA, 2022). Com o passar dos anos, a legislacdo e as
instrugdes técnicas dos Corpos de Bombeiros evoluiram, mas os processos de projeto e
aprovacao ainda permanecem, em grande parte, baseados em desenhos bidimensionais e
verificagcdes manuais.

A literatura recente aponta o BIM como uma alternativa eficaz para superar essas

limitagdes. Gongalves (2022) demonstra que a modelagem tridimensional permite a
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visualiza¢ao detalhada dos sistemas de combate a incéndio, a detecgao de interferéncias
entre disciplinas e a simulagao de fluxos de evacuacdo. O autor ressalta que, ao centralizar
as informagdes no modelo digital, ¢ possivel reduzir erros, retrabalhos e custos
operacionais, garantindo maior precisdo na execucao das medidas de seguranga.

De forma semelhante, Costa (2022) evidencia que o uso de softwares baseados
em BIM, como o Autodesk Revit, proporciona ganhos de produtividade e facilita a
integracdo entre arquitetos, engenheiros e projetistas. Contudo, a autora aponta desafios,
como a necessidade de parametros normativos automatizados, que ainda nao estao
plenamente disponiveis nas ferramentas utilizadas no Brasil, exigindo verificagdes
manuais e comparagdes com as normas estaduais e federais.

Ribeiro (2022), ao investigar o potencial da metodologia em um ambiente
industrial, reforca que o BIM pode ser empregado ndo apenas na fase de projeto, mas
também na operagdo e manutencdo dos sistemas de prote¢do, por meio da atualizacao
constante dos modelos digitais e do monitoramento das medidas ativas e passivas de
seguranga. Essa ampliagdo do uso do BIM permite enxergar a seguranca contra incéndio
como um processo continuo e dinamico, € ndo apenas como uma etapa burocratica de
aprovacgao.

Em uma perspectiva mais aplicada, Porto e Franco (2016) desenvolveram o
sistema BIMSCIP para o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, com o objetivo
de automatizar a verificacdo de projetos de combate a incéndio em ambiente BIM. O
sistema integrou as instrugdes técnicas estaduais as funcionalidades do Revit,
possibilitando a andlise de conformidade normativa diretamente no modelo
tridimensional. Essa iniciativa comprovou que a digitalizagdo dos processos de
verificagdo pode reduzir significativamente o tempo de andlise e o risco de falhas
humanas, aproximando a engenharia civil brasileira de praticas ja consolidadas
internacionalmente.

Assim, o conjunto de pesquisas analisadas evidencia que o uso do BIM em
projetos de preven¢do e combate a incéndio ndo se restringe a modelagem geométrica,
mas abrange a gestdo integrada das informacgdes, a automacao da verificagdo de normas
e a simulagdo de cenarios de emergéncia. Essa abordagem representa um passo decisivo
rumo a modernizagdo dos processos de seguranca contra incéndios, promovendo
edificacdes mais seguras, sustentdveis e alinhadas as exigéncias tecnologicas

contemporaneas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da literatura revelou que o uso da Modelagem da Informacao da
Construcao (BIM) no planejamento de sistemas de combate a incéndio ainda se encontra
em processo de consolidagdo no Brasil, embora ja apresente resultados expressivos em
estudos de caso e aplicacdes experimentais. De modo geral, as pesquisas apontam trés
eixos centrais de contribuicdo da metodologia: a integragdo multidisciplinar no
desenvolvimento dos projetos, a automatizacao das verificagdes normativas e a ampliagao
da seguranca operacional das edificacdes.

No primeiro eixo, a integragao entre disciplinas mostrou-se um dos aspectos mais
transformadores do BIM. Gongalves (2022) demonstrou que, ao reunir arquitetura,
estrutura e instalacdes em um modelo tnico, o BIM reduz significativamente os conflitos
de projeto, permitindo a compatibilizacdo visual e técnica de todos os sistemas. Essa
integracdo reflete diretamente na eficiéncia dos projetos de seguranga contra incéndio,
pois possibilita o posicionamento preciso de hidrantes, sprinklers, detectores e rotas de
fuga, evitando interferéncias fisicas que, em abordagens tradicionais, s6 seriam
identificadas na fase de execucao.

O segundo eixo refere-se a automatizagdo e a conformidade normativa. Porto e
Franco (2016) evidenciam que o sistema BIMSCIP, desenvolvido em parceria com o
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, representa um avango concreto no processo
de verificacdo automatica de projetos. Ao integrar as Instrugdes Técnicas do CBMMG ao
ambiente BIM, o sistema viabiliza a analise de conformidade em tempo real, substituindo
processos manuais € burocraticos. Esse tipo de ferramenta, quando amplamente
implementado, tem potencial para reduzir o tempo de aprovagdo de projetos e aprimorar
a rastreabilidade das informacdes, fortalecendo a relagdo entre projetistas e 6rgaos
fiscalizadores.

Ja o terceiro eixo identificado na pesquisa estd relacionado a melhoria da
seguranga e a gestdo do ciclo de vida da edificacdo. Ribeiro (2022) argumenta que o BIM
ndo deve ser restrito a etapa de projeto, mas também pode ser utilizado na operagao e
manuten¢do dos sistemas de combate a incéndio. A possibilidade de associar o modelo
digital a sensores e sistemas inteligentes de monitoramento, por exemplo, permite que o
controle de dispositivos de seguranca seja continuo, possibilitando uma gestao preventiva

e reduzindo o risco de falhas em situagdes de emergéncia.
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Figura 1: Fluxo de processos mediante Projetos de Prevencio e Seguran¢a Contra Incéndio e Panico.

Fonte: Adaptado de CBMSC (2021b).

Apesar dos avancos evidenciados, ainda persistem desafios que limitam a adocao
plena do BIM em projetos de prevengao e combate a incéndios. Costa (2022) destaca a
auséncia de bibliotecas padronizadas e de parametros normativos integrados as
plataformas de modelagem, o que obriga os profissionais a realizar verificagdes manuais
para comprovar o atendimento as exigéncias das normas brasileiras, como a NBR
15219:2005. Além disso, a falta de capacitagdo técnica e a resisténcia de parte do setor
publico em adotar fluxos digitais de aprovacao contribuem para manter o processo de
licenciamento em moldes convencionais.

Em sintese, os resultados apontam que a aplicagdo do BIM na seguranca contra
incéndios ndo se restringe a inovagao tecnoldgica, mas implica uma mudancga cultural e
organizacional no modo de conceber, projetar e fiscalizar edificagdes. O BIM possibilita

a transicdo de uma abordagem reativa — centrada na corre¢do de falhas — para uma
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abordagem preventiva e integrada, orientada a gestdo da informagao e a seguranga do
usuario. Assim, observa-se que a consolidagdo dessa metodologia, aliada a atualizacdo

das normas e a capacitagdo profissional, representa um passo fundamental para o

fortalecimento da cultura de prevencao no ambiente construido brasileiro.
CONSIDERACOES FINAIS

A anélise realizada neste estudo evidenciou que a aplicagao da Modelagem
da Informacao da Construg¢ao (BIM) no planejamento de sistemas de combate a incéndio
representa um avango significativo para a engenharia civil ¢ para a seguranca das
edificagdes. Ao integrar em um Uunico ambiente digital as informagdes geométricas,
técnicas e normativas do projeto, o BIM possibilita maior precisdo na concepgdo e
execugao dos sistemas de protecao, promovendo a compatibilizacao entre disciplinas e a
reducdo de erros de projeto.

Os resultados mostraram que o uso do BIM contribui ndo apenas para o
aprimoramento técnico, mas também para a modernizacdo dos processos de gestdo e
aprovacdo de projetos junto aos Orgdos fiscalizadores. Iniciativas como o sistema
BIMSCIP, desenvolvido em Minas Gerais, comprovam que a automacao da verificagao
normativa € uma tendéncia promissora para o setor, com potencial de tornar os processos
mais rapidos, transparentes e seguros.

A partir da revisdo das pesquisas de Ribeiro (2022), Costa (2022) e Gongalves
(2022), observa-se que, embora a metodologia ja esteja consolidada em outras areas da
construgdo civil, sua aplicagdo em projetos de seguranca contra incéndio ainda carece de
padronizagdo, de capacitagdo técnica e de maior incentivo institucional. A auséncia de
bibliotecas especificas e de integracdo direta com as normas brasileiras limita o uso pleno
do BIM, o que reforca a necessidade de investimentos em pesquisa e desenvolvimento de
ferramentas voltadas a realidade nacional.

Com base nessas constatagdes, o estudo conclui que a modelagem BIM deve ser
vista ndo apenas como um recurso tecnologico, mas como uma ferramenta estratégica de
prevencdo e gestdo da seguranca. Sua adogdo pode transformar a cultura projetual e
contribuir para reduzir tragédias decorrentes de falhas em planejamento e fiscalizacao.

Recomenda-se que novas pesquisas avancem na criagdo de protocolos de
interoperabilidade e bibliotecas paramétricas especificas para sistemas de combate a

incéndio, bem como na integracdo entre universidades, 6érgaos publicos e empresas do
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setor. Tais iniciativas podem fortalecer a aplicagao pratica da metodologia e ampliar sua
contribui¢do para a engenharia, para a formagao profissional e, sobretudo, para a prote¢do
da vida.
Palavras-chave: BIM, Combate a incéndio, Seguranga em edificagdes, Planejamento de

sistemas, NBR 15219.
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