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INTRODUGCAO

A experimentacdo no ensino ¢ uma abordagem pedagogica valiosa, contribuindo para uma
educagdo mais eficaz e significativa. No entanto, muitos alunos ainda se deparam com o
estudo de conceitos abstratos, dificultando a sua compreensao plena. Este trabalho tem como
objetivo relatar uma atividade pratica experimental aplicada em um laboratorio de ensino de
Quimica, visando a superacdo de dificuldades e o fomento da Aprendizagem Significativa
acerca do conteudo de Propriedades Coligativas, especificamente a Crioscopia. A pratica
fundamentou-se nas teorias de Aprendizagem de Ausubel, tendo como foco a aquisicao de
novos conhecimentos por meio da relagio com o conhecimento prévio dos alunos. A
metodologia consistiu na divisdo dos alunos em equipes, que analisaram os pontos de
congelamento de solucdes aquosas de sacarose, KCIl e CuCl, Apoés a aplicacdo, os resultados e
discussdes mostraram-se eficazes, indicando que a pratica experimental refor¢ou a validade
da relagdo entre teoria e pratica e facilitou a compreensdao dos conceitos, promovendo o
raciocinio e o pensamento critico. Conclui-se que a experimentagdo, quando bem planejada, ¢
uma ferramenta importante para a Aprendizagem Significativa no ensino de Quimica.

A partir desta sintese, o presente estudo se aprofunda na problematica do ensino de Quimica,
que frequentemente se restringe a transmissdo de conteudos e a resolugdo mecanica de

exercicios. No contexto das Propriedades Coligativas, a Crioscopia ilustra essa dificuldade,
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pois envolve a compreensdo de interagdes moleculares e fendmenos que ndo sdo visiveis a

olho nu, levando muitos estudantes a aprendizagem mecanica.

A proposta de intervencdo pedagogica aqui discutida foi realizada durante as atividades do
PIBID, no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Alagoas (IFAL) surge como uma
alternativa para mediar a constru¢cdo desse conhecimento de forma ativa. Assim, o estudo
objetiva ndo apenas relatar a atividade pratica, mas também analisar sua eficacia como
ferramenta para a promog¢ao da Aprendizagem Significativa (AS) e para o desenvolvimento
da capacidade de observacdo e andlise critica dos dados, conforme a perspectiva de

AUSUBEL (2003).
METODOLOGIA

O presente estudo se enquadra como uma pesquisa aplicada, com abordagem
quali-quantitativa. A pesquisa teve como objetivo gerar conhecimento pratico e direcionado
para a solugdo de um problema especifico no ensino de Quimica (a abstracdo de conceitos
coligativos). O trabalho se caracteriza como uma intervengao didatica, aplicada a discentes
do segundo ano do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e

Tecnologia de Alagoas (IFAL), Campus Maceio.
Os procedimentos metodoldgicos consistiram em trés etapas:

1. Preparagdao Teorica: Discussdo preliminar sobre as Propriedades Coligativas e a
Crioscopia, com énfase na relagdo entre a concentragdo de particulas (molalidade) e
principalmente a magnitude do abaixamento da temperatura de congelamento.

2. Aplicagcdo Pratica: Os alunos foram divididos em equipes e receberam solugdes
aquosas contendo solutos ndo-volateis: Sacarose, Cloreto de Potassio( KCl ) e Cloreto
de Cobre (CuCl2) Foram fornecidas massas especificas para que as equipes
calculassem as concentragdes € o ponto de congelamento tedrico. A etapa laboratorial
envolveu o preparo das solugdes, o uso de banho de gelo e sal para atingir baixas
temperaturas, o monitoramento constante da temperatura e o registro dos valores
obtidos para comparagao posterior.

3. Analise e Discussao: Realizagdo de uma analise comparativa dos valores praticos com
os valores teodricos, incentivando o debate sobre as possiveis fontes de erro e a

interpretacdo quimica dos resultados.
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A avaliacdo da eficacia da intervengdo se deu por meio da andlise quantitativa do desvio
padrdo entre os valores esperados e os valores obtidos na pratica, combinada com a analise
qualitativa dos relatorios produzidos e da observagao do engajamento dos estudantes, alinhada

a teoria da Aprendizagem Significativa.

Por se tratar de uma atividade pedagogica desenvolvida no ambito do proprio Instituto Federal
de Alagoas (IFAL), a pesquisa foi conduzida seguindo os preceitos éticos da pratica docente.
A submissdo a um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) foi dispensada, visto que os dados
foram coletados e tratados de forma andnima. As imagens utilizadas na apresentacdo em
poster foram registradas de modo a ndo exibir os rostos dos participantes, garantindo assim

seu completo anonimato e o direito de imagem.
REFERENCIAL TEORICO

A sustentagdo tedrica deste trabalho ¢ a Teoria da Aprendizagem Significativa (AS) , segundo
AUSUBEL (2003), a aprendizagem ¢ significativa quando o aluno consegue relacionar o
novo material de forma substantiva e ndo arbitraria com o conhecimento ja existente em sua
estrutura cognitiva (subsuncgores). Este referencial € essencial, pois justifica a necessidade de
vincular os conceitos teoricos de Crioscopia (abstratos) com a experiéncia pratica (concreta).
A literatura tem reforcado que a experimentagdo, quando orientada por um roteiro
investigativo e problematizador, ndo s6 melhora a capacidade de manuseio e observagdo dos
alunos, mas também estimula o raciocinio critico. A pratica laboratorial, neste estudo, atuou
como o principal mediador, fornecendo ao aluno o elemento (subsungor) para ancorar 0 novo

conhecimento.

Nessa perspectiva, a atividade experimental planejada ndo ¢ meramente ilustrativa; ela
funciona como um "organizador prévio", no sentido ausubeliano. Conforme MOREIRA
(2011) os organizadores prévios sdo materiais introdutérios apresentados antes do conteudo
principal, que servem como "pontes cognitivas" entre o que o aluno ja sabe e o que ele ird
aprender. A pratica de Crioscopia, ao permitir que o aluno manipule e observe o fendmeno do
abaixamento da temperatura de congelamento, ativa seus conhecimentos prévios sobre
solugdes, gelo e temperatura, funcionando como o subsungor que dard sentido ao conceito
abstrato (a formula matematica da Crioscopia), possibilitando uma aprendizagem que supera a

mera memorizagao.
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Complementarmente, a eficacia da experimentacdo ndo reside apenas em sua funcdo de
"ponte cognitiva", mas na postura pedagodgica que ela fomenta. A literatura técnica da
disciplina, como CHANG (2010), defende que o laboratorio ¢ o espaco onde o aluno deixa de
ser um espectador passivo para se tornar o protagonista do proprio conhecimento. Ao assumir
o papel de "cientista", o estudante ¢ levado a investigar, testar hipoteses e, 0 mais importante,
ser o "dono" de seus resultados, mesmo quando estes divergem do gabarito tedrico. Esta
pesquisa adota essa perspectiva, vendo a pratica de Crioscopia ndo apenas como uma

demonstra¢gdo, mas como um ato de constru¢do de autonomia intelectual.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da interven¢do didatica experimental demonstrou resultados positivos tanto na
forma quantitativa (dados do experimento) quanto qualitativa (engajamento € compreensao
dos alunos). A analise quantitativa dos dados coletados, que comparou os valores tedricos
esperados para o abaixamento da temperatura de congelamento com os valores obtidos
experimentalmente pelas equipes, revelou uma proximidade significativa, validando a
observa¢do do fendmeno crioscopico conforme registrado nos relatérios dos alunos, os
valores experimentais obtidos, embora apresentassem desvios em relacdo aos calculos
tedricos, foram qualitativamente coerentes e permitiram a validagdo do conceito. Por
exemplo, a solucdo de Sacarose (C,;H»0;;), um soluto molecular ndo-eletrélito, apresentou
um ponto de congelamento experimental de (-2,0°C) Em contrapartida, a solu¢cao de Cloreto
de Potassio (KCI), um eletrolito, demonstrou um abaixamento muito mais acentuado,
atingindo (-3,7°C). Esta discrepancia entre os solutos permitiu aos alunos visualizar o efeito
do Fator de Van't Hoff na pratica, confirmando que o niimero de particulas dissolvidas, e ndo

apenas a massa, impactam a propriedade coligativa.

A discussao qualitativa, baseada na observacao da pratica e na analise dos relatorios, € onde a
eficacia da metodologia se torna mais evidente. O pdster desta pesquisa (apresentado em outra
etapa do evento) sistematizou as dificuldades prévias dos alunos como a "inseguranga no
manuseio de materiais" e o "aprendizado passivo" e os ganhos alcancados. Observou-se que a
dificuldade em "relacionar teoria e pratica" foi substituida por uma "melhor compreensao" do
fendmeno, enquanto a inseguranca deu lugar a uma "maior habilidade no manuseio" e a
passividade foi rompida pela "participagdo ativa e coletiva".Em alinhamento com AUSUBEL
(2003) e MOREIRA (2011), a discussdo sobre o erro experimental (a diferenca entre os

valores teodricos e os obtidos) foi o principal catalisador para a Aprendizagem Significativa.
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Os alunos foram instigados a investigar as causas do desvio (ex: precisdo da balanca, pureza
dos reagentes, afericdo do termometro), ativando seus conhecimentos prévios (subsungores),

que funcionaram como "pontes cognitivas" para ancorar 0 novo conceito.

Ademais, a pratica validou a perspectiva de CHANG (2010), pois os alunos se tornaram
" : " . . . L, . o

protagonistas" do seu conhecimento. Ao terem que justificar seus proprios dados e ndo
apenas os dados "corretos" do livro , eles assumiram o papel de "cientistas", sendo for¢ados a
pensar criticamente sobre o processo, o que consolida a aprendizagem de forma muito mais

eficaz que a simples memorizagao.
CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo cumpriu o objetivo de relatar e analisar a aplicacdo da pratica experimental
de Crioscopia como uma estratégia mediadora no ensino de Quimica. A intervencao
demonstrou a viabilidade e a eficacia de utilizar o laboratério como um ambiente de
Aprendizagem Significativa, onde o aluno ¢ o agente ativo da constru¢do do conhecimento,

conforme defendido por CHANG (2010).

A coeréncia observada entre a pratica e os principios tedricos de AUSUBEL (2003) e
MOREIRA (2011) reforca a validade do ensino por experimentagdo, que, ao ativar os
subsuncores dos estudantes e fomentar o pensamento critico, superou a aprendizagem
mecanica. Conclui-se que a atividade foi uma ferramenta pedagogica de sucesso para a

superacao de dificuldades com conceitos abstratos no Ensino Médio Integrado do IFAL.

Recomenda-se, como prospec¢do para pesquisas futuras, a aplicagdo desta metodologia em
outros conteudos da Fisico-Quimica, bem como a utilizacdo de instrumentos de avaliacao de
longo prazo (como testes posteriores) para medir a retencao do conhecimento, consolidando a

contribuicao da Aprendizagem Significativa para a formagao dos estudantes.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; Ensino de Quimica; Experimentacao;

Propriedades Coligativas; Crioscopia.
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