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EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA E A ABORDAGEM MAKER:
POSSIBILIDADES E DESAFIOS
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RESUMO

A crescente necessidade de préaticas educacionais que integrem a sustentabilidade e o uso consciente dos
recursos naturais tem impulsionado a adocdo de metodologias inovadoras nas escolas. A abordagem
maker, caracterizada por praticas de "faca vocé mesmo", pode ser um espaco para o desenvolvimento
de projetos que visam a criacdo de solugGes sustentaveis e a reflexdo critica sobre o impacto ambiental
das agBes humanas. O presente estudo busca verificar quais as possiveis contribui¢des da abordagem
maker na escola para uma Educagdo Ambiental dos alunos na promocao de praticas sustentaveis. A
pesquisa qualitativa se constitui por uma revisao bibliografica dos pressupostos de Paul Blikstein, acerca
dos fundamentos da abordagem maker, Paulo Freire e sua pedagogia critica na fundamentacdo de
praticas que buscam transformar a realidade dos estudantes, alinhando-se aos objetivos da Educagao
Ambiental evidenciados por Genebaldo Freire Dias, que defende a aprendizagem ativa e a construcao
coletiva de solugdes para os desafios ambientais. Como principais resultados, pode-se afirmar que a
abordagem maker tem o potencial de enfatizar a aprendizagem pratica, a criatividade e a resolugdo de
problemas reais promovendo competéncias como o pensamento critico. A partir de principios de
colaboragéo e inovagdo, 0 maker encontra espaco para oportunizar a Educacdo Ambiental, permitindo
gue os estudantes compreendam a interconexdo entre seres humanos e meio ambiente, reconhecendo a
importancia da preservacdo dos recursos naturais para a qualidade de vida e o bem-estar das futuras
geracGes. Desta forma, ao adotar essa perspectiva, as escolas podem contribuir para a formagéo de
cidadaos conscientes, criticos e comprometidos com a sustentabilidade.

Palavras-chave: Abordagem maker, Educagdo Ambiental, Sustentabilidade.
INTRODUCAO

O progressivo agravamento dos impactos ambientais contemporaneos demanda uma
revisao e reestruturacdo articulada dos caminhos como a sociedade se organiza, produz
conhecimento e conduz seus processos educativos. Por conseguinte, a educacdo adota um
carater estratégico ao suscitar a conscientizacdo sob uma dimensao critica acerca dos impactos
das acBes humanas no meio ambiente e ao fomentar praticas sustentaveis desde as etapas
iniciais de escolarizagéo.

A escola, enquanto espaco privilegiado de formacdo integral do individuo, deve
ultrapassar a transmissao de conteudos e assumir seu compromisso transformador, empenhada

na construcao de principios para uma Educacdo Ambiental. Para tanto, torna-se indispensavel
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adotar metodologias que estimulem o protagonismo dos estudantes, desenvolvendo e
aprimorando competéncias como 0 pensamento critico, a criatividade, a colaboragdo e a
capacidade de resolver problemas, em especial aqueles pertinentes a sustentabilidade.

Neste cenario, a abordagem maker tem despontado saliéncia como uma alternativa
promissora. Estimulando a aprendizagem pratica e experimental, valorizando o erro como parte
do processo e incentivando a criacdo de solugfes disruptivas para problematicas da vida real, o
maker se origina de movimentos que buscavam solucdes criativas e agora entra nas escolas pela
porta da frente. Consolidada por Paul Blikstein (2013), um dos principais tedricos da
abordagem maker no ambito da educacdo, essa pratica oportuniza um ambiente em que 0s
alunos se tornam criadores ativos de conhecimento, combinando teoria e pratica por meio de
projetos que integram diversas areas do saber.

Quando em intersec¢do a Educacdo Ambiental, atividades mdo na massa podem se
tornar recursos significativos para o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica calcada na
responsabilidade. A pedagogia critica de Paulo Freire (1979), ao enfatizar a importancia do
didlogo, da problematizacdo e da transformacdo da realidade, oferece o alicerce teérico
necessario para que as praticas maker nao se limitem a técnica, mas estejam imbuidas de
intencionalidade social e politica. Assim, solucBes sustentaveis no espaco escolar, por meio de
projetos maker, podem promover a reflexdo sobre o consumo consciente, a preservacdo dos
recursos naturais e o papel ativo de cada individuo na construcéo de ac¢Ges futuras socialmente
e ambientalmente engajadas.

Desta forma, o estudo objetiva verificar quais as possiveis contribui¢cbes da abordagem
maker na escola para uma Educacdo Ambiental dos alunos na promoc¢do de préaticas
sustentaveis, partindo de uma revisdo bibliografica fundamentada nas contribuices de Paul
Blikstein (2013), Paulo Freire (1979) e Genebaldo Freire Dias (2004), entre outros. Ao integrar
os principios da aprendizagem ativa, da construcdo coletiva do conhecimento e da
responsabilidade socioambiental, pretende-se demonstrar como a escola pode se transformar
em um espago de experimentacdo, engajamento e formacdo de cidaddos criticos e
comprometidos com a sustentabilidade e com a transformacdo do mundo em que vivem.

O presente capitulo introduz a temaética, justificando a investigacdo e objetivos. Na
sequéncia, apresentam-se os caminhos metodolégicos. O referencial tedrico sustenta a pesquisa

bibliografica realizada e direciona, entdo, a discussdo de resultados. Por fim, tecem-se as

consideracdes finais e as referéncias.
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METODOLOGIA

Neste capitulo, apresenta-se a metodologia adotada para a realizacdo do estudo, de
natureza qualitativa e sustentado por uma revisdo bibliogréafica.

A escolha pela pesquisa qualitativa se justifica pela natureza do objeto investigado, que
demanda uma compreensdo aprofundada dos significados, interpretacfes e contextos que
permeiam as praticas educativas. Trata-se de um caminho investigativo que valoriza a
complexidade dos fendmenos educacionais, priorizando a analise subjetiva e contextualizada
das producdes tedricas ja existentes.

A reviséo de literatura, enquanto procedimento metodoldgico, configura-se como um
instrumento analitico fundamental para identificar tendéncias, tensdes e lacunas no campo da
educacdo, permitindo que o pesquisador dialogue criticamente com 0s saberes e posicione sua
investigacdo dentro de um cenério cientifico mais amplo e significativo.

Segundo Severino (2007, p.122), a pesquisa bibliogréfica composta por:

[...] registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utilizam-se dados de categorias tedricas ja
trabalhadas por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos tornam-se
fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a partir de contribuicGes
dos autores dos estudos analiticos constantes dos textos.

Logo, esta tipologia permite reunir e analisar criticamente os principais conceitos,
teorias e abordagens ja consolidadas na literatura, articulando-as ao objeto de investigacéo.
Dessa forma, desenvolve-se a construcdo do referencial a fim de ancorar a andlise e a
interpretacdo dos dados a luz das contribuicdes para o aprofundamento das reflexdes no campo

educacional.

REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo busca respaldar teoricamente a pesquisa ao explorar o conceito e as origens
da abordagem maker, sua relagdo intrinseca com o protagonismo, a criatividade e a
aprendizagem ativa, e sua inser¢do no contexto educacional contemporaneo. Para mais, serdo
discutidas as interfaces entre essa abordagem e os principios da pedagogia critica freireana, bem
como os fundamentos da Educacdo Ambiental, destacando como essas perspectivas podem
convergir para a formacéo de sujeitos autbnomos, criticos e engajados em praticas sustentaveis.

O termo maker, em sua origem inglesa, remete a ideia de “fazedor” — aquele que

reducacaoco



ISSN: 2358-8829

«% 2CONEDY

Xl Congresso Nacional de Educacgédo

constroi, fabrica, inventa. Mais do que uma simples traducdo literal, o conceito engloba uma
filosofia centrada no protagonismo do individuo no processo criativo. Ser maker n&o significa
apenas atuar em oficinas ou laboratérios, mas assumir a autoria de algo tangivel, usando
habilidades manuais, digitais ou hibridas. Trata-se de uma préatica que transcende ferramentas
ou ambientes especificos e se ancora na autonomia, na curiosidade e no desejo de transformar
ideias em realidade.

Segundo Hatch (2013), o ato de fazer esta profundamente ligado a esséncia da
experiéncia humana. Para ele, criar algo com as prdprias maos é uma forma de expressédo que
conecta o individuo a sua integridade e identidade. O valor do fazer reside na materializacéo
das ideias, conferindo forma fisica ao pensamento e reforcando o sentimento de realizacéo e
pertencimento. Essa dimenséo tangivel da criacéo estabelece vinculos significativos entre o ser
humano e o mundo ao seu redor.

O movimento maker ganha maior visibilidade a partir da segunda década do século XXI,
impulsionado por uma convergéncia de fatores tecnoldgicos, sociais e culturais. Conforme
apontam Valente e Blikstein (2019), o crescente interesse por praticas colaborativas de criacdo
e a disseminacdo de espacos compartilhados, tanto fisicos quanto virtuais, favoreceram a
expansdo de uma cultura voltada a experimentacdo, a prototipagem e a inovacéao aberta. Ainda
que seja dificil estabelecer uma data exata para o surgimento do movimento, ja € possivel
identificar elementos maker no inicio do século XIX, como nos institutos escoceses de
mecanica — espacos destinados a educacdo técnica popular — gque promoviam 0 acesso ao
conhecimento cientifico e tecnoldgico por meio da pratica.

Blikstein (2013) destaca um marco importante na consolidagdo do movimento maker -
o final da década de 1990 nos Estados Unidos. Nesse periodo, tanto a academia quanto a
industria passaram a perceber lacunas na formacao pratica dos estudantes de engenharia, 0 que
levou a uma revalorizacdo do aprendizado baseado em projetos e na resolucdo de problemas
reais. Paralelamente, tecnologias emergentes a época, como impressoras 3D e cortadoras a
laser, comecaram a se popularizar, tornando mais acessivel e agil a fabricacdo de protétipos e
objetos personalizados. O que antes era restrito a ambientes industriais passou a estar ao alcance
de individuos e comunidades, abrindo um leque de possibilidades para a inovacao
independente.

Turner (2018) complementa esse panorama ao associar 0 movimento maker as

transformacoes provocadas pela crise econdmica de 2007, nos Estados Unidos. Esse contexto
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desafiador impulsionou a busca por novas formas de trabalho e producdo, estimulando
iniciativas baseadas na cultura do Do It Yourself (faga vocé mesmo). Essa retomada da
autonomia criativa, antes muitas vezes negligenciada, passou a ser entendida como uma
resposta concreta a um sistema econémico em crise, fomentando alternativas sustentaveis,
colaborativas e descentralizadas de producéo.

Dale Dougherty (2016), considerado o pai do movimento maker, foi um dos principais
responsaveis por estruturar e disseminar essa filosofia de maneira mais ampla. Fundador da
revista Make e criador das Maker Faires, Dougherty contribuiu decisivamente para a
consolidagcdo de uma comunidade global de fazedores, incentivando a experimentacdo, o
compartilhamento de conhecimento e a valorizacdo da aprendizagem prética como eixo
transformador da educacéo, da economia e da sociedade.

O movimento maker, ao ganhar espagco nas praticas sociais e tecnoldgicas, também
passa a influenciar significativamente o campo da educacdo, constituindo-se como uma
abordagem, especialmente por propor uma ruptura com modelos tradicionais de ensino
centrados na transmissdo passiva de conteudo. Blikstein (2013) destaca que o maker propde
uma abordagem mais construcionista, na qual o conhecimento é construido de forma ativa por
meio da experimentacdo, da prototipagem e da resolucéo de problemas reais. Essa perspectiva
aproxima-se das ideias construcionistas de Seymour Papert (2008), que ja defendia o uso de
tecnologias como mediadoras da aprendizagem significativa e criativa.

Segundo Blikstein (2013), os espagcos makers — como laboratorios de fabricacao
digital, FabLabs e makerspaces — funcionam como verdadeiros laboratérios de aprendizagem,
onde os estudantes tém a oportunidade de aplicar conhecimentos de diversas areas em projetos
integradores. Esses ambientes favorecem a interdisciplinaridade, o trabalho colaborativo e o
desenvolvimento de competéncias do século XXI, como pensamento critico, criatividade,
autonomia e comunicacao.

Mais do que ensinar os estudantes a apenas utilizar ferramentas tecnoldgicas, a
abordagem maker os convida a pensar como inventores, engenheiros, artistas e cientistas,
promovendo uma cultura de inovacgdo desde os primeiros anos escolares. Blikstein (2013)
argumenta que a introdugéo dessas préaticas no ambiente educacional tem o potencial de reduzir
desigualdades, sobretudo quando associada a politicas publicas que garantam acesso a recursos
e formacéo docente.

Portanto, ao ser incorporada a educagéo, a abordagem maker representa ndo apenas uma
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inovacdo metodologica, mas uma mudanca paradigmatica que resgata o prazer de aprender
fazendo, valoriza o erro como parte do processo e fortalece o vinculo entre teoria e pratica. Essa
perspectiva amplia o horizonte formativo dos estudantes, preparando-os ndo apenas para o
mercado de trabalho, mas para uma atuacéo cidadd@ mais criativa, autbnoma e transformadora.

Essa interconexdo do movimento maker a educaco, ao valorizar a aprendizagem ativa,
a autoria e o protagonismo dos estudantes, estabelece um ponto de didlogo pulsante com a
pedagogia critica de Paulo Freire. Se Blikstein (2013) recupera o fazer como eixo estruturante
da aprendizagem significativa, Freire (1979) defende uma educagdo como pratica da liberdade,
capaz de formar sujeitos conscientes, criticos e historicamente situados. Em ambos o0s casos,
aprender ndo é unicamente acumular e memorizar informag6es, mas agir sobre o mundo,
compreendé-lo e transforma-lo.

A pedagogia freiriana parte do principio de que todo processo educativo é politico. Para
Freire (1979), educar é um ato de amor, de coragem e de compromisso com a emancipacao dos
oprimidos. Nesse sentido, praticas pedagdgicas inspiradas no movimento maker podem ser
compreendidas como estratégias de resisténcia e transformacéo, quando colocam os estudantes
no centro do processo educativo e 0s encorajam a intervir criativamente em suas realidades.

A concepcdo de conhecimento em Freire (1979) é dialdgica, situada e problematizadora
— valores que também fundamentam os principios do fazer maker. Quando um estudante
constroi um objeto, resolve um problema real ou desenvolve um protétipo, ele esta ndo apenas
manipulando materiais, mas reconstruindo o sentido do saber a partir de sua experiéncia
concreta. Essa préatica ressoa com o0 que o autor chama de leitura do mundo, que antecede a
leitura da palavra e esta diretamente ligada a compreensdo critica da realidade.

Além disso, ao romper com a l6gica bancéria da educacdo — aquela em que o professor
deposita conteudos no aluno —, propde-se um ensino baseado na escuta, no dialogo e na
construcdo coletiva do conhecimento. Nas palavras de Freire (1979, p.14):

A concepcdo bancéria, por fim, nega a realidade do devir. Nega 0 homem como um
ser de busca constante. Nega a sua vocacao ontoldgica de ser mais. Nega as relagdes
homem-mundo, fora das quais ndo se compreende nem o homem nem o mundo. Nega
a criatividade do homem, submetendo-o a esquemas rigidos de pensamento. Nega o
seu poder de admirar o mundo, de objetiva-lo, do qual resulta o seu ato transformador.
Nega o homem como ser de préxis. Imobiliza o dindmico. Transforma o que esta

sendo no que é, e assim mata a vida. Desse modo, ndo pode esconder a sua ostensiva
marca necrdfila.

Para tal, o espaco maker, quando bem orientado, pode se tornar um ambiente de dialogo

horizontal entre educadores e estudantes, onde o erro é acolhido como parte do processo e a
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curiosidade é valorizada como motor da aprendizagem. Nesse contexto, as praticas pedagdgicas
alinhadas a abordagem maker, fundamentadas na pedagogia freiriana, ganham vigor para atuar
de forma transformadora nos territorios escolares. Elas oferecem aos estudantes a oportunidade
de se reconhecerem como sujeitos capazes de criar, modificar e impactar o mundo ao seu redor
— um passo essencial para a formacéao de cidaddos criticos e comprometidos com a cidadania.

Essa perspectiva pedagogica, fundamentada na autoria, na autonomia e no engajamento
com a realidade, também encontra sustenta¢do nos principios da Educacdo Ambiental, como
propostos por Genebaldo Freire Dias. Assim como Freire (1979) e Blikstein (2013) defendem
uma aprendizagem ativa e contextualizada, Dias (2004) destaca que a Educacdo Ambiental
deve encorajar a formacdo de sujeitos conscientes, criticos e capazes de intervir nas causas
estruturais das crises socioambientais. Essa perspectiva também exige um olhar comprometido

com a conservacao dos ecossistemas e da biodiversidade, como enfatiza Dias (2004):

O homem tem a responsabilidade especial de preservar e administrar judiciosamente
o patrimdnio representado pela fauna e flora silvestres, bem assim o seu habitat, que
se encontram atualmente em grave perigo, por uma combinacdo de fatores diversos.
Em consequéncia, ao planificar o desenvolvimento econémico, deve ser atribuida
importancia a conservacao da natureza, incluidas a flora e a fauna silvestres (DIAS,
2004, p. 370).

Para o0 autor, a Educagdo Ambiental ndo se limita & transmisséo de conteudos de cunho
ecoldgico, mas exige uma postura ética, participativa e transformadora, voltada a construcéo
coletiva de solugdes. Nessa direcdo, praticas pedagdgicas inspiradas no movimento maker
oferecem um caminho fecundo para concretizar esses objetivos, pois incentivam os estudantes
a experimentar, prototipar e criar tecnologias ou intervencdes voltadas a sustentabilidade e a
melhoria das condi¢6es de vida em suas comunidades.

Dias (2004) salienta que as competéncias para uma aprendizagem ambiental devem ser
vivenciais e significativas, partindo da realidade dos educandos e promovendo uma relacédo
dialégica com o meio. Esse principio é visto em intersec¢do com a pratica maker, que convida
0s estudantes a colocarem a mao na massa para compreender e transformar o mundo, a partir
de desafios reais. Ao construir solugdes — como hortas escolares automatizadas, sistemas de
captacdo de agua da chuva ou objetos reaproveitados —, 0s estudantes se reconhecem como
agentes ativos na construcdo de um futuro mais justo, sustentavel e responsavel.

A conexao entre o fazer e o pensar, tdo presente na pedagogia freiriana e na abordagem

maker, adquire, na Educacdo Ambiental, uma dimensdo ampliada: trata-se de formar sujeitos
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capazes de compreender a complexidade das relagdes ecoldgicas, sociais, econémicas e
politicas, e de agir com responsabilidade e criatividade diante dos desafios contemporaneos.
Assim, a escola se torna um territorio vivo de aprendizagem ecoldgica, cidadd e colaborativa.
Portanto, ao integrar os principios da abordagem maker, da pedagogia freiriana e da
Educacdo Ambiental, a escola se configura como um universo de investigacédo, intervengéo e
emancipacao, onde os estudantes ndo apenas aprendem conteidos, mas vivenciam processos
reais de transformacédo, reforcando seu papel como protagonistas na construcdo de sua

cidadania.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Este capitulo retoma o objetivo do estudo - verificar quais as possiveis contribuicdes da
abordagem maker na escola para uma Educacdao Ambiental dos alunos na promocao de praticas
sustentaveis — para, a partir da revisdo bibliografica tecida, estruturar os principais achados.

Inicialmente, notou-se a abordagem maker como facilitadora da aprendizagem
ambiental ativa e significativa. Os resultados indicam que a abordagem maker favorece uma
aprendizagem ambiental vivencial e contextualizada. Ao envolver os estudantes na criagdo
pratica de solucdes sustentaveis, a metodologia pode estimular a compreensdo direta das
relacGes entre 0 meio ambiente e as acbes humanas. Esse engajamento pratico contribui para
que os alunos desenvolvam uma consciéncia critica sobre os impactos socioambientais,
ultrapassando a mera transmissao teorica de contetdos ecolégicos.

Em acréscimo, a materializacdo das ideias por meio da experimentacdo fortalece o
sentimento de autoria e protagonismo, reforcando o compromisso dos estudantes com as
praticas sustentaveis e a transformacdo da realidade local. A pesquisa permite afirmar que a
integracdo da abordagem maker nas atividades escolares pode favorecer o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a Educacdo Ambiental, tais como o pensamento sistémico, a
criatividade, a autonomia e a colaboragdo. Tal aspecto reforca a importancia do fazer maker
como ferramenta para impulsionar a Educacdo Ambiental, alinhando-se ao que Blikstein
(2013), Freire (1979) e Dias (2004) defendem sobre a necessidade de uma aprendizagem que
seja dialdgica, significativa e situada.

Paralelamente, foi possivel identificar que projetos maker voltados a sustentabilidade

podem contribuir para a promoc¢do de praticas sustentaveis e engajamento comunitario ao

incentivar a adocéo de préticas ecologicas concretas no ambiente escolar e em seus arredores.
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Assim, a abordagem maker ndo apenas promove a aprendizagem, mas também fortalece o
compromisso socioambiental dos alunos, ampliando seu papel como agentes de mudanca. Essa
formacdo estd em consonancia com a pedagogia critica e com os principios da Educacgéo
Ambiental, que enfatizam a importancia de uma educacdo que transforme a relacdo do

individuo com o meio natural e social.

CONSIDERACOES FINAIS

Investigar a Educacdo Ambiental na escola, especialmente quando articulada a
criatividade e ao protagonismo da abordagem maker, é pertinente para repensar os caminhos da
aprendizagem no século XXI.

Em um momento marcado por desafios socioambientais complexos, a escola precisa ir
além da simples transmissdo de conteudos e se transformar em um espaco onde o cuidado com
o planeta se aprende fazendo, inventando e colaborando.

A unido entre a sensibilidade da Educagdo Ambiental e o vigor inventivo do fazer maker
cria um ambiente propicio para que estudantes desenvolvam ndo sé conhecimentos, mas
também atitudes e aprendizagens essenciais para a construcao de um futuro sustentavel, ético e
participativo. Pesquisar essa convergéncia €, diante do exposto, um passo vital para
compreender e potencializar o papel transformador da escola na formacdo de cidadaos
conscientes e criativos, capazes de agir em defesa da vida em todas as suas dimensoes.

O percurso vivenciado neste estudo indica que a abordagem maker na escola pode
efetivamente contribuir para uma Educacdo Ambiental critica e pratica, promovendo o
desenvolvimento de competéncias sustentaveis, 0 engajamento ativo dos estudantes em projetos
ambientais e o fortalecimento de uma consciéncia socioambiental transformadora.

Finalmente, a integracdo da abordagem maker a Educacdo Ambiental ndo é apenas uma
inovacdo pedagdgica; é um chamado para uma pratica educativa mais humana, criativa e
responsavel, que reconhece o potencial transformador da aprendizagem quando esta se
fundamenta na experiéncia, no engajamento e na esperanca. E nesse encontro entre o fazer e o
cuidar que reside a semente de uma educacdo capaz de inspirar a mudanga que 0 nosso tempo

tanto necessita.
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