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A CULTURA MAKER UTILIZADA NAS AULAS DE CIENCIAS DA
NATUREZA COM FOCO EM EDUCACAO INCLUSIVA

Francisca Helen Cardoso Gongalves !

RESUMO

A cultura maker, também conhecida como “faga vocé€ mesmo” pode trazer arrojo as metodologias
utilizadas em salas de aula, incrementando ao que tradicionalmente vem sendo utilizado. Por essa
metodologia, os estudantes se tornam protagonistas na constru¢cdo de seus conhecimentos
associando o que traz a teoria aos procedimentos praticos e seus resultados. O presente trabalho
traz o designio de verificar e analisar os beneficios da utilizagdo da cultura maker no ambito
escolar do ensino de Ciéncias da Natureza, através de revisdo bibliografica, com evidéncia em
artigos que tratam sobre a educacgdo inclusiva. Para a compreensdo e apresentagdo do ambito
maker e da educacdo inclusiva, apreciou-se alguns referentes, a saber Gladys Nogueira Cabral et
al. (2024), Rita de Céssia Soares Duque et al. (2023), Leoney Lopes da Silva e Ricardo Gomes
Assuncéo (2025), pela abordagem de aspectos bastante relevantes voltados aos objetivos deste
trabalho, bem como consideragdes pertinentes a aplicabilidade por este na sua vida social. Assim
como nas atividades préaticas experimentais, a cultura maker possibilita a participacdo dos
estudantes, envolvendo seus sentidos biologicos como o tato, visdo e audigdo. Também tem
agucada a sua curiosidade e a sua criatividade é entdo estimulada. A implementagéo dessa cultura
como medotologia ativa nas aulas de Ciéncias da Natureza pode contribuir positivamente no
desenvolvimento das atividades. Destarte, a aprendizagem torna-se um tanto expressiva e
pertinente aos estudantes, possibilitando o processo de ensino-aprendizagem mais inclusivo, uma
vez que cognicdes diferentes podem ser reconhecidas, e desafios individuais podem ser
superados. Outrossim, a educacao torna-se mais equitativa e inclusiva.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem o intuito de observar e analisar as vantagens da utilizagdo da

cultura maker utilizada nas aulas de Ciéncias da Natureza, bem como no contexto da
educacdo inclusiva. Nesta pesquisa, considera-se a importancia das metodologias ativas
como propicias a consolidacdo da compreensdo dos conceitos oportunos a area das
Ciéncias da Natureza pelos estudantes. A idealizacdo desse estudo comecou-se a partir de
percepcOes e manifestacdes de possiveis dificuldades entre os docentes e estudantes no
que se refere a realizacdo de aulas de Ciéncias da Natureza. Outra justificativa para esta
pesquisa é a frequéncia de estudantes com algum(ns) tipo(s) de neurodivergéncia,

associada a eventual falta de formacdo dos docentes em Educacdo Especial. Por este
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motivo, acredita-se que aproveitar a cultura maker envolve evidenciar as possibilidades
de avanco no desenvolvimento do ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

Ultimamente, a cultura maker vem sendo percebida como uma metodologia
promissora e inovadora para 0 ensino e a aprendizagem em diversas areas do
conhecimento, principalmente as Ciéncias da Natureza. Considerando os preceitos da
experimentacdo, da colaboracdo ¢ do “faca vocé mesmo”, a cultura maker motiva e
possibilita os estudantes a se tornarem protagonistas de sua propria aprendizagem,
estimulando a criatividade, o pensamento critico e a, ndo menos importante, resolucdo de
problemas. Uma unidade curricular considerada base para tantas outras, e que se favorece
grandemente da cultura maker é a Matematica.

A cultura maker se refere a uma metodologia que valoriza a criatividade, a
inovacdo e a participacdo ativa das pessoas na criacdo de objetos e projetos através do
uso de ferramentas e tecnologias acessiveis. E uma abordagem que fortalece no individuo
o perfil de criador, construtor e solucionador de problemas, ao invés de simples receptores
passivos de produtos e servigos.

Destarte, percebendo uma frequéncia maior de estudantes com algum tipo de
neurodivergéncia, as instituicdes de ensino vém necessitando veementemente de se
renovar e buscam maneiras mais acessiveis, mas mantendo sua proposta curricular, ou
entdo, buscam opc¢des que fogem aos modelos curriculares determinados, numa tentativa
de inovar o processo de ensino de forma a contemplar os estudantes de maneira
significativa (Moran, 2015).

Certamente, 0 espaco da escola vem mudando e os métodos, predominantemente
tradicionais, ndo ddo mais conta de uma sociedade cada vez mais conectada, em que a
tecnologia transcende o lugar, o tempo e o espaco de aprendizagem para além da sala de
aula, provocando refexdes que exigem das instituicdes de ensino uma visao proativa,
dindmica e empreendedora (Raabe, 2018). A propria Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) prevé a importancia da promogéo do ensino na forma a garantir o acesso dos
estudantes de acordo com as suas necessidades, e se utilizando de tecnologias, facilitando

a compreensdo, utilizagdo e possivel avanco tecnoldgico digital, de modo reflexivo,

critico, ético e significativo para a resolucdo de problemas e construcéo de conhecimento
(Brasil, 2017).
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METODOLOGIA

Este artigo adota uma abordagem de pesquisa bibliogréfica, de natureza
qualitativa e carater exploratdrio, com o objetivo de investigar as intersecgdes entre a
cultura maker e a educacdo inclusiva. A pesquisa foi conduzida por meio da analise de
materiais previamente publicados, como livros, artigos cientificos, dissertacdes e
documentos institucionais, que abordam os fundamentos tedricos da cultura maker,
metodologias ativas e praticas inclusivas no contexto educacional.

A selecdo das fontes priorizou publicacGes académicas indexadas em bases como
Scielo, Google Scholar, CAPES Periodicos e repositdrios institucionais, com recorte
temporal entre os anos de 2015 e 2025, buscando garantir a atualidade e relevéancia dos
dados. Foram considerados autores que discutem a cultura maker como estratégia
pedagogica voltada a autonomia, criatividade e protagonismo dos estudantes, bem como
estudos que tratam da inclusdo de pessoas com algum tipo de neurodivergéncia no
ambiente escolar.

A anélise dos textos seguiu uma abordagem critica e interpretativa, com foco na
identificacdo de praticas, desafios e potencialidades da cultura maker como ferramenta
de inclusdo. Os conteudos foram organizados em categorias tematicas, como: fabricacdo
digital, aprendizagem colaborativa, acessibilidade tecnolégica e protagonismo estudantil.

Por tratar-se de uma pesquisa bibliogréafica, ndo foram realizadas coletas de dados
primérios. A validade da investigacdo esta sustentada na consisténcia tedrica das fontes
consultadas e na profundidade da andlise realizada, buscando contribuir com reflexdes

sobre praticas pedagdgicas mais equitativas e inovadoras.

DESENVOLVIMENTO

A cultura maker, fundamentada na ideia do “faca vocé mesmo” (do inglés Do It
Yourself), vem ganhando espago nas praticas pedagogicas contemporaneas por promover
ambientes de aprendizagem colaborativos, criativos e centrados no protagonismo dos
estudantes. No contexto da educacéo inclusiva, essa abordagem se mostra especialmente
promissora ao oferecer multiplas formas de expressdo, construgdo de conhecimento e
participacdo ativa de alunos com diferentes perfis e necessidades. Para a compreenséo do
problema de pesquisa, investigamos sobre os conceitos e fundamentos da cultura maker

assim como da educacao inclusiva.
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O movimento maker valoriza a experimentacao, o erro como parte do processo de
aprendizagem e o uso de tecnologias acessiveis — como impressoras 3D, kits de robdtica,
softwares livres e materiais reciclaveis — para resolver problemas reais. Essa logica
favorece a inclusdo ao permitir que estudantes com deficiéncia possam participar de
projetos praticos, adaptados as suas habilidades e interesses, promovendo autonomia,
autoestima e senso de pertencimento.

Segundo Muniz et al. (2023), os pilares da cultura maker — criatividade,

colaboracéo e uso racional de recursos — contribuem significativamente para a superagédo
de barreiras na educagéo inclusiva, ao estimular a construcao de solucgdes personalizadas
e o trabalho em equipe entre alunos com e sem deficiéncia. A aprendizagem baseada em
projetos e desafios reais permite que todos os estudantes se envolvam de forma
significativa, respeitando seus ritmos e estilos de aprendizagem.
Além disso, os espacos maker — como os FAB LABs — tém se mostrado ambientes
férteis para o desenvolvimento de competéncias digitais, cientificas e sociais. No entanto,
como apontam estudos recentes, ainda existem desafios para a implementacéo efetiva
dessa cultura nas escolas, como a falta de infraestrutura, formacdo docente especifica e
resisténcia a mudanca por parte de gestores e educadores.

A integracdo entre cultura maker e educacdo inclusiva exige, portanto, uma
abordagem pedagdgica sensivel a diversidade, que reconheca o potencial de cada
estudante e promova praticas que valorizem a equidade. A personalizacao das atividades,
0 uso de tecnologias assistivas e a mediacdo pedagogica adequada sdo elementos-chave
para garantir que os espagos maker sejam verdadeiramente inclusivos.

A cultura maker, fundamentada no principio do “aprender fazendo”, tem se
consolidado como uma abordagem pedagogica inovadora que promove 0 protagonismo
estudantil, a criatividade e a colaboracdo. No contexto da educacgdo inclusiva, essa
perspectiva oferece caminhos promissores para superar barreiras de aprendizagem e
ampliar a participagdo de estudantes com deficiéncia.

Segundo Muniz et al. (2023), “a criatividade, o trabalho em pares, o uso racional
de recursos e a valorizagdo dos processos colaborativos séo os pilares do movimento
maker, que, associado com o uso de ferramentas tecnologicas, contribuem de forma

expressiva para a inclusdo da pessoa com deficiéncia no &mbito escolar”. Essa afirmacao
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reforca o potencial da cultura maker para criar ambientes de aprendizagem mais
equitativos e acessiveis.

A metodologia ativa presente na cultura maker permite que os alunos se envolvam
em projetos reais, desenvolvendo prototipos, solugdes e artefatos que dialogam com suas
vivéncias. Como destaca Silva (2024), “a cultura maker destaca-se por sua énfase na
experimentacao, no erro como parte do processo e na aplicagdo pratica do conhecimento”.
Essa abordagem favorece a autonomia e o desenvolvimento de competéncias essenciais
para o seculo XXI, como pensamento critico, resolucéo de problemas e colaboracéo.

Além disso, a cultura maker pode ser integrada ao uso de tecnologias assistivas,
ampliando as possibilidades de participagdo de estudantes com diferentes perfis. Muniz
et al. (2023) apontam que “a aprendizagem com base na proposta de solucdes de
situacOes-problema enfrentados pela comunidade contribui com o processo de inclusédo
do estudante com deficiéncia, ampliando a comunicacdo, a criatividade e o
desenvolvimento da autonomia”.

No ambiente escolar, a implementacéo de espagos maker — como laboratérios de
fabricacdo digital — tem permitido que alunos com e sem deficiéncia trabalhem juntos,
promovendo a empatia e o respeito a diversidade. Vilela Lemos e Valente (2023) relatam
que “ha evidéncias de que os alunos, em colaboragdo com colegas e seus professores,
protagonizaram a producdo de prot6tipos de projetos sustentaveis, com a utilizacdo de
materiais reciclaveis, o reuso de objetos e o emprego de tecnologias digitais”.

Entretanto, a adocdo da cultura maker como estratégia inclusiva ainda enfrenta
desafios, como a formacdo docente, a adequacao curricular e a infraestrutura tecnolégica.
E necessario que gestores e educadores estejam sensibilizados para a importancia de

praticas pedagdgicas que valorizem a diversidade e promovam a equidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa bibliografica indicam que a integracao entre a cultura
maker e a educacdo inclusiva promove avangos significativos na construgao de ambientes
escolares mais equitativos, criativos e participativos. A analise dos estudos revelou que a
abordagem maker, ao valorizar o “aprender fazendo”, favorece o protagonismo estudantil
e amplia as possibilidades de expressao e participacdo de estudantes incluindo aqueles

gue possuem algum tipo de neurodivergéncia.
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Muniz et al. (2023) destacam que “a natureza do trabalho colaborativo muito
presente na cultura maker e a aprendizagem com base na proposta de solugdes de
situacOes-problema enfrentados pela comunidade contribui com o processo de inclusédo
do estudante com ‘neurodivergéncia’, ampliando a comunicacdo, a criatividade e o
desenvolvimento da autonomia”. Essa afirmacdo ¢ corroborada por experiéncias em
escolas publicas, onde alunos com diferentes perfis participaram da criacdo de proto6tipos
sustentaveis utilizando materiais reciclaveis e tecnologias digitais, como relatado por
Vilela Lemos e Valente (2023).

A cultura maker também se mostrou eficaz na promocdo de competéncias
socioemocionais, como empatia, cooperacdo e respeito a diversidade. Ao trabalhar em
grupos heterogéneos, os estudantes desenvolvem habilidades de escuta ativa, negociacédo
e resolucdo de conflitos, elementos essenciais para a convivéncia inclusiva. Além disso,
0 uso de tecnologias assistivas e ferramentas acessiveis nos espacos maker permite que
estudantes com neurodivergéncia participem de forma ativa e significativa das atividades
propostas.

Por outro lado, os estudos apontam desafios importantes para a implementacéo
efetiva dessa abordagem. Entre eles, destacam-se a necessidade de formacédo continuada
dos docentes, a adequacao dos espacos fisicos e a articulagdo entre os projetos maker e o
curriculo escolar. Como observado por Vilela Lemos e Valente (2023), “os desafios
incluem a articulacédo entre os estudos curriculares e as questdes-problema que emergem
a partir das criac6es desenvolvidas nas atividades maker”.

Em sintese, os resultados evidenciam que a cultura maker pode ser uma estratégia
pedagogica potente para a promocao da inclusdo escolar, desde que acompanhada de
politicas educacionais que garantam infraestrutura, formacdo docente e praticas

pedagdgicas sensiveis a diversidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa abordou como compreender a importancia da cultura maker no
processo de ensino e aprendizagem com foco na educacdo inclusiva, a partir de pesquisas
e outros documentos ja presentes na literatura.

A partir dos preceitos de cultura maker, ao se consolidar como uma abordagem

pedagogica centrada na criatividade, na colaboragdo e na resolucdo de problemas reais,
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revela-se uma potente aliada da educacdo inclusiva. Ao promover ambientes de
aprendizagem mais flexiveis, interativos e personalizados, essa cultura contribui para a
superacdo de barreiras que historicamente excluem estudantes com deficiéncia dos
processos educacionais significativos.

Os estudos analisados demonstram que a integracdo entre praticas maker e
principios inclusivos favorece o desenvolvimento da autonomia, do protagonismo e da
autoestima dos alunos, ao mesmo tempo em que estimula a empatia e o trabalho
colaborativo entre todos os envolvidos. Como destacam Muniz et al. (2023), “a
aprendizagem com base na proposta de solucdes de situagdes-problema enfrentados pela
comunidade contribui com o processo de inclusdo do estudante com neurodivergéncia,
ampliando a comunicagao, a criatividade e o desenvolvimento da autonomia”.

No entanto, para que essa integracao seja efetiva, é necessario enfrentar desafios
estruturais e formativos, como a adequacao dos espacos escolares, 0 acesso a tecnologias
assistivas e a capacitacdo dos docentes para atuarem de forma sensivel a diversidade. A
cultura maker ndo deve ser vista apenas como uma tendéncia tecnoldgica, mas como uma
“filosofia’ educacional que valoriza o fazer com sentido, o aprender com proposito e o
ensinar com empatia.

Dessa forma, conclui-se que a articulacdo entre cultura maker e educacédo
inclusiva ndo apenas enriquece o0 processo de ensino e aprendizagem, mas também
fortalece o compromisso ético da escola com a equidade e a justica social. Investir nessa

convergéncia é apostar em uma educacdo mais humana, criativa e acessivel para todos.
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