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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de sequéncia didatica voltada para alunos do ensino
médio, com foco no ensino de Quimica a partir do tema “Estagdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) Doméstica”. A proposta foi desenvolvida com uma turma da 3* Série de
uma escola publica estadual, localizada no municipio de Nova Floresta — PB. A
abordagem metodoldgica baseou-se em préticas sustentaveis e no uso de metodologias
ativas, como sala de aula invertida, jari simulado, experimentacao, construcao de maquete
e seminario. De acordo com Jacobi (2003), a educacdo ambiental tem um papel
fundamental na formacéo de cidaddos criticos e conscientes, especialmente quando esta
integrada a praticas educativas contextualizadas, como o estudo das Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE). Ao envolver os alunos em situacOes reais, esse tipo de
abordagem favorece o entendimento sobre a importancia da sustentabilidade e o uso
responsavel dos recursos naturais. O principal objetivo foi promover uma aprendizagem
significativa ao relacionar os contetidos quimicos com questfes ambientais e sociais
presentes no cotidiano dos estudantes, como 0 reuso da agua, saneamento bésico e
sustentabilidade. A sequéncia incluiu o levantamento de concepcdes prévias, pesquisa
sobre o funcionamento de ETES, entrevistas com gestores e &rgdos publicos,
experimentos de filtracdo e decantacdo e, por fim, a construcdo colaborativa de uma
maquete de uma ETE com materiais reciclaveis. A culminancia se deu com a
apresentacdo dos resultados em um evento escolar. A proposta possibilitou a reflex&o
critica, a interdisciplinaridade e o protagonismo estudantil, ao mesmo tempo em que
reforgou a importancia da Quimica como ferramenta para compreender e transformar a
realidade socioambiental.
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INTRODUCAO

A crescente preocupagdo com a escassez de recursos hidricos e 0 aumento da
poluicdo causada pelo descarte inadequado de efluentes domésticos tém impulsionado a
busca por solucBes sustentaveis e acessiveis para o tratamento da agua. De acordo com
dados da Organizacao das NacGes Unidas (ONU, 2023), cerca de 80% das aguas residuais
geradas mundialmente sdo despejadas no meio ambiente sem nenhum tipo de tratamento,
agravando a contaminagdo de rios, solos e aquiferos. Nesse cenario, a implementacao de
tecnologias de tratamento descentralizadas, como as Estaces de Tratamento de Esgoto
(ETEs) domesticas, mostra-se uma alternativa eficiente e de baixo custo, especialmente

em espacos comunitarios e educacionais.

As ETEs domésticas possibilitam a remocdo de impurezas e contaminantes
organicos por meio de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, permitindo, em alguns
casos, 0 reuso da agua tratada. Segundo Von Sperling (2017), esses sistemas contribuem
significativamente para a reducdo da carga organica lancada em corpos hidricos e para a
mitigacdo dos impactos ambientais associados a falta de saneamento basico. Em
ambientes escolares, sua aplicacdo ganha um valor adicional, pois alia a prética cientifica
a formacdo cidadd, despertando nos estudantes uma consciéncia ambiental critica e
participativa (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013; JACOBI, 2003).

De acordo com Jacobi (2003), a educacdo ambiental deve ser compreendida como
um processo continuo e transformador, voltado a construgdo de valores e atitudes
sustentaveis que possibilitem o exercicio da cidadania e a corresponsabilidade social.
Nesse sentido, projetos praticos que integram ciéncia e sustentabilidade, como a
construcdo de uma ETE doméstica, representam oportunidades pedagogicas que

transcendem o ensino teodrico e incentivam o protagonismo dos estudantes.

A utilizacdo de projetos experimentais de carater sustentdvel no ensino de
Quimica tem se mostrado uma estratégia eficaz para o desenvolvimento de competéncias
investigativas e de responsabilidade socioambiental entre os discentes. Como destacam
Silva e Santos (2020), a aprendizagem baseada em projetos ambientais estimula a

compreensdo interdisciplinar e a relagdo entre o conhecimento cientifico e os problemas
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reais da comunidade. Assim, a construgdo e o funcionamento de uma ETE doméstica em
contexto escolar permitem aos alunos compreender, de forma pratica, conceitos de
tratamento de efluentes, reacBes quimicas, filtracdo e decantacdo, além de promover

atitudes voltadas ao uso racional da agua.

Dessa forma, a presente pesquisa tem como objetivo apresentar a construgéo e o
funcionamento de uma ETE doméstica desenvolvida em uma escola publica, como
proposta metodoldgica e sustentavel para o ensino de Quimica. A iniciativa busca unir o
conhecimento técnico e cientifico ao compromisso ambiental, demonstrando a
importancia de praticas educativas voltadas a preservagdo dos recursos naturais e a

promog&o de um ensino contextualizado e transformador.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de promover o conhecimento
tedrico e pratico sobre o funcionamento de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE) junto aos alunos participantes do projeto. A construcdo da ETE ainda se encontra
em andamento; portanto, nesta etapa inicial, priorizou-se a abordagem conceitual e o
desenvolvimento de atividades que proporcionassem o entendimento basico acerca do

tema.

O trabalho foi estruturado a partir de uma sequéncia didatica planejada para
introduzir, de forma gradual, os principios de saneamento ambiental, tratamento de
efluentes e sustentabilidade. As atividades envolveram aulas expositivas, discussdes
guiadas, exibicao de videos educativos e leitura de materiais complementares, permitindo
que os estudantes compreendessem as etapas de tratamento, os processos fisico-quimicos

envolvidos e a importancia ambiental de uma ETE.

Além do estudo tedrico, os alunos participaram de momentos de observacgéo e
analise de sistemas simplificados de tratamento de agua e efluentes, com o intuito de
contextualizar o conhecimento cientifico na pratica. Essa fase teve como propésito
preparar os participantes para a etapa seguinte do projeto, que consiste na construcéo da
ETE escolar, a ser realizada de forma colaborativa, utilizando materiais acessiveis e

sustentaveis.
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Dessa forma, a metodologia adotada buscou integrar teoria e pratica, promovendo
o aprendizado significativo e a conscientizacdo ambiental. O proximo passo sera a
execucdo da construgdo da ETE, momento em que serdo aplicados os conhecimentos
adquiridos e avaliados os resultados quanto ao funcionamento do sistema e a

aprendizagem dos alunos.
Abaixo segue a sequéncia didatica:

Construcdo e Funcionamento de uma ETE Doméstica: Uma proposta
metodolodgica e Sustentavel para o

Ensino de Quimica
Pibidianas: Laura e Emily
Turma: AGRO A3

Carga horéria: 16 aulas (50 min cada)
Frequéncia: 1 vez por semana (quartas)
Duragéo estimada: 8 semanas
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REFERENCIAL TEORICO

A educacdo ambiental tem se consolidado como um eixo fundamental para a
formacdo de sujeitos criticos, conscientes e comprometidos com a sustentabilidade.
Segundo Jacobi (2003), ela deve ser compreendida como um processo continuo e
transformador, que estimula a construcdo de valores, atitudes e préaticas sociais voltadas
para o uso responsavel dos recursos naturais. Essa perspectiva amplia o papel da escola,
que deixa de ser apenas um espaco de transmissdao de conteldos e passa a atuar como

agente de transformacéo social e ambiental.

Nesse contexto, Loureiro e Layrargues (2013) reforcam que a educacdo ambiental
ndo deve restringir-se & mera sensibilizacdo ecologica, mas promover a reflexdo critica
sobre as relagdes entre sociedade, ciéncia e natureza. Para 0s autores, € preciso integrar o
debate ambiental ao cotidiano escolar por meio de metodologias participativas que
envolvam investigacdo, didlogo e acdo. Essa visdo estd alinhada a proposta de Leff
(2001), que defende a sustentabilidade como um principio ético e epistemoldgico, capaz
de orientar praticas educativas voltadas a constru¢do de um novo paradigma civilizatério

baseado na responsabilidade socioambiental.
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Ao relacionar essas concepcdes ao ensino de Quimica, percebe-se a importancia
de promover uma aprendizagem que valorize a contextualizacdo e a aplicagdo pratica do
conhecimento cientifico. Conforme Santos e Schnetzler (2010), o ensino de Quimica deve
ir além da memorizacdo de formulas e leis, possibilitando ao aluno compreender os
fendmenos quimicos presentes em seu entorno e sua relacdo com os desafios ambientais
e sociais. Dessa forma, o estudo de temas como saneamento bésico e tratamento de
efluentes torna-se uma estratégia didatica eficaz para aproximar a ciéncia da realidade

dos estudantes.

As metodologias ativas surgem, nesse sentido, como ferramentas pedagdgicas
essenciais para o desenvolvimento de competéncias investigativas e da autonomia
discente. De acordo com Moran (2015), essas metodologias colocam o estudante no
centro do processo de aprendizagem, incentivando a curiosidade, a colaboracdo e o
protagonismo. Estratégias como sala de aula invertida, jari simulado e aprendizagem
baseada em projetos favorecem a integracdo entre teoria e pratica, tornando o ensino mais

significativo e dinamico.

Para Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando 0 novo
conhecimento € incorporado a estrutura cognitiva do estudante de forma néo arbitréaria,
relacionando-se aos saberes prévios. A experimentacdo e a vivéncia pratica, nesse
contexto, sdo fundamentais para consolidar o entendimento e promover uma
aprendizagem duradoura. Assim, a construcdo de uma Estacéo de Tratamento de Esgoto
(ETE) doméstica em ambiente escolar se apresenta como uma experiéncia pedagdgica
potente, pois une a compreensdo cientifica dos processos quimicos a reflexdo sobre a

importancia da sustentabilidade e da preservacdo ambiental.

Portanto, o referencial tedrico deste trabalho fundamenta-se na integracdo entre
educacdo ambiental critica, metodologias ativas e ensino de Quimica contextualizado.
Essa combinacdo permite que o processo educativo transcenda o carater teorico,
formando sujeitos capazes de compreender e intervir em sua realidade de forma ética,

criativa e sustentavel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos até o presente momento indicam que os alunos vém
participando ativamente das etapas propostas na sequéncia didatica, demonstrando
interesse e envolvimento nas atividades relacionadas ao tema da Estacdo de Tratamento
de Efluentes (ETE). A abordagem inicial, voltada ao conhecimento tedrico e a
compreensdo dos conceitos fundamentais sobre saneamento e tratamento de efluentes,
mostrou-se eficaz para despertar a curiosidade e favorecer a constru¢do do aprendizado

de forma significativa.

Durante as aulas e discussdes, observou-se que os estudantes foram capazes de
identificar as etapas que compdem o processo de tratamento de efluentes, compreendendo
a importancia de cada uma delas para a preservacdo ambiental e a saude publica. As
atividades praticas e demonstrativas também contribuiram para consolidar o conteudo,
permitindo que os alunos relacionassem a teoria com situac@es reais e com a futura

construcdo da ETE.

A sequéncia didatica tem sido seguida de maneira positiva, com boa receptividade
por parte dos alunos e participacdo colaborativa nas atividades em grupo. Houve avancos
perceptiveis na compreensdo dos conceitos e na conscientiza¢do sobre a importancia do
tratamento adequado dos efluentes. Além disso, o trabalho em equipe tem estimulado a

troca de conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades socioambientais.

Embora a construcdo da ETE ainda esteja em andamento, os resultados parciais
evidenciam que 0s objetivos pedagodgicos estdo sendo alcancados gradualmente. A
proxima etapa sera a execucdo pratica da ETE e sera fundamental para consolidar o
aprendizado adquirido e permitir a avaliacdo do funcionamento do sistema em condicdes

reais. Espera-se que essa fase proporcione uma vivéncia ainda mais concreta, reforcando

a relacdo entre teoria, pratica e educacao ambiental.
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Figura 01 — ETE construida com materiais descartaveis

Fonte: LOURRAYNE; OLIVEIRA, 2025.
CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do projeto sobre a Estacao de Tratamento de Efluentes (ETE)
tem se mostrado uma experiéncia enriquecedora tanto para os alunos quanto para a equipe
docente envolvida. Mesmo com a construcdo da ETE ainda em andamento, foi possivel
observar avangos significativos no aprendizado e na conscientizagdo ambiental dos
estudantes. A aplicacdo da sequéncia didatica permitiu que o0s participantes
compreendessem, de forma gradual e contextualizada, os processos de tratamento de

efluentes e sua importancia para a sustentabilidade e a qualidade de vida.

Os resultados parciais indicam que a metodologia adotada foi adequada, uma vez
que promoveu o engajamento dos alunos e facilitou a relacdo entre teoria e pratica. O
interesse demonstrado pelos estudantes e a participacdo ativa nas atividades reforgcam a

relevancia de projetos dessa natureza no ambiente escolar, especialmente por
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contribuirem para a formacao de cidaddos mais conscientes e responsaveis com o0 meio

ambiente.

A etapa seguinte, que envolve a construcdo efetiva da ETE, representa um
momento essencial para consolidar os conhecimentos adquiridos e avaliar, na pratica, o
funcionamento do sistema proposto. Espera-se que essa experiéncia desperte nos alunos
0 senso de pertencimento e responsabilidade socioambiental, além de fortalecer o

aprendizado interdisciplinar.

Em sintese, o projeto tem cumprido seu papel educativo, unindo conhecimento
cientifico, pratica experimental e valores ambientais, e demonstra potencial para ser

ampliado e replicado em outras instituicdes de ensino.
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