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RESUMO

A analise critica de livros didaticos de Matematica tem ganhado destaque na pesquisa educacional por
sua relevancia na media¢do do ensino e no desenvolvimento da cultura escolar. Historicamente, esses
materiais refletem politicas publicas, praticas pedagogicas e tendéncias editoriais, como evidenciam
autores como Kazumi Munakata e Wagner Rodrigues Valente. Considerando essa complexidade, o
presente estudo tem como objetivo comparar o capitulo sobre conjuntos numéricos de dois livros
didaticos. O primeiro voltado para o Ensino Médio, intitulado “Matematica: Volume Unico”, e o
segundo voltado para o Ensino Superior intitulado “Fundamentos de Matematica Elementar”, ambos
elaborados por Gelson Iezzi e colaboradores. A metodologia adotada foi qualitativa e documental,
incluindo aspectos como selecdo de conteudos, clareza conceitual, linguagem, organizagdo visual e
recursos didaticos. Os resultados indicam que o livro destinado ao Ensino Médio apresenta uma
abordagem introdutéria, com linguagem acessivel, porém com lacunas na formalizagdo conceitual e
uma sequéncia didatica por vezes incoerente. Em contraste, o livro do Ensino Superior oferece maior
rigor tedrico, estrutura logica mais consistente e melhor fundamentacdo em teoria dos conjuntos,
embora careca de contextualizacdo histérica e cotidiana. A comparagdo evidencia que a eficacia do
livro didatico esta fortemente relacionada a sua adequagdo ao publico-alvo e a articulagdo entre teoria,
pratica e progressao conceitual. Conclui-se que a escolha e o uso critico do material didatico sdo
fundamentais para garantir uma aprendizagem significativa e equitativa, sendo indispensavel que o
professor atue como mediador reflexivo, adaptando os contetidos as necessidades reais dos alunos e ao
contexto educacional.

Palavras-chave: Livro didatico de matematica, Analise comparativa, Educa¢ao matematica.
INTRODUCAO

Atualmente, a analise de livros didaticos na area da Matematica configura-se como um
campo de investigacdo de crescente relevancia no cenario educacional brasileiro. Essa
importancia decorre do fato de que tais materiais nao apenas refletem e operacionalizam
politicas publicas educacionais e praticas pedagogicas, mas também desempenham papel
central na constituicdo e transmissdo dos saberes escolares e da cultura educacional

(Munakata, 2013). A trajetoria historica do livro didatico no Brasil, especialmente na area da
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Matematica, evidencia sua indissociabilidade em relagdo ao desenvolvimento da propria
Educacao Matematica no pais (Valente, 2008).

Desde meados do século XX, com o fortalecimento de politicas editoriais e programas
governamentais, o livro didatico de Matemadtica consolidou-se como ferramenta pedagdgica
central no processo de ensino e aprendizagem (Alves, 2005; Carvalho, 2008). Nesse contexto,
a andlise sistematica de livros didaticos vai além da mera verificagdo formal, assumindo
contornos de uma investigacdo critica e aprofundada. Tal andlise envolve, entre outros
aspectos, a avaliacdo da adequacdo dos conteudos propostos, da coeréncia das abordagens
metodoldgicas adotadas e da clareza da linguagem utilizada. O objetivo € assegurar que esses
recursos didaticos ndo apenas atendam as demandas cognitivas dos estudantes, isto €, o
publico-alvo, mas também estejam alinhados aos fundamentos pedagdgicos estabelecidos
pelas orientacdes curriculares vigentes (Rosa et al., 2012).

Nesse cendrio, a pesquisa académica voltada a andlise de livros didaticos de
Matematica constitui um campo que permite multiplas abordagens, sendo uma delas a anélise
critica de seus conteudos. A compreensao aprofundada dessas obras contribui ndo apenas para
0 aprimoramento continuo do ensino de Matematica, mas também para a formulacdo de
politicas educacionais mais eficazes. Ademais, desempenha papel fundamental na construgdo
de uma cultura escolar mais equitativa, dindmica e inclusiva, capaz de responder aos desafios
de uma sociedade em constante transformacao.

Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo geral analisar comparativamente dois
livros didaticos da area da Matematica: um voltado para o Ensino Médio e outro destinado ao

Ensino Superior.
METODOLOGIA

Este estudo surgiu no contexto da disciplina Técnicas para Analise de Livros
Didaticos de Matematica, ofertada no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), no Centro Universitdrio Norte do Espirito Santo
(CEUNES). A atividade teve como objetivo desenvolver uma andlise critica de materiais
didaticos utilizados no ensino de Matematica, bem como articular teoria e pratica no ambito
da formagao inicial docente.

Para a realizacdo da analise, foram selecionadas duas obras didaticas representativas
de diferentes niveis de ensino, ambas utilizadas no contexto educacional brasileiro. A

primeira, destinada ao Ensino Médio, ¢ de autoria de Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce, David
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Degenszajn e Roberto Périgo, intitulada "Matemdtica: Volume Unico (IEZZI et al., 2007)". A
segunda, voltada para o Ensino Superior, foi elaborada por Gelson Iezzi e Carlos Murakami,
sob o titulo “Fundamentos de Matematica Elementar (IEZZI e MURAKAMI, 2019)".

Justificamos a escolha dessas obras por sua ampla circulacdo nas escolas e
universidades, além de apresentarem abordagens distintas em relagdo a organizacdo dos
conteudos, a linguagem empregada, a proposta pedagogica e ao publico-alvo. A analise
fundamenta-se em uma abordagem qualitativa e documental, com base em principios
teorico-metodologicos da pesquisa em educacdo matematica e nos estudos sobre o livro
didatico como instrumento pedagdgico e cultural.

O capitulo selecionado para analise comparativa foi aquele que trata do tema
"Conjuntos Numéricos", comum aos dois livros. Este topico ¢ introdutorio, porém
fundamental no ensino de Matematica, por fornecer a base conceitual para o desenvolvimento
de temas posteriores.

A andlise do material seguiu um roteiro adaptado do trabalho de Rosa et al. (2012), o
qual se fundamenta nos critérios de selecdo de livros didaticos do Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD). Os aspectos avaliados sistematicamente incluiram: (1) Dados de
identificacdo do material; (2) Identificagdo dos campos da matematica escolar; (3) Selecao de

conteudos e articulacdo; (4) Diagramacao; e (5) Utilizagao de imagens e recursos visuais.
REFERENCIAL TEORICO

UM BREVE HISTORICO DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

A andlise de livros didaticos de Matematica ¢ fundamental para compreender a
histéria da educacao e as praticas pedagogicas ao longo do tempo. Desde sua origem como
artefato cultural até sua consolidagdo como ferramenta de ensino, o livro didatico passou por
transformagoes significativas. A invengdo da prensa de Gutenberg, no século XV, foi um
marco, tornando-o mais acessivel e essencial na difusdo do conhecimento (Silva Junior;
Régnier, 2007).

No Brasil, no inicio do século XX, os livros de Matematica ja refletiam reformas
educacionais e movimentos pedagogicos. Um exemplo € a obra Como se aprende matematica
(1929), de Saverio Cristofaro, que, embora alinhada as diretrizes oficiais, destacava a
experiéncia pratica do autor como professor (Miorim, 2009). Essa abordagem revela a

importancia do saber docente na elaboracdo de materiais didaticos.




IS5M: 2358-8829

X1 Congresso Nacional de Educacgao

A8 »CONEDY

A partir da segunda metade do século XX, o livro didatico de Matematica ganhou
maior relevancia, influenciado por politicas publicas e correntes como o movimento da
Matematica Moderna (Alves, 2005). Nas tultimas décadas, passou a ser visto ndo apenas como
um recurso didatico, mas como um objeto cultural complexo, que reflete propostas
pedagogicas, politicas educacionais e dinamicas editoriais (Silva, 2010).

Valente (2008) ressalta a importancia desses materiais como fontes primarias para a
pesquisa em Educacao Matematica, destacando o papel da Companhia Editora Nacional, que
publicou obras marcantes na area. Assim, a trajetoria do livro didatico no Brasil esta
intrinsecamente ligada a mudangas educacionais, sociais e culturais, sendo essencial para

compreender o passado e pensar o futuro do ensino de Matematica.

IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

O livro didatico desempenha um papel central na educacdo, organizando o curriculo,
sistematizando contetudos e oferecendo atividades que facilitam a aprendizagem (Silva Junior;
Régnier, 2007; Silva, 2010). Para os professores, ¢ uma ferramenta valiosa, visto que fornece
orientagdes metodologicas e materiais complementares que auxiliam no planejamento das
aulas (Pessoa, 2009; Munakata, 2013; Caimi, 2018). Para os alunos, muitas vezes ¢ a
principal fonte de estudo, servindo como mediador entre o conhecimento formal e a pratica
escolar (Santos; Martins, 2011).

No entanto, o uso excessivamente dependente do livro didatico pode levar a praticas
pedagogicas pouco reflexivas, reduzindo o professor a um mero executor de suas propostas
(Macedo et al., 2019; Aratjo et al., 2021). Essa limitacdo pode estar associada a fragilidades
na formagdo docente (Pessoa, 2009), resultando em abordagens mecanicas e
descontextualizadas (Alves, 2005; Pereira et al., 2023). Além disso, alguns livros apresentam
falhas conceituais e um tratamento superficial de temas como a Histéria da Matematica,
muitas vezes restrita a curiosidades sem aprofundamento tedrico (Macedo et al., 2019;
Amadeo et al., 2023).

Como produto cultural, o livro didatico reflete interesses editoriais e politicas
educacionais, que podem refor¢ar uma padronizacdo de contetidos (Tilio, 2008; Silva, 2010).
Bittencourt (1993) e Valente (2008) destacam que sua industrializagdo, muitas vezes em
parceria com o Estado, contribui para a dissemina¢do de uma "vulgata didatica", limitando a

diversidade de abordagens.
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Embora muitos professores reconhegam a utilidade do livro didatico, especialmente
nos anos iniciais (Pessoa, 2009), sua eficacia estd diretamente relacionada ao uso critico e
reflexivo que o docente faz desse recurso. Para cumprir seu papel formativo, a selegdo do
material deve considerar critérios pedagdgicos rigorosos, como qualidade conceitual e
contextualizagdo dos conteudos. No entanto, essa pratica esbarra em desafios estruturais,
como a escassez de tempo para planejamento e a excessiva centralizagdo das escolhas por
parte dos sistemas de ensino (Santos; Martins, 2011; Macedo et al., 2019; Oliveira et al.,
2024).

Portanto, o livro didatico deve ser utilizado como um recurso de apoio, € ndo como
um fim em si mesmo. Seu emprego criativo e contextualizado ¢ fundamental para uma
educagdo critica e emancipadora (Godoy; Carreta, 2018; Bittencourt, 1993; Santos; Martins,

2011).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realiza¢ao desta analise, foram selecionadas duas obras didaticas representativas
de diferentes niveis de ensino. A primeira, voltada para o Ensino Médio, ¢ de autoria de
Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn e Roberto Périgo, intitulada "Matematica:
Volume Unico”. A segunda, destinada ao Ensino Superior, foi elaborada por Gelson lezzi e
Carlos Murakami, intitulada “Fundamentos de Matematica Elementar”.

O livro Matemdtica: Volume Unico, inicia-se apresentando a motivagao historica para o
surgimento dos numeros naturais, seguida de sua representacdo e defini¢do. O conteudo
contempla ainda a visualiza¢do do conjunto dos naturais N na reta numérica, e classifica seus
subconjuntos em naturais nao nulos, pares, impares e primos, como indicado na Figura 1. O
livro discute as operagdes de adicdo e multiplicagdo, com um tratamento a parte para a

subtragao.
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Figura 1 - Subconjuntos importantes dos nimeros naturais.

N={01,2 3,4,5,..}

i .

0 1 2 3 4 5

0 conjunto dos nimeros naturais possui alguns
subconjuntos importantes:

B conjunto dos nimeros naturais nao nulos:
N*={1,2,3,4,...n,..} ou RN*=N-{0}
- conjunto dos ndmeros naturais pares:
Np={[], 2,4,6,8,...2n,..},emquen € N
B conjunto dos ndmeros naturais impares:
N:={1,3,579,..2n+1, . .emqueneE N
» conjunto dos nimeros naturais primos:

P={Z3.5 411,13, .}

Fonte: Gelson Iezzi e colaboradores, Matemética: Volume Unico, 2007.

Porém, nota-se a auséncia da explicitacdo das propriedades algébricas fundamentais —
como associatividade, comutatividade, elemento neutro e distributividade —, aspecto que
limita uma compreensdo mais profunda das operagdes. A obra apresenta exercicios ao longo
do capitulo e questdes de vestibulares ao final, favorecendo a fixacdo do contetido. No
entanto, certos exercicios introduzem notagdes e operagdes com conjuntos, como A U B,
ANBeA={x € N/x>7}, sem que haja um tratamento prévio dessas no¢des no corpo do
texto. Isso pode gerar dificuldades para os alunos que ainda ndo dominaram essa linguagem.

No que diz respeito ao conjunto dos nimeros inteiros Z, o livro oferece uma defini¢ao
menos rigorosa, abordando sua representagdo geométrica e classificacdo, bem como a
introdugdo do conceito de modulo. Além disso, aborda a nogdo de subconjunto, onde N C 7,
conforme ilustrado na Figura 2. Observa-se, porém, uma inversiao na sequéncia didatica: os
exercicios sdao apresentados antes da explicacdo formal das operagdes, o que pode

comprometer a resolucao das atividades por parte do estudante.
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Figura 2 - Diagrama representando N como subconjunto de Z.

Notamas, portanto, que N é um subconjunto
de Z:

NCZ

Fonte: Gelson lezzi e colaboradores, Matemética: Volume Unico, 2007.

Portanto, o livro Matematica: Volume Unico (Ensino Médio) apresenta uma abordagem
introdutoria, com linguagem acessivel, mas com lacunas na formalizagdo conceitual, como a
auséncia de propriedades algébricas fundamentais (associatividade, comutatividade, elemento
neutro). Essa caracteristica reflete uma tendéncia historica identificada por Alves (2005) e
Carvalho (2008), que destacam como os livros didaticos do Ensino Médio frequentemente
priorizam a aplicagdo pratica em detrimento do rigor tedrico, em resposta as demandas de
exames como o ENEM. Além disso, a inversdo na sequéncia didatica (exercicios antes da
explicagdo formal) pode comprometer a aprendizagem, conforme alertam Macedo et al.
(2019). Esses autores associam essa pratica a uma abordagem fragmentada e mecanica,
criticada por desconsiderar a construgao progressiva do conhecimento matematico.

Ja o livro Fundamentos de Matemdtica Elementar opta por uma abordagem mais
técnica e direta, iniciando com a defini¢do do conjunto N, sem contextualizagdo historica. Em
contrapartida, aborda de forma detalhada as operagdes de adi¢do e multiplicagdo, incluindo
suas propriedades fundamentais — associatividade, comutatividade, elemento neutro e
distributividade —, conforme detalhado na Figura 3. Esse tratamento confere maior rigor

conceitual e favorece a constru¢do de uma base sélida para o prosseguimento nos estudos.

Figura 3 - Propriedades do conjunto dos numeros naturais.

[A.1] associativa da adicao
@+by+c=a+(b+c
para todos a, b, ¢ € M.

[A.2] comutativa da adicao
atb=b+a
para todos a, b € Rl

[A.3] elemento neutro da adicao
a+0=a
para todo a € R.

Fonte: Gelson Iezzi e Carlos Murakami, Fundamentos de Matematica Elementar, 2019.
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Outro diferencial relevante ¢ que, antes de abordar os conjuntos numéricos, esta obra
apresenta um capitulo introdutorio dedicado a teoria dos conjuntos, incluindo definigdes,
operagoes e propriedades. Tal estruturacao didatica proporciona subsidios importantes para a
compreensdo dos exercicios posteriores, sobretudo aqueles que envolvem interse¢des, unioes
e subconjuntos.

Em relagdo ao conjunto dos inteiros Z, a obra mantém a organiza¢do e a sequéncia
logica de apresentagdo: defini¢do, representacdo geométrica, operacdes e propriedades.
Destaca-se, ainda, a introducdo do conceito de divisibilidade, embora o médulo ndo seja
abordado. Os exercicios, de maior complexidade, refletem o publico-alvo da obra — estudantes

de graduagdo — e abrangem conteudos de N e Z, como apresentado na Figura 4.

Figura 4 - Exercicios envolvendo conjuntos numéricos.

65. Quais das proposicdes abaixo sao verdadeiras?

a) 0e N d NUZ_ =7 g) (—4)- (-5 eZ,
b) (2 -3)€N e) Z. NZ_ = hy 0eZ_
c) NCZ f) (-3ReZ_ ) (5-11)eZ

Fonte: Gelson Iezzi e Carlos Murakami, Fundamentos de Matematica Elementar, 2019.

Em outras palavras, o livto Fundamentos de Matematica Elementar adota um
tratamento mais rigoroso, com defini¢des precisas e propriedades formalizadas, alinhando-se
as expectativas de Valente (2008) sobre a necessidade de profundidade conceitual em
materiais para graduac¢do. A inclusdo de um capitulo introdutério sobre teoria dos conjuntos
antes dos conjuntos numéricos corrobora a perspectiva de Rosa et al. (2012), que defendem a
importancia de uma estrutura logica consistente para garantir a compreensdao de conceitos
avancados. No entanto, a falta de contextualizag@o historica ou cotidiana, como observado na
analise, vai ao encontro das criticas de Munakata (2013) e Bittencourt (1993), que enfatizam o
papel do livro didatico como artefato cultural, capaz de articular saberes formais com suas
origens e aplicacdes sociais.

Ambas as obras fazem uso de recursos visuais, como cores € ilustracdes, o que contribui
para o apelo didatico, porém com fungdes distintas: enquanto o livro Matematica: Volume
Unico (Ensino Médio) emprega esses elementos como ferramenta de engajamento,
priorizando uma abordagem introdutoria e acessivel, o Fundamentos de Matematica
Elementar (Ensino Superior) os utiliza como apoio a abstragdo, refletindo sua preocupacao
com o rigor conceitual e a formalizagdo matematica. Essa diferenga, conforme analise de

Silva (2010), evidencia como a diagramacdo e os recursos visuais sdo adaptados a
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publicos-alvo especificos - no primeiro caso, vinculado a estratégias de motiva¢ao adequadas
ao ensino médio; no segundo, voltado a eficiéncia na transmissdo de conteudo complexo,
caracteristico da educacdao superior. A distingdo nas abordagens refor¢a a necessidade de
adequagdo do material didatico ao nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes, um

principio destacado por Rosa et al. (2012) em seus critérios de andlise de livros didaticos.
CONSIDERACOES FINAIS

A anilise comparativa entre Matemdtica: Volume Unico e Fundamentos de
Matematica Elementar revela diferencas fundamentais na abordagem do conteudo
matematico conforme o nivel de ensino, e reflete as tensdes historicas da Educacao
Matematica brasileira. Enquanto o primeiro prioriza a acessibilidade em detrimento do rigor
formal — uma tendéncia documentada por Alves (2005) —, o segundo enfatiza a precisdao
conceitual, mas com pouca contextualizacdo pratica, corroborando as criticas de Bittencourt
(1993) sobre o distanciamento entre teoria matematica e realidade social. Esses achados
confirmam a importancia dos critérios propostos por Rosa et al. (2012) para avaliagdo de
materiais didaticos, particularmente no que diz respeito & adequacdo ao publico-alvo e
progressdo conceitual. Os resultados destacam o papel crucial do professor como mediador
critico, capaz de adaptar esses materiais as necessidades especificas dos alunos, superando
limitagdes estruturais por meio de estratégias pedagogicas reflexivas. Nesse sentido, o estudo
reforca a perspectiva de Pessoa (2009) e Silva (2010) de que o livro didatico, embora
essencial, deve ser compreendido como um recurso flexivel, cujo potencial educativo s6 se
realiza plenamente através da intervengdo docente qualificada e contextualizada. Esta analise
nao apenas evidencia as particularidades de cada obra, mas também sinaliza a necessidade de
politicas editoriais mais conscientes e formag¢ao docente mais solida, capazes de articular rigor
matematico, acessibilidade e relevancia social no ensino de diferentes niveis.

O estudo, porém, apresenta algumas limitacdes que merecem destaque, como a analise
restrita a apenas dois livros didaticos, o que pode limitar a generalizagao dos resultados para
outros materiais ou contextos educacionais. Além disso, a natureza qualitativa da pesquisa
(andlise comparativa) introduz um grau de subjetividade na avaliagdo, ja que critérios como
clareza conceitual e organizacdo didatica envolvem interpretacdes influenciadas pela
perspectiva dos pesquisadores. Reconhecer essas limitagdes € importante para contextualizar
os achados e abrir espago para futuras pesquisas que ampliem a amostra de livros analisados

ou incorporem métodos qualitativos e quantitativos para maior aporte analitico.
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