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PRATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS:
RESULTADOS DE PESQUISA NUMA EXPERIENCIA FORMATIVA
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RESUMO

Neste trabalho apresentamos resultados recentes da pesquisa “Fundaj Vai a Escola: Educa¢do e C&T
na Pandemia — Resgatando e Repensando a Importincia da Divulgagdo e Iniciativas Cientificas”.
Foram analisados dados coletados por meio de questionarios da pesquisa, na modalidade on-line, sobre
ensino de ciéncias e outras questdes relevantes, aplicados a professores do ensino médio e estudantes
de graduagdo em Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, participantes do minicurso
“Experimenta¢do interdisciplinar em sala de aula entre a Quimica, a Fisica, a Biologia e a
Matematica”, realizado durante a 77* Reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) na UFRPE. O minicurso teve 26 participantes inscritos, € teve como objetivo ampliar a
formagdo tedrica e pratica de professores do ensino basico, promovendo experimentos
interdisciplinares entre Fisica classica e moderna, Quimica classica e quéntica e Matematica
experimental, articulados a temas socioambientais e tecnologias contemporaneas (CTSA). As
atividades abordaram varias questdes importantes, por meio de kits de baixo custo, materiais nao
toxicos e recursos digitais, incluindo experimentos virtuais e jogos ludicos baseados em softwares
livres. As metodologias de analise das respostas aos questionarios da pesquisa compreenderam analise
de discurso, constru¢do de graficos de similitude e a andlise de formacdo de classes. Os resultados
apontam, entre outros fatos que serdo apresentados, para a direcdo de que os professores consideram
fundamental a disponibilizacdo de materiais e kits didaticos padronizados, bem como de capacitacdes
que apoiem os processos de ensino-aprendizagem. As respostas destacaram a relevancia de aprofundar
metodologias inter e transdisciplinares, capazes de contemplar a pluralidade nas salas de aula,
sobretudo no Ensino de Ciéncias. O minicurso mostrou-se um recurso relevante para a formagao
continuada dos professores, a0 mesmo tempo em que contribuiu para o aprimoramento de
metodologias tedrico-praticas, construidas de forma colaborativa e alinhadas as necessidades dos
participantes.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Interdisciplinaridade; Formacdo Continuada;
Metodologias Didaticas

INTRODUCAO
Ao longo dos anos tém surgido, no Brasil e no mundo, diversas iniciativas

cientifico-tecnoldgicas e educacionais que buscaram melhorar a difusdo do conhecimento e a
qualidade educacional. Nesse contexto, o projeto “Fundaj Vai a Escola: Educagao e C&T na
Pandemia — Resgatando e Repensando a Importincia da Divulgagao e Iniciativas Cientificas”
propds resgatar e repensar tais questdes por meio de atividades de divulgagdo cientifica,

incluindo mostras de colecdes de kits antigos, oficinas de experimentacdo, palestras,

! Pesquisador Titular em C&T da Fundagdo Joaquim Nabuco - FUNDAJ, marcos.lucena@fundaj.gov.br
?Bacharel em Psicologia pela Universidade Federal de Pernambuco/UFPE, marcosviniciussal 63@gmail.com;



mailto:marcosviniciussa163@gmail.com
mailto:marcos.lucena@fundaj.gov.br

ISS5N: 2358-8829

X1 Congresso Nacional de Educacao

‘N »CONEDY

minicursos, formagdes e mesas-redondas voltadas a professores e alunos de diferentes niveis e
institui¢cdes de ensino.

O presente trabalho apresenta resultados recentes dessa pesquisa, com énfase nas
atividades do minicurso “Experimentacao interdisciplinar em sala de aula entre a Quimica, a
Fisica, a Biologia e a Matematica”, realizado durante a 77* Reunido da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), na UFRPE. Foram analisados dados coletados por meio
de questionarios on-line aplicados a professores do ensino médio e estudantes de graduacao
em Fisica, Quimica, Biologia e Matemadtica, abordando percepg¢des sobre o ensino de ciéncias
e temas correlatos.

O minicurso busca a formacao tedrica e pratica de professores do ensino basico por
meio da realizacdo de experimentos interdisciplinares entre fisica classica e moderna, quimica
classica e quantica, e matematica experimental para a sala de aula. Além disso, trabalha temas
socioambientais relevantes e tecnologias contemporaneas (CTSA), em consonancia com 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), como mudancas climaticas e satde,
utilizando kits de baixo custo, materiais nao toxicos e promovendo a inclusdo digital com
experimentos virtuais e jogos ludicos baseados em softwares livres, aplicativos para desktop,
celular e plataformas on-line.

Este ¢ um projeto tanto de extensdo quanto de pesquisa, utilizando a metodologia de
pesquisa-agao, conforme definida por Thiolent (2011, p.20) como “um tipo de pesquisa social
com base empirica que ¢ concebida e realizada em estreita associagdo com uma agao ou com
a resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo”. Essa metodologia se adequa plenamente a proposta do projeto, permitindo a
integragdo entre teoria e pratica de forma continua e colaborativa.

As atividades desenvolvidas envolveram a coleta de dados de professores e alunos da
graduacdo sobre temas como saude, pandemia e desigualdade, e suas impressdes acerca da
importancia da educagdo e da ciéncia e tecnologia (C&T) para a independéncia e o
desenvolvimento do pais. Além disso, o processo de pesquisa-acdo adotado, conforme
destacam Minayo et al. (2012), Jobim e Souza et al. (2016) e Gomes et al. (2020), permite um
processo dindmico e de triangulagdo metodoldgica, integrando diferentes abordagens e
instrumentos de coleta e andlise de dados, o que amplia a compreensdao dos fendomenos
investigados.

Dessa forma, as agdes de resgate, formagdo e andlise objetivam oferecer uma

devolutiva acerca dos impactos das iniciativas sobre a percepcao de professores e estudantes
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quanto ao ensino de ciéncias, bem como reafirmar a relevancia historica e atual da Educagao e
da C&T para a independéncia cientifico-tecnolégica, o desenvolvimento e¢ a soberania
nacional, contribuindo para a reducdo das desigualdades e a melhoria da qualidade de vida da

sociedade.

METODOLOGIA

O minicurso contou com a participagdo de 26 inscritos, tendo como principal objetivo
ampliar a formacao teorica e pratica de professores do ensino basico, por meio da realizagao
de experimentos interdisciplinares entre Fisica Classica e Moderna, Quimica Classica e
Quantica e Matematica Experimental. As atividades foram articuladas a temas
socioambientais e tecnologias contemporaneas (CTSA), com énfase nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), utilizando kits de baixo custo, materiais ndo toxicos e
recursos digitais, incluindo experimentos virtuais e jogos ludicos baseados em softwares
livres.

A metodologia adotada baseou-se na Pesquisa-Acao, integrando praticas de extensao e
investigacao cientifica. Durante as atividades, foram aplicados questionarios on-line com
perguntas abertas e fechadas a professores e estudantes participantes do minicurso. Os
instrumentos buscaram captar percepcdes e autorrelatos sobre os pilares da pesquisa,
desigualdade, ensino de ciéncias e tecnologia, com destaque para o contexto da pandemia e o
ensino remoto.Os dados coletados compuseram o banco de dados dos professores. Esse banco
foi organizado no Microsoft Excel.

O processamento dos dados exigiu codificagdes e padronizagdes que garantissem a
leitura automatizada das informagdes pelo software IRaMuTeQ (Camargo e Justo, 2018),
assegurando rigor metodoldgico e reprodutibilidade dos resultados. As metodologias de
andlise compreenderam tanto abordagens quantitativas quanto qualitativas. Na vertente
quantitativa, buscou-se identificar frequéncias de respostas e de ocorréncia de palavras em
cada questdo dos questionarios e nos arquivos bibliograficos selecionados. Ja a vertente
qualitativa baseou-se na Analise Textual Discursiva, que permitiu compreender as
interpretacdes e significados atribuidos pelos sujeitos as tematicas exploradas durante o
processo de coleta.

Complementarmente, o projeto guarda-chuva desenvolveu atividades de divulgagdo
cientifica e resgate historico, apresentando a professores e alunos da graduagdo um panorama
de iniciativas pedagdgicas e kits experimentais antigos, seus contextos e relevancia para o

ensino de ciéncias. Essa perspectiva historica possibilitou compreender a evolucdo das
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praticas cientificas e educacionais, bem como reforgar a importancia das politicas e iniciativas
em ensino de ciéncias no Brasil e no mundo ao longo dos anos. Assim, o projeto contribuiu
para destacar o papel estratégico da Educacdo e da Ciéncia e Tecnologia (C&T) no
desenvolvimento, independéncia e soberania nacional, reafirmando seu potencial formativo e

transformador.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O perfil dos respondentes contou com participantes de 24 a 54, na sua maioria pardos
e com a titulagdo de mestrado académico como demonstra a figura 1.

Figura 1 - distribuicao de respondentes por titulagdo académica
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A andlise dos dados obtidos com a coleta por meio do software IRaMuTeQ foram
agrupados em 5 classes principais , como apresentado na figura 2, sendo elas denominadas
pelos pesquisadores de: Infraestrutura de ensino (Classe 1); Acesso a tecnologia (Classe 2);
Ensino remoto (Classe 3); Formacao docente (Classe 4) e Metodologia de ensino (Classe 5).

Figura 2 - Distribuicdo de classes dos professores
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Figura 3 - Analise fatorial de correspondéncia
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A andlise das 5 classes demonstrou a necessidade de refletirmos sobre uma melhor
qualidade na infraestrutura disponibilizada para ensino, com acesso adequado as mais atuais
metodologias de ensino e suas tecnologias, e capacitagdes, formacdes docentes alinhadas nao
somente com as gestdes educacionais, porém voltadas para as necessidades individuais dos
professores de cada disciplina. Além disso, destacamos a relevancia de aprofundar
metodologias inter e transdisciplinares, capazes de contemplar a pluralidade nas salas de aula,
sobretudo no Ensino de Ciéncias. O minicurso mostrou-se um recurso relevante para a
formacdo continuada dos professores, a0 mesmo tempo em que contribuiu para o
aprimoramento de metodologias tedrico-praticas, construidas de forma colaborativa e
alinhadas as necessidades dos participantes.

Buscamos fazer um comparativo entre as respostas dos professores no minicurso e das
instituicdes de ensino visitadas pelo projeto guarda-chuva. As andlises dos dados dos
professores das instituigdes estdo expressos a seguir.

A analise dos dados obtidos por meio do software IRaMuTeQ revelou percepgdes
importantes sobre as praticas docentes e as experiéncias formativas no ensino de ciéncias. O
corpus dos professores foi organizado em cinco classes principais, conforme a figura 5, sendo
elas denominadas pelos pesquisadores de: Formagdo continuada de qualidade (Classe 1);
Ensino igualitario (Classe 2); Oportunidade de acesso a educacdo (Classe 3); Dificuldades
com ensino remoto (Classe 4) e Interdisciplinaridade como dinamizacao do ensino (Classe 5).

Figura 5 - Distribuicao de classes dos professores

Classificagao IRaMuTeQ das respostas dos
Professores
(74,44%)

Classe 1 (19,05%) Classe 2 (20,9%) Classe 3 (16,42%)
Formagao continuada de qualidade Ensino igualitario Oportunidade de acesso a educagao

Palavra X2 % Palavra Xz % Palavra X2 %

Capacitagao 30,2 100,0 Educacgéo 29,55 81,82 Oferecer 27,51 100,0
Especifico 24,76 100,0 Social 20,46 100,0 Escola 16,47 53,85
Programa 19,18 83,33 Ciéncia 16,10 100,0 Recurso 14,06 62,50
Utilizar 19,18 83,33 Oportunidade 15,54 83,33 Vida 5,78 66,67
Material 18,53 57,14 Importancia 12,08 71,43 Necessario 3,98 42,86

Classe 5 (24,05%)
Interdisciplinaridade como
dinamizagao do ensino

Classe 4 (25,37%)
Dificuldades com ensino remoto
Palavra X %

Palavra x? %
Novo 19.83 7143 Metodologia 3247 100,0
Desafiador 15,89 100,0 X
N Ativo 27,37 100,0
Inserir 5,63 75,0
Aluno 17,96 75,0
Ferramenta 342 60,0 ]
Formaggio 218 400 Dificuldade 13,53 71,43
! ! Sala 12,69 80,0

As analises apontam que o periodo de ensino remoto representou um grande desafio,

marcado por sobrecarga de trabalho e falta de preparo técnico, o que comprometeu a
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aprendizagem e a motivagdo docente. Os discursos também destacam a necessidade de
formagdes continuadas mais especificas, que superem o carater superficial e instrumental,
permitindo o uso pedagogico de metodologias alternativas e kits cientificos.

A interdisciplinaridade aparece como elemento central para dinamizar o ensino e
engajar os alunos, favorecendo a integracdo entre areas € a constru¢do de praticas mais
significativas. Além disso, os professores enfatizam a importancia de um ensino igualitario e
acessivel, capaz de reduzir desigualdades e promover o desenvolvimento humano, social e
cientifico, como mostram as figuras 6, 7 e 8

Figura 6 - Dendograma das classes dos professores
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Figura 7 - Grafico de Similitude dos Professores

Figura 8 - Andlise fatorial de correspondéncia dos Professores
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Em conjunto, os resultados evidenciam que a formacdo docente precisa articular
teoria, pratica e contexto social, reconhecendo os desafios contemporaneos da educagdo e o
papel transformador da ciéncia e tecnologia. A pesquisa reforga que projetos interdisciplinares
e colaborativos contribuem para o fortalecimento da autonomia docente e para uma educacao
cientifica critica, inclusiva e comprometida com a realidade social.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa demonstram que o minicurso “Experimentacdo
interdisciplinar em sala de aula entre a Quimica, a Fisica, a Biologia e a Matematica”
configurou-se como uma experiéncia formativa significativa, tanto no ambito da formagao
continuada de professores quanto na integragdo entre ensino, pesquisa e extensao. A proposta
mostrou-se eficaz em promover reflexdes sobre a pratica docente e incentivar o uso de
metodologias inter e transdisciplinares no ensino de ciéncias, alinhadas aos principios da
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA) e aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS).

As analises realizadas com o auxilio do software IRaMuTeQ evidenciaram a
importancia de uma formagao docente continuada e contextualizada, que va além da dimensao
técnica e alcance aspectos criticos e reflexivos da pratica pedagogica. Também se observou
que o ensino remoto impds desafios significativos aos professores, sobretudo pela falta de
infraestrutura adequada e capacitagdo tecnologica, revelando a necessidade de politicas

publicas que assegurem condigdes equitativas de ensino e aprendizagem.
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A pesquisa apontou, ainda, que a interdisciplinaridade constitui um caminho
promissor para a dinamizagao do ensino, favorecendo a integragao entre diferentes campos do
saber e a construcao de experiéncias de aprendizagem mais significativas e participativas. Do
mesmo modo, a qualidade da educacdo emergiu como um eixo central, reafirmando a
urgéncia de agdes que reduzam desigualdades e ampliem as oportunidades formativas.

Em sintese, o estudo reforca que a formagao docente articulada a pesquisa e a extensao
¢ essencial para o fortalecimento da educacdo cientifica critica e socialmente engajada. A
continuidade de agdes como esta, que associam experimentagdo, colaboragao e reflexao
tedrico-pratica, representa um passo importante para o aprimoramento das praticas educativas
e para o avango do ensino de ciéncias em direcdo a uma educa¢ao mais democratica, inclusiva
e transformadora.
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