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ESTRATEGIAS PARA O DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS E HABILIDADES NAS AULAS DE
IDENTIFICACAO DE SOLUCOES
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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo desenvolver competéncias e habilidades a partir da metodologia
ativa: Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), na busca pela identificacdo de diferentes
solugbes quimicas. O estudo ocorreu na Universidade Paulista — UNIP Campus Manaus, na
disciplina de Quimica Geral e Experimental com a turma de Farmécia - EAD. O ensino baseado
em diferentes metodologias ativas € uma estratégia de ensino-aprendizagem que visa estimular a
participacdo dos estudantes, de forma autbnoma e critica, no processo de aprendizagem durante
as aulas. Nesse contexto, tem-se a identificacdo correta de solugbes quimicas, as quais
desempenham um papel fundamental no cotidiano laboratorial. Nesse sentido, aplicou-se a PBL
a partir da seguinte situagdo-problema “Como identificar e classificar as solugdes, em acidas ou
basicas (alcalinas), coletadas em diferentes laboratérios?”. Foram realizadas dez (10) coletas e
armazenadas em frascos apropriados. Para a identificagdo das solugdes, utilizou-se os seguintes
indicadores: Fenolftaleina, Alaranjado de metila, Azul de bromotimol e Tornassol Azul. Os
resultados mostraram que 0s estudantes tiveram autonomia na busca do conhecimento
necessario para a resolugdo do problema, pesquisando em diferentes fontes bibliogréaficas,
conceitos e teorias, desenvolvendo assim, o pensamento cientifico. Para os testes de identificagdo
das solucbes coletadas, foi organizada uma sequéncia légica de indicadores, onde foi
argumentado, de forma individual e coletiva, qual a melhor sequéncia de utilizacao da testagem,
possibilitando a trocas de experiéncias e o desenvolvimento do pensamento critico e criativo.
Ao final, cada equipe identificou cinco (5) soluc@es &cidas e cinco (5) solugdes basicas com a
seguinte sequéncia logica de indicadores: Fenolftaleina, azul de bromotimol, Alaranjado de metila
e papel tornassol. Dessa forma, pode-se observar que a ABP destaca-se como uma metodologia
ativa bastante satisfatoria tanto no desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e criativo,
quanto na capacidade de resolver problemas reais, exercitando o protagonismo, a criatividade, a
argumentacéo e a empatia.

Palavras-chave: Competéncias e Habilidades, Aprendizagem Baseada em Problemas, Soluges
Quimicas.

INTRODUCAO

O modelo de ensino envolvendo as competéncias e habilidades foi iniciado a partir

da década de 1990, com as reformas educacionais da Lei n® 9.394/1996 que estabelece as
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Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), a qual propés uma mudanga no campo
do ensino tradicional, que antes era voltado para a memorizagdo de objetos de
conhecimento, e agora pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades (MORAN,
2020; ARAUJO et al., 2020; MORAES e NASCIMENTO, 2021). Tal estrutura foi
consolidada a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2018 com sua
obrigatoriedade no ambito educacional.

Quando falamos desse modelo, no ensino superior, o desenvolvimento de
competéncia ja se faz presente nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs), que traz
em seu texto o fortalecimento tanto no ensino dos objetos de conhecimento no decorrer
dos semestres, quanto na sua formacao académica e profissional, pois desenvolve nos
universitarios, habilidades para resolver e/ou gerenciar problemas simples ou complexos,
comunicar-se de forma eficaz e tomar decisdes com base em conhecimentos cientificos e
éticos (BRASIL, 2001). Segundo Perrenoud (1999), ter uma formacgéao académica iniciada
por competéncias e habilidades mostra que os estudantes estardo preparados para
enfrentar situagdes reais e significativas.

Entretanto, para se distanciar deste modelo enraizado, o ensino de Quimica deve
ser organizado de forma contextualizada, ou minimamente aplicada e correlacionada com
a vida do educando, inserindo metodologias ativas ndo somente nas aulas tedricas, mas
durante as aulas préaticas laboratoriais, pois aumenta a capacidade na resolucdo de
problemas, tanto individual quanto na coletividade, promove o pensamento critico e
transforma-o em protagonista.

Dentre as metodologias ativas existentes que contribuem para o desenvolvimento
de competéncias e habilidades, destaca-se a Aprendizagem Baseada em Problemas
(PBL), pois os estudantes sdo colocados no centro do processo de aprendizagem, sendo
desafiado a resolver problemas complexos e contextualizados que exigem conhecimentos
tedricos e praticos (MORAN, 2020).

Além disso, aplicar essa metodologia ativa durante aulas préaticas que envolvem o
desafio de identificar diferentes solugdes sem rotulacdo, desperta, no estudante, o
interesse em buscar respostas para solucionar o problema, de maneira a desenvolver
habilidades na busca por respostas cientificas, alem da cooperacdo, engajamento e

empatia com os demais colegas.

Portanto o objetivo desse trabalho foi desenvolver competéncias e habilidades a
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partir da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), na busca pela
identificacdo de diferentes solugbes quimicas, proporcionando aos estudantes
universitarios do curso de Farméacia EaD uma conexdo entre o seu cotidiano, as praticas

laboratoriais e 0 mundo do trabalho.

METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido a partir do uso da Aprendizagem Baseada em
Problemas na aula pratica de “identificacdo e preparo de diferentes tipos de solu¢des™ na
disciplina presencial de Quimica Geral e Experimental do curso de Farmécia em EaD da
UNIP Campus Manaus.

Situacdo - Problema e as competéncias a serem desenvolvidas

A situacdo-problema foi vinculada aos seguintes aspectos: ser da grade curricular
da disciplina; promover o conhecimento prévio dos estudantes; ser desafiadora e atrativa;
promover o trabalho em equipe; a empatia; o dialogo; a resolucdo de conflitos; a
cooperacdo, além de vivenciar um contexto de sua atuacdo profissional.

Nesse sentido, aplicou-se a PBL a partir da seguinte questionamento: “Como
identificar e classificar as solugdes, em &cidas ou basicas (alcalinas), coletadas em

diferentes laborat6rios?”.

Coleta das amostras e indicadores

Para promover o trabalho em equipe e a cooperacdo, foram coletadas duas (2)
amostras de solucBes desconhecidas em cada um dos seguintes laboratérios:
Multidisciplinar 1 (Lab 1), 2 (Lab 2), 3 (MU 4); Andlises Clinicas (AC 3) e Microbiologia
(MC 5), totalizando dez (10) amostras, as quais foram armazenadas em frascos
apropriados.

Para a identificacdo das amostras coletadas, utilizou-se os seguintes indicadores:

Fenolftaleina, Alaranjado de Metila, Azul de Bromotimol e papel Tornassol Azul.

Conducéo e execucdo da PBL
A conducdo e a execugdo da PBL seguiu-se a partir do seguintes critérios de

selecdo das amostras e consequentemente a subdivisdo em problemas menores de

andlises: Solugdes &cidas: 1. Mantém incolor uma solugéo de Fenolftaleina; 2. Descoram
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uma solucédo bésica corada por Fenolftaleina; 3. Colorem de vermelho uma solucéo de
Alaranjado de Metila; 4. Tornam amarelo o Azul de Bromotimol; 5. N&o alteram a cor do
Papel Tornassol azul. Solugbes basicas: 1. Colorem uma solucdo de Fenolftaleina; 2.
Mantém alaranjada uma solucdo de Alaranjado de Metila; 3. Mantém azul o Azul de
Bromotimol; 4. Mantém azul o Azul de Bromotimol.

A identificacdo das solucOes coletas foi conduzida de maneira colaborativa,
incentivando o pensamento critico e a integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo
das etapas anteriores. Esse processo garantiu que as solucdes coletadas fossem néo apenas
viaveis e fundamentadas, mas também alinhadas com os objetivos educacionais da

abordagem PBL.

REFERENCIAL TEORICO

O USO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NA IDENTIFICACAO
DE SOLUCOES

Estudos relacionados a identificagc&o de solugdes sdo de fundamental importancia
na area da Quimica, principalmente porque desempenham um papel crucial tanto nas
funcBes vitais de nosso organismos em termos de concentracdo, interacdo, entre outros,
quanto em outras finalidades relacionadas ao campo das industriais farmacéutica,
cosmeética, etc. Embora sejam uma parte integrante do nosso cotidiano, compreendé-las
requer um conhecimento prévio de outros conceitos e termos quimicos, que vai além da
aplicacdo de formulacgdes, balanceamento e demais equacdes que se relacionam com a
perspectiva microscopica dos processos quimicos, fortalecendo os aspectos quantitativos
em vez dos qualitativos.

Levando em consideracdo os diversos conceitos existentes acerca de Solugdes,

tem-se o0 mencionado por Russel (1994, p.55) que destaca:

As solugdes sdo definidas como misturas homogéneas e podem ser sélidas,
liquida e gasosas. Quando uma solucdo é muito rica em um componente, este
componente é geralmente chamado solvente, enquanto os outros sdo chamados
solutos. A composicdo de uma solucdo pode ser expressa quantitativamente
especificando-se as concentracBes de um ou mais componentes. Varias
unidades de concentracdo sdo importantes, incluindo a fracdo molar, a
percentagem molar, a molaridade, a molalidade e a percentagem em massa.

Além disso, € importante destacar que, no preparo de solucBes, existem 0s

processos de interagOes intramoleculares e intermoleculares e de ions, do soluto com o

~educacac
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solvente, utilizados durante a diluicdo, a partir da interagdes eletrostaticas, a qual permite
as interacOes entre particulas.

Durante esse processo, € importante considerar a dificuldade existentes acerca do
conceito de solucdes, pois sua inser¢do no contexto da salde, acarreta a inimeras etapas
que levam desde a escolha do soluto e do solvente, até a entrega da solucao padronizada.

Um vez a solucdo preparada, dentro de suas especificacGes, esta podera ser
identificada como solucéo estoque, para futuras diluicdes ou podera ser utilizada com um
todo, a depender do objetivo final. Segundo Meyer (2017), a identificacdo de solucbes
ndo apenas reforga a compreensdo conceitual, mas também contribui para a formacéo de
profissionais capazes de enfrentar problemas reais com criatividade e responsabilidade.

Nessa perspectiva destaca-se a identificacdo de solucGes, com base na
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), a qual é destacada como relevante tanto no
preparo de solucBes, quanto na formacdo do farmacéutico, pois contribui diretamente para
o desenvolvimento de competéncias clinicas, éticas e resolutivas necessarias ao exercicio
profissional.

O uso da metodologia ativa em destaque, € justificada a partir da afirmacao de

Berbel (2011), que descreve a seguinte afirmacdo:

A aprendizagem Baseada em Problema, do inglés, Problem-Based Learning
(PBL) se diferencia dos demais, por constituir-se como o eixo principal do
aprendizado técnico-cientifico numa proposta curricular.

Nesse sentido, sua aplicacdo no cotidiano laboratorial ndo apenas motiva 0s
estudantes a buscarem por possiveis caminhos consolidados, mas também aumenta sua
capacidade de correlacionar os conteudos absorvidos com as diferentes situacfes do
cotidiano, aumentando assim, a relevancia social do conhecimento e fortalecendo o olhar
clinico na tomada de decisdo de forma mais eficaz (FERRAZ e BELHOT, 2010; SOUZA
e DOURADO, 2015; MORAES e NASCIMENTO, 2021).

Além disso, os resultados baseadas em pesquisas cientificas, favorecem e
fortalecem a area da salde, em especial a formagdo académica dos estudantes, uma vez
que aprimora sua capacidade de atuacdo direcionada para o cuidado com a saude
(ARAUJO et al., 2020).

A PBL ainda, favorece o desenvolvimento de habilidades praticas, as quais sdo

importantes para a atuacdo do farmacéutico, especialmente em areas como atencéo

farmacéutica, farmacovigilancia e gestao do uso racional de medicamentos, favorecendo




ISSN: 2358-8829

48 2 CONEDY

XI Congresso Nacional de Educagéo

a autonomia e o trabalho colaborativo, a0 mesmo tempo em que estimula competéncias
essenciais, como o raciocinio l6gico, a resolugdo de problemas e a tomada de decisdes
(ALBUQUERQUE et al., 2015; BERBEL, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao realizar uma aula diferenciada utilizando-se das metodologias ativas requer do
professor iniciativa e preparo, uma vez que sua aplicacédo vai ao encontro da evolucdo da
qualidade do ensino e aprendizagem dos estudantes. Segundo Dias et al. (2023), a
distin¢do entre solugdes acidas e bésicas é crucial tanto no preparo de solugdes quanto em
varias aplicagdes préaticas. Essas competéncias possibilitam entender e gerir reacdes
quimicas, assegurar a seguranca em procedimentos industriais e decifrar fenbmenos
naturais e biologicos.

Partindo da organizacdo do trabalho em equipe, os estudantes criaram um
mapeamento partindo da situagdo-problema com o0s possiveis percursos e seus resultados
preliminares, destacando seguintes campos: coleta, indicadores, classifica¢do preliminar,

resultados esperados e identificacdo (Figura 1).

COMO IDENTIFICAR E CLASSIFICAR AS SOLUCOES EM ACIDAS OU BASICAS (ALCALINAS)

Definir a ordem dos

Solucao indicadores
desconhecida I

H Solugoes
L4 - . 'd
Coleta de uma Acidas
aliguota em — -
. Testes com Classificacdo | -] Coleta dos
diferentes L. T e L E
Indicadores preliminar resultados
tubos de
ensaio 3 Sol{uf;oes
Basicas

Identificacdo

Figura 1: Processo de identificacdo de solugdes desconhecidas seguindo os principios da BPL.

Conforme as pesquisas realizadas por Teixeira e Ferreira (2019), o0 mapeamento

~educacac
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conceitual do problema é crucial para a construgdo do conhecimento e para a identificagéo
de solucdes desconhecidas. Ao estruturar oS conceitos, 0s estudantes conseguem
identificar o que precisam saber para resolver o problema e quais 0s possiveis passos a
serem tomados.

Para a realizagdo dos testes iniciais com as amostras coletadas nos laboratérios
interdisciplinares 1 e 2, foram separados 16 tubos de ensaio, partindo da seguinte
dindmica: quatro tubos contendo 3 mL de cada amostra coletada (Tabela 1).

Ao adicionar 5 gotas do indicador fenolftaleina no tubo 1, das amostras Lab 1 - A
e B, observou-se que ambas as amostras permaneceram incolores, enquanto que as
amostras Lab 2 - A e B mudaram sua coloragéo de incolor para o rosa. Ao realizar um
debate em grupo, acerca da reacdo, 0s estudantes chegaram a conclusdo que a
fenolftaleina é um indicador &cido-base muito utilizado para identificar solucdes.

Com a adicdo do indicador Alaranjado de Metila em novos tubos contendo
amostras Lab 1 - A e B, houve uma mudanga de coloracdo da cor laranja para o vermelho.
Ao adicionar o mesmo indicador nas amostras Lab 2 - A e B foi observado que a coloracéo
permaneceu alaranjada. De acordo com Harris (2020), o Alaranjado de Metila sofre
ionizacao dependente do pH. Em meios muito &cidos, a molécula permanece protonada,
o que lhe confere a coloragdo vermelha. A medida que o pH aumenta, ocorre
desprotonacdo, mudando sua estrutura eletronica e resultando em um tom alaranjado-
amarelado.

Seguindo a busca para desvendar a solucdo-problema, foi adicionado o Azul de
Bromotimol em novos tubos de ensaio contendo a solugdo desconhecida, que
imediatamente mudou sua coloracdo para amarela clara nos tubos Lab 1 - A e B. Ao
realizar o mesmo teste para os tubos lab 2 - A e B foi observado que o indicador nao
alterou sua coloracdo. Esses dados contribuiram para a identificacdo prévia das amostras,
em que o azul de bromotimol, de acordo com Harris (2020), sofre mudanca de cor
conforme a ionizacdo da molécula, permanecendo protonado em meio acido, assumindo
coloracdo amarela. Em meio bésico, a molécula se desprotona totalmente, adquirindo a
cor azul.

Para a realizacéo do teste final, foram adicionadas tiras de papel Tornassol Azul

nos ultimos tubos. Os resultados mostraram a mudanca de coloragdo de azul para

vermelho.
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Ap0s a anélise de todos os resultados em conjunto confirmou-se que as amostras
Lab 1 - A e B séo 4cidas e as amostras Lab 2 - A e B séo bésicas.

Esses dados mostraram que o uso de indicadores acido-base é fundamental em
experimentos e processos quimicos por varias razdes importantes. Eles atuam como
ferramentas visuais para identificar o pH de uma solucdo, permitindo a deteccdo de
mudancas quimicas sem a necessidade de equipamentos sofisticados, contribuindo assim

para o desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Tabela 1: Resultados das amostras coletadas nos Laboratorios interdisciplinares 1 e 2.

Amostras | Fenolftaleina | Alaranjado de Azul de Papel Tornassol
Metila Bromotimol Azul
Labl-A Incolor Vermelha Amarelo Vermelho
Labl-B Incolor Vermelha Amarelo Vermelho
Lab2 - A Rosa Laranja Azul Azul
Lab2-B Rosa Laranja Azul Azul

Conhecer o comportamento de substancias em diferentes pH ajuda na
compreensdo da estabilidade de farmacos, absorcdo no organismo e formulacdo de
medicamentos, que sdo diretamente influenciados pelo pH do meio (RANG et al., 2020).

Seguindo o processo de identificacdo das amostras desconhecidas, iniciou-se a
segunda bateria, agora com as amostras: AC3-AeB;, MU4-AeBeMC5-AeB
(Tabela 2).

A metodologia a ser seguida, foi a mesma da bateria anterior. A amostras AC 3 -
A indicou a coloracdo rosa na presenca da fenolftaleina, laranja quando em contato com
0 Alaranjado de Metila e azul com o indicador Azul de Bromotimol e com o papel
Tornassol Azul. As amostras MU 4 - B e MC 5 - B, apresentaram 0s mesmos resultados,
confirmando a presenca de uma base.

A conclusao sélida dos resultados alinhados ao PBL mostraram que o0s estudantes
desenvolveram habilidades para observar, registrar e interpretar mudancas de cor e
associa-las a reacbes quimicas, fortalecendo a andlise de dados qualitativos e o
desenvolvimento de relatdrios cientificos, essenciais na atuagao farmacéutica.

Ao analisar as amostras AC3 - B, MU 4 - Ae MC 5 - A, observou-se que ambas

apresentam caracteristicas 4cidas, pois permaneceram incolores na presenca do reagente

Fenolftaleina, houve aparicdo da coloragdo vermelha no tubo de ensaio que continham
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as amostras devido a presenca de Alaranjado de Metila e amarelo no tubo que continha o
Azul de Bromotimol. A confirmacéo final deu-se com a adi¢do da fita do papel Tornassol

Azul nas amostras que rapidamente mudaram a coloracéo da fita para o vermelho.

Tabela 2: Resultados das amostras coletadas nos Laboratorios interdisciplinares 1 e 2.

Amostras | Fenolftaleina | Alaranjado de Azul de Papel
Metila Bromotimol | Tornassol Azul.

AC3-A Rosa Laranja Azul Azul
AC3-B Incolor Vermelha Amarelo Vermelho
MU 4 - A Incolor Vermelha Amarelo Vermelho
MU 4-B Rosa Laranja Azul Azul
MC5-A Incolor Vermelha Amarelo Vermelho
MC5-B Rosa Laranja Azul Azul

E crucial confirmar os testes, pois saber se uma solucao desconhecida é acida ou
basica possibilita antecipar reacdes perigosas, Como corrosao, emissao de gases, entre
outras, evitando acidentes em laboratérios. Ademais, seja no setor farmacéutico,
alimenticio ou cosmético, a confirmagdo da natureza acido-base de um produto assegura

que ele cumpra os padrdes requeridos (LIMA, et al., 202).

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados apresentados, ao utilizar a metodologia ativa
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) associada a uma situagdo contextualizada,
como ocorreu na formulacdo de uma situacdo-problema, percebeu-se que os estudantes
realizaram um trabalho em equipe, dutante a execucdo das atividades e a coopera¢do na
busca para identicar a classificacdo correta.

Por essas comprovacdes, pode-se concluir que a utilizacdo de métodos ativos na
busca pelo desenvolvimento de competéncias e habilidades, contribui com a formacéo de
profissionais capazes de promover solugdes para diferentes problemas do seu cotidiano

de forma autdbnoma e colaborativa.
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