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RESUMO

O ensino de Fisica brasileiro enfrenta desafios como a escassez de materiais, laboratorios
adequados e professores formados na area que também estejam preocupados com suas praticas
pedagogicas. Esses fatores dificultam a aprendizagem de conceitos relacionados aos fendmenos
naturais, que costumam ser abstratos e de dificil assimilacdo. Uma das habilidades de Ciéncias
da Natureza ¢ suas Tecnologias na BNCC trata dos modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucdo
da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente (EM13CNT201),
fomentando o aprendizado de conceitos astrondmicos. No entanto, sua efetividade depende da
integra¢do de equipamentos, como telescopios, que auxiliam na compreensdo de processos
fundamentais e tornam o aprendizado mais visual e envolvente. Uma alternativa para a falta
desses equipamentos ¢ o uso de simulagdes interativas. Assim, este estudo explorou o uso das
simulacdes PhET aliadas a metodologias ativas para fomentar a aprendizagem das habilidades
previstas em EM13CNT201. Especificamente, a utilizagdo de lentes e filtros em telescopios
para a observacdo de corpos celestes e suas caracteristicas, foi abordada por meio das
simulagdes “Visdo Colorida” e “Meu Sistema Solar”, além de observac¢des disponiveis
gratuitamente na internet. Os resultados evidenciaram o potencial das simulagdes associadas a
metodologias ativas, no fortalecimento da compreensdo dos conceitos, promovendo o
pensamento computacional, a curiosidade e o engajamento dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Astronomia, PhET, Metodologias Ativas, Tecnologias

Educacionais.

INTRODUCAO

O ensino de Fisica no Brasil enfrenta desafios significativos, especialmente no
que se refere a aprendizagem de conceitos astronomicos, frequentemente abstratos e de
dificil assimilagdo. A caréncia de materiais adequados, laboratorios equipados e
professores com formacao especifica e atualizada contribui para o desinteresse dos
alunos do ensino médio, tornando a compreensdo dos fendOmenos naturais um processo
limitado e desmotivador. Essa realidade evidencia uma problemadtica persistente: a
dificuldade em tornar o ensino de Fisica mais contextualizado, pratico e proximo da
realidade dos estudantes.

Entre os conteudos que mais sofrem com essas limitagcdes esta a Astronomia,

area que desperta curiosidade, mas que depende de recursos como telescOpios e
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instrumentos Opticos para promover uma aprendizagem visual e significativa. Em
muitas escolas, a auséncia desses equipamentos impossibilita a realizagdo de atividades
experimentais, restringindo o estudo a abordagens teodricas e pouco interativas. Essa
lacuna compromete a compreensao de conceitos fundamentais sobre o Universo e sua
estrutura.

Diante dessa realidade, torna-se essencial buscar alternativas metodoldgicas que
superem as barreiras estruturais e didaticas. O uso de tecnologias educacionais e
simulagdes interativas surge como uma solucdo acessivel e eficiente. As simulagdes
digitais, como as desenvolvidas pelo projeto PhET, permitem ao aluno observar,
manipular e compreender fenomenos fisicos e astrondmicos de forma dinamica,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e o aprendizado ativo.

Além disso, tais ferramentas dialogam com as competéncias da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que propde a analise de modelos, teorias e leis cientificas
em diferentes contextos, incentivando o uso de tecnologias digitais como meio de
construir conhecimento e explorar o Universo. Assim, as simula¢des interativas nao
apenas compensam a auséncia de laboratorios e telescopios, mas também ampliam as
possibilidades pedagogicas, tornando o ensino mais investigativo, participativo e
estimulante.

Neste contexto, o presente estudo propde a utilizacdo de simulagdes interativas
no ensino de Fisica e Astronomia como estratégia para fortalecer a aprendizagem dos
alunos do ensino médio, demonstrando como essas ferramentas podem contribuir para

uma compreensao mais profunda e envolvente dos fendmenos que regem o Universo.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida com base em uma abordagem qualitativa e
exploratéria, buscando compreender de que maneira o uso de simulagdes interativas
pode auxiliar no ensino dos contetidos de Astronomia e Optica no ensino médio. Para
isso, foram utilizadas ferramentas digitais acessiveis, como os simuladores do PhET
Interactive Simulations, que oferecem experiéncias interativas sobre diversos
fendomenos da Fisica.

Durante o processo, foram explorados dois simuladores principais: “Visdo
Colorida” e “Meu Sistema Solar”, ambos disponiveis gratuitamente. O primeiro
permitiu investigar a interacao entre luz e filtros coloridos, facilitando a compreensao

sobre absorc¢do, reflexdo e percepcdo das cores. O segundo simulador possibilitou
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estudar as Leis de Kepler e a movimentacao dos planetas em torno do Sol, destacando a
variagdo da velocidade orbital e o formato eliptico das trajetorias.
Além das simulagdes, foram realizadas observagdes com telescopios adaptados
com filtros coloridos, com o objetivo de comparar as imagens capturadas com o0s
fendmenos representados nos simuladores. Essa comparacdo possibilitou identificar o
filtro mais adequado para determinadas observa¢des astronOmicas e reforgar a

aprendizagem sobre a luz e suas propriedades.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Astronomia, segundo Langhi e Nardi (2012), enfrenta desafios
historicos, sendo frequentemente tratado de forma superficial nos curriculos escolares.
A falta de recursos didaticos e laboratorios, somada a formagao limitada dos docentes,
compromete a aprendizagem significativa dos alunos. Nesse contexto, o uso de recursos
tecnoldgicos surge como um caminho para revitalizar o ensino de Fisica e Astronomia,
tornando-o mais dinamico e atraente.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) enfatiza a importancia de
estratégias que favorecam o protagonismo estudantil e o uso de tecnologias digitais
como ferramentas de constru¢cdo do conhecimento cientifico. Ao empregar simulac¢des
interativas, os alunos podem manipular variaveis, visualizar fenomenos e desenvolver
hipdteses, o que promove um aprendizado investigativo e critico, conforme proposto
por autores como Moreira (2017), que defende o uso de metodologias ativas no ensino
de ciéncias.

Moreira (2018) destaca que o desinteresse dos alunos pela Fisica ndo se deve
apenas a dificuldade da disciplina, mas também a forma como o contetido ¢
tradicionalmente ensinado, enfatizando foérmulas e exercicios repetitivos. Segundo o
autor, “os alunos, em vez de desenvolverem uma predisposi¢cao para aprender Fisica,
[...] chegam a dizer, metaforicamente, que “odeiam a Fisica”.” (MOREIRA, 2018, p.
73). Esse desinteresse reflete as condigdes precarias da educagao basica no Brasil, nas
quais professores enfrentam desafios como baixos saldrios, turmas superlotadas e a
pressdo de cumprir curriculos extensos e inflexiveis. Tais limitagcdes dificultam a
implementagdo de metodologias inovadoras ¢ o uso de tecnologias que poderiam
transformar o aprendizado em experiéncias significativas.

Esses fatores dificultam a aprendizagem de conceitos relacionados aos

fendmenos naturais, que costumam ser abstratos e de dificil assimilagio (MOURAO;
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SALES, 2018). O ensino de Fisica, nesse sentido, precisa incorporar abordagens que
permitam ao aluno visualizar e compreender os fenomenos. Para Moreira (2018),
“simulagdes computacionais, modelagem computacional e laboratérios virtuais
deveriam estar naturalmente integrados ao ensino de Fisica no século XXI”. O uso das
Tecnologias da Informa¢do e Comunicagcdo (TIC), portanto, representa uma
possibilidade concreta de superar as barreiras estruturais ¢ metodologicas do ensino
tradicional.

As TIC, quando utilizadas pedagogicamente, tornam o aprendizado mais
dindmico e interativo, rompendo com o modelo tradicional centrado na memorizagdo e
na resolugcdo mecanica de problemas. Em especial, no ensino de Astronomia, o uso de
recursos como telescopios adaptados com filtros, simulagdes e ambientes virtuais
permite aos alunos observar fendmenos celestes e compreender principios fisicos de
forma mais concreta e visual. Por exemplo, a observagdo de manchas solares, dos anéis
de Saturno ou das nebulosas, quando associada a explicagdo tedrica, estimula a
curiosidade cientifica e promove uma melhor compreensao conceitual.

O livro didatico ainda desempenha um papel importante na estrutura curricular
do ensino médio, mas muitas vezes apresenta uma abordagem limitada sobre
Astronomia, restringindo-se a narrativas historicas sobre o geocentrismo € o
heliocentrismo, além da simples exposicdo das Leis de Kepler. O material tradicional
raramente propoe atividades praticas, como a constru¢cdo de telescopios ou o uso de
experimentos virtuais. Essa lacuna pedagdgica refor¢a a necessidade de metodologias
que unem teoria e pratica, promovendo um ensino mais significativo e proximo da
realidade dos alunos.

Nesse sentido, o uso de simuladores como o PhET “Meu Sistema Solar” permite
ilustrar de forma clara e interativa as trés Leis de Kepler — a orbita eliptica dos
planetas, as areas iguais em tempos iguais e a relagdo entre o periodo e o raio médio da
orbita. Por meio dessa ferramenta, o estudante pode observar que os planetas se movem
mais rapidamente quando estdo mais préximos do Sol, e visualizar o efeito do aumento
da massa sobre a rotacdo e a velocidade orbital. Esses recursos tornam os conceitos de
Fisica e Astronomia mais palpdveis e acessiveis, transformando a abstragdo em
experiéncia visual e cognitiva.

Além disso, conforme Gongalves e Rodrigues (2025), os simuladores digitais
sdo alternativas praticas e de baixo custo que possibilitam a experimentacdo mesmo em

escolas sem infraestrutura laboratorial adequada. Eles favorecem a interdisciplinaridade
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ao integrar temas de Fisica, Matematica e Ciéncias da Natureza, e contribuem para o
desenvolvimento da autonomia e da investigacao cientifica nos alunos.

Dessa forma, o referencial tedrico que sustenta este trabalho apoia-se na
integragdo entre teoria e pratica, destacando a relevancia das TIC e das simulagdes
interativas como ferramentas de aprendizagem ativa. O uso dessas tecnologias permite
que o professor atue como mediador, orientando o aluno em um processo de descoberta,
reflexdo e construcdo do conhecimento cientifico. Assim, a Astronomia, que antes se
restringia @ memorizagdo de conceitos e formulas, passa a ser vivenciada como uma
experiéncia investigativa, visual e significativa, alinhada aos objetivos contemporaneos

da educacao cientifica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos durante a aplicagdo dos simuladores e a utilizacao de filtros
em telescopios estdo organizados a seguir, com a apresentacdo de registros das

atividades realizadas pelos estudantes.

A Figura 1 apresenta as capturas de tela do video de Marcos Calil (2023),
referentes a observagdo por meio de filtros Opticos de cores amarela e azul, adaptados
ao telescopio, permitindo identificar qual filtro seria mais apropriado para observagoes
solares e planetarias. A aplicacdo desses filtros evidenciou a influéncia da seletividade
espectral na formacdo da imagem, destacando diferentes contrastes e detalhes dos

objetos observados.
Figura 1: Utilizagdo dos filtros amarelo e azul adaptados em telescopio.

@ 3 08/07/23 - Filtros coloridos a0 vivo no telescopi... 0 ” @ 5 08/07/23 -Filtros coloridos ao vivo no telescdpi.. Y ol

Assistirm..  Comparfilh... Assistirm..  Compartilh...

elescopio 0 as manchassolres B 57 Youlufie 3 P/ ) 113873958 - Sem il + Fitro Baader B & Youlube [Z

Fonte: Captura de tela propria (2025), a partir de (Calil, 2023).
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A Figura 2 apresenta a captura de tela do simulador Visao Colorida, destacando a
interagdo entre o estimulo luminoso e a percep¢do visual. Nesta representacdo, os
estudantes puderam observar como a combinagdo de diferentes intensidades das
componentes primarias de luz (vermelho, verde e azul) resulta na formagao das demais
tonalidades percebidas pelo sistema visual humano. Essa atividade permitiu relacionar o
conteudo tedrico sobre a fisiologia da visdo com um experimento virtual interativo,
promovendo a consolidacdo do entendimento acerca da sintese aditiva de cores e da

resposta dos cones presentes na retina.

Figura 2: Captura de tela da simulagao Visdo Colorida do PhET.

Wishn Caknea

Fonte: Propria, 2025

A Figura 3 exibe capturas do simulador Meu Sistema Solar, utilizado para analisar
a disposi¢do dos corpos celestes e suas caracteristicas orbitais, facilitando a
compreensdo das Leis de Kepler, incluindo o aumento da velocidade orbital e a
influéncia da massa planetaria. O uso desse recurso proporcionou uma abordagem

didatica inovadora, interativa e acessivel.
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Figura 3: Captura de tela da simulagdo Meu Sistema Solar do PhET.

Meu Sistema Solar

Fonte: Prépria, 2025

A Figuras 4 apresenta registros fotograficos produzidos no laboratorio de Fisica
Moderna com estudantes do terceiro ano do Ensino Médio da cidade de Imperatriz,
Maranhao, demonstrando a aplicagdo pratica dos filtros em instrumentos Opticos

educacionais.

Figura 4: Demonstracao de tipos de filtros utilizados em telescopios para os alunos do terceiro

ano de um colégio em Imperatriz- MA.

Fonte: Propria, 2025

Todos os registros apresentados permitiram observar de forma concreta os
fendmenos estudados, propiciando uma melhor compreensao dos conceitos de optica e

astronomia pelos discentes. Com base nessas observagdes, foi possivel analisar o
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engajamento e a participagdo dos estudantes, facilitando uma aprendizagem
significativa por meio de demonstracdes praticas, despertando sua curiosidade e

promovendo a interagdo ativa durante os questionamentos feitos nas atividades.

As atividades realizadas contribuiram para a compreensdo dos principios de
absorcdo e transmissdo de luz, favorecendo a visualizacdo pratica dos efeitos associados

aos comprimentos de onda especificos de cada filtro.

Com base em pesquisas, foram encontrados dados referentes aos filtros e suas
aplicagdes na observagdo de fendmenos astronomicos. As informagdes a seguir sdao

baseadas em fontes especializadas e em observagdes experimentais:

% Amarelo W12: Adequado para observar nuvens e tempestades de poeira em
Marte, bem como estruturas em Jupiter. Realca detalhes em Marte,
intensifica o contraste na Lua, destaca a Grande Mancha Vermelha em
Jupiter e reduz halos azuis em telescopios refratores.

% Violeta W47: Ideal para observa¢do dos anéis de Saturno, contornos e
nuvens da atmosfera de Vénus.

% Azul escuro W38A: Recomendado para Jupiter, Saturno e Marte. Realga
faixas nebulosas e nuvens planetarias, além de destacar as fases de Vénus e
as caudas de cometas.

* Azul W80A: Indicado para Jupiter, Saturno e Marte, evidenciando estruturas
atmosféricas e fases planetarias.

% Azul claro W82A: Melhora o contraste em Jupiter e Saturno, realcando
faixas nebulosas e facilitando a visualizagdo de calotas polares em Marte.

* Verde W56: Destaca a Grande Mancha Vermelha de Juapiter ¢ aumenta o
contraste na Lua. Em Saturno, melhora a visualizagao das nuvens ¢ anéis.

* Amarelo-verde W11: Intensifica o contraste em Marte ¢ na divisdo de
Cassini em Saturno, sendo também util para observar Jupiter.

* Vermelho escuro W29: Bloqueia a luz azul do espectro, facilitando a
observacdo de Vénus e Merctrio durante o dia, além de intensificar

contrastes na Lua e calotas polares em Marte.

Os resultados obtidos evidenciam que a utilizagdo combinada de simuladores

virtuais e filtros opticos em telescopios proporciona uma abordagem didatica eficaz para
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a compreensao de conceitos de Optica e astronomia. As atividades realizadas permitiram
que os estudantes observassem de forma concreta fendmenos abstratos, integrando
teoria e pratica, promovendo engajamento, curiosidade cientifica e aprendizagem
significativa. Ademais, a analise dos diferentes tipos de filtros refor¢ou a importancia da
selecdo adequada dos recursos Opticos para a observacdo de corpos celestes,
demonstrando que experiéncias praticas, mesmo em contextos de ensino com recursos
limitados, podem potencializar o desenvolvimento do pensamento critico e da

capacidade de investigacao cientifica nos discentes.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de simulagdes interativas e observagdes com filtros Opticos se mostrou
uma ferramenta pedagogica eficiente para o ensino de Astronomia no ensino médio. As
atividades possibilitaram relacionar teoria e pratica, tornando o aprendizado mais
dindmico e contextualizado.

Além de contornar a falta de equipamentos laboratoriais, as simulacdes
estimularam a curiosidade dos alunos, favoreceram o raciocinio cientifico e
contribuiram para o desenvolvimento de competéncias previstas na BNCC. O estudo
reforca a importancia da incorporacdo de metodologias digitais no ensino de Fisica,
promovendo a democratizagdo do acesso ao conhecimento astrondmico e incentivando

o protagonismo estudantil.
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