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RESUMO

Este estudo analisa as ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) desenvolvidas no Brasil e sua
aplicagdo na educagdo, com foco no alinhamento as competéncias da BNCC e nas perspectivas
de equidade. A pesquisa, de abordagem qualitativa e exploratoria, baseia-se em andlise
documental de fontes secundarias, incluindo literatura académica e sites oficiais. A analise
examina como as funcionalidades dessas tecnologias, como a personalizagdo do ensino e o
fornecimento de feedback continuo, podem promover competéncias essenciais (pensamento
critico, autonomia), assim como funcionar como ferramentas de inclusdo. Os resultados indicam
que a personalizagdo favorece a adaptagdo ao ritmo dos alunos, mas a implementacao enfrenta
desafios modernos e significativos, como os altos custos operacionais de APIs, a caréncia de
infraestrutura e os riscos éticos associados a privacidade de dados de menores de idade e a vieses
algoritmicos que podem afetar estudantes com deficiéncia. Para mitigar essas barreiras, sdo
propostas diretrizes para uma adogao eficaz, incluindo investimentos em conectividade, a crucial
formagdo docente para o uso critico das tecnologias e a criagdo de regulamentagdes claras sobre
o uso de dados. Conclui-se que o potencial da IA para promover a equidade na educagao brasileira
depende de politicas publicas que garantam um acesso justo e uma implementagdo ética e
responsavel.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial, Educacdo, BNCC, Personalizacdo do Ensino,
Tecnologia Educacional.

INTRODUCAO

A educacdo no século XXI enfrenta o desafio de preparar os alunos para um
mundo de rapida evolugdo tecnoldgica e novas demandas por competéncias. Nesse
contexto, a tecnologia emerge como uma ferramenta fundamental para modernizar os
processos de ensino e de aprendizagem, oferecendo novas possibilidades para a
personalizacdo, a interacdo e o engajamento dos estudantes. Dentre as diversas
tecnologias que tém impactado o cenario educacional, a Inteligéncia Artificial (IA) se
destaca, impulsionada recentemente pelos avangos em Modelos de Linguagem de Larga
Escala (LLMs). Esses modelos, que capacitam ferramentas como o ChatGPT a gerar

respostas complexas em linguagem natural, marcam uma evolugdo significativa em
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relacdo aos chatbots tradicionais de geragdes anteriores (NEUMANN et al., 2025). Essa
capacidade de didlogo transforma o acesso a informagdo, que antes se baseava em
documentos estaticos, em um processo dinamico e conversacional, facilitando o acesso
para que seja de acordo com a forma rdpida e objetiva exigida pelo mundo atual
(SALMINEN et al., 2024). Contudo, sua aplicagdo no contexto brasileiro levanta um
desafio central: garantir que essa inovagao sirva como um instrumento de equidade e ndo
como um amplificador das desigualdades educacionais ja existentes.

A TA tem demonstrado capacidade de transformar diferentes setores da sociedade,
e na educacdo, seu uso pode variar desde sistemas de tutoria inteligente até ferramentas
de avaliagdo automatizada, abrindo caminho para um ensino mais adaptado as
necessidades individuais dos alunos. Além de uma inovagdo técnica, a aplicagdo de IA na
educacdo representa uma oportunidade concreta de enfrentamento das desigualdades
estruturais do sistema educacional brasileiro, desde que integrada com sensibilidade
pedagbgica e responsabilidade ética.

No Brasil, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as
competéncias gerais e especificas que devem ser desenvolvidas ao longo da educacgdo
basica, visando formar cidaddos criticos, criativos e autdbnomos. A integracdo de
ferramentas de A na educacao brasileira apresenta um caminho promissor para auxiliar
no desenvolvimento dessas competéncias, oferecendo recursos que podem personalizar o
ensino, fornecer feedback individualizado e promover a colaboragdo entre os alunos.
Porém, sua implementa¢do no contexto brasileiro enfrenta entraves significativos, como
desigualdade digital, falta de formagdo docente e preocupagdes com a ética e a
privacidade no uso de dados escolares.

Apesar do crescente interesse na IA educacional, ainda faltam pesquisas
aprofundadas sobre seu impacto no contexto brasileiro. Muitos estudos se concentram em
andlises tedricas ou em experiéncias isoladas, e ha uma caréncia de evidéncias empiricas
sobre a eficacia e os desafios da implementagdo de ferramentas de IA em larga escala no
sistema educacional brasileiro. Também ¢ fundamental compreender como essas
ferramentas podem ser utilizadas para promover o desenvolvimento das competéncias
previstas na BNCC e para mitigar as desigualdades educacionais que ainda persistem no
pais.

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo geral analisar o uso de

ferramentas de IA desenvolvidas no Brasil e sua aplicagdo na educacdo basica,
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investigando seu impacto no aprendizado dos alunos, seu alinhamento com as
competéncias da BNCC e os desafios de implementagao.

Os objetivos especificos deste estudo sdo: identificar e descrever as principais
ferramentas de IA desenvolvidas no Brasil para a educacao bésica; analisar seu potencial
para promover competéncias da BNCC; investigar os beneficios e desafios de sua
implementag¢do; e propor diretrizes para uma adocao eficaz e equitativa.

Este estudo se justifica pela sua relevancia tedrica e pratica. Do ponto de vista
teorico, busca contribuir para o avango do conhecimento cientifico na area de tecnologia
educacional, fornecendo um panorama das aplicacdes de IA no contexto brasileiro e
analisando seu alinhamento com as diretrizes pedagogicas nacionais estabelecidas pela
BNCC. Na prética, os resultados podem auxiliar educadores, gestores e formuladores de
politicas na implementacdo e uso de ferramentas de IA. O estudo pode também contribuir
para o desenvolvimento de estratégias e politicas que visem aprimorar a qualidade do
ensino, promover a inclusdo educacional e preparar os alunos para os desafios do século
XXI.

Para delimitar o escopo desta pesquisa, serdo analisadas ferramentas de 1A
desenvolvidas por empresas brasileiras e aplicadas a educagdo basica. Serdo priorizadas
ferramentas que tenham como foco o apoio ao aprendizado dos alunos e o
desenvolvimento de competéncias, excluindo-se ferramentas de gestdo administrativa ou
outras aplicagdes de IA que ndo estejam diretamente relacionadas ao processo de ensino-
aprendizagem. A andlise se concentrard nas funcionalidades, nos beneficios e nos
desafios da implementacdo dessas ferramentas, considerando o contexto educacional

brasileiro e as diretrizes da BNCC.
METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem de pesquisa qualitativa, de natureza exploratoria e
descritiva (LOSCH et al., 2023), baseada em revisdo bibliografica e analise documental
de fontes secundarias. Foram analisados os sites oficiais de ferramentas de 1A brasileiras
e literatura académica relevante. Os critérios para sele¢do das ferramentas incluiram:
origem brasileira, aplicacdo alinhada @ BNCC e relevancia educacional. A anéalise dos
dados foi realizada de forma qualitativa, examinando as funcionalidades das ferramentas
em relacdo as competéncias da BNCC, e descritiva, contextualizando as contribui¢des

com base em informagdes publicas. As limita¢gdes do estudo incluem a dependéncia de
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fontes secundérias e a ndo consideracdo de disparidades regionais de infraestrutura

tecnologica.

FERRAMENTAS EDUCACIONAIS BRASILEIRAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Com o avango da tecnologia, a IA tem se consolidado como um recurso
estratégico para enfrentar os desafios do sistema educacional brasileiro, promovendo
praticas pedagogicas mais inclusivas, personalizadas e alinhadas as competéncias da
BNCC. Para compreender o panorama atual e contextualizar a analise deste estudo, foi
realizado um levantamento de solugdes desenvolvidas por empresas brasileiras,
destacando sua adequacdo aos desafios nacionais.

O levantamento revela um ecossistema diversificado de ferramentas com focos
distintos. Solugdes como a Geekie Lab (GEEKIE, 2024) e a Saber (SABER, 2024) visam
a personalizacdo do aprendizado adaptativo para promover a autonomia do aluno. Outras,
como a Plurall (PLURALL, 2024), utilizam chatbots para fomentar a interagdo, enquanto
a Redacio Nota 1000 (REDACAO NOTA 1000, 2025) se especializa no
desenvolvimento da habilidade de escrita e argumentagdo. Complementarmente,
plataformas como a Mindzup (MINDZUP, 2024) aplicam a gamificacdo para o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Em conjunto, essas tecnologias
demonstram a versatilidade da IA em abordar diferentes aspectos da jornada educacional,

evidenciando seu potencial para transformar a educagao no Brasil.

O Papel Pedagogico dos Chatbots com LLMs

O potencial pedagogico dos chatbots modernos vai além de um sistema de
perguntas e respostas. Ferramentas de [A podem ser projetadas para atuar como tutores
que oferecem 'assisténcia calibrada' (BASSNER; FRANKFORD; KRUSCHE, 2024).
Nessa abordagem, em vez de fornecer a solugdo direta, o sistema oferece dicas sutis ou
faz contraperguntas para fomentar o raciocinio autdbnomo do aluno, alinhando-se a
pesquisas que defendem que a tutoria deve "fornecer o méaximo de autoexplicagdo
possivel e tanta explicagdo instrucional quanto necessario" (RENKL, 1999 apud

BASSNER; FRANKFORD; KRUSCHE, 2024, p. 395, tradugao nossa).
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A TA pode também facilitar a Aprendizagem Autorregulada (SRL), oferecendo
um canal de ajuda constante, privado e de baixo risco, que encoraja o estudante a buscar
auxilio de forma independente, sem a barreira social de ter que perguntar a um professor
(NEUMANN et al., 2025). Isso ¢ particularmente relevante para estudantes que, por
preocupagdes com sua competéncia ou autonomia, evitam procurar ajuda mesmo quando

precisam (RYAN; PINTRICH; MIDGLEY, 2001 apud ATCHESON et al., 2025).
Desafios Técnicos e de Confiabilidade

Apesar de seus avangos, os LLMs apresentam desafios significativos de
confiabilidade. Um dos mais criticos ¢ a tendéncia a gerar informagdes factualmente
incorretas de forma convincente, fenomeno conhecido como 'alucinacao' (ALKAISSI;
MCFARLANE, 2023 apud NEUMANN et al., 2025). Garantir a precisao do conteudo &,
portanto, uma preocupagao central para o uso educacional (SALMINEN et al., 2024).

Para mitigar esse risco, muitas plataformas, como o MoodleBot, utilizam a
abordagem de 'Geragcdo Aumentada por Recuperagdo' (RAG). Esse método ancora as
respostas do chatbot em uma base de conhecimento restrita e validada, como os materiais
da propria disciplina, aumentando drasticamente a confiabilidade das informacdes

fornecidas (NEUMANN et al., 2025; SALMINEN et al., 2024).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) desenvolvidas no Brasil
revela um panorama de grandes oportunidades, mas também de desafios estruturais
significativos. A discussdo a seguir esta organizada em trés eixos: primeiro, os beneficios
e estratégias de equidade proporcionados por essas tecnologias; em seguida, os principais
desafios a sua implementacao; e, por fim, a discussdo e as implicagdes gerais para o futuro

da educacao brasileira.

Analise das Ferramentas: Personalizacdo como Vetor de Equidade
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A analise das ferramentas de IA revela que seu principal beneficio pedagdgico
reside na personalizagdo do ensino, um elemento central para o desenvolvimento de
competéncias da BNCC, que enfatiza a importancia de os estudantes serem capazes de
"formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas" (BRASIL, 2018, p. 9). Plataformas como Geekie
Lab e Plurall, ao oferecerem planos de estudo e feedback adaptativos, permitem que os
estudantes avancem em seus proprios ritmos, o que ¢ fundamental para o
desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico preconizados pela BNCC. Essa
abordagem, que materializa a personalizacgao inclusiva, atende a alunos com diferentes
estilos e dificuldades de aprendizagem, garantindo que todos tenham a oportunidade de
aprender de forma eficaz.

Ferramentas como a Redagdo Nota 1000 exemplificam o suporte individualizado,
que, ao fornecer feedback imediato, estimula o aluno a refletir sobre sua propria escrita e
a buscar uma melhoria continua, uma visdo alinhada com as conclusdes de Rodrigues e
Rodrigues (2023). Da mesma forma, o formato online de todas essas solugdes
tecnoldgicas promove o acesso ampliado a educagdo de qualidade, beneficiando
estudantes que enfrentam dificuldades de deslocamento ou que estdo em diferentes
regides. Juntas, essas caracteristicas demonstram que, mais do que um avango técnico, a
personalizacdo via IA pode funcionar como uma estratégia concreta para promover a
equidade, alinhando-se a visao da UNESCO (2023) de que a adaptagdo ¢ essencial para
que estudantes com diferentes niveis de conhecimento possam avancar de forma

equilibrada.
Desafios 2 Implementacio: Infraestrutura, Custos e Etica

Contudo, a implementacao da IA enfrenta barreiras criticas que podem aprofundar
as desigualdades que a tecnologia deveria combater. O primeiro grande obstaculo ¢ a
infraestrutura deficiente e o custo operacional. Além da caréncia de conectividade e
equipamentos adequados em muitas escolas publicas, o uso de LLMs de ponta depende
de APIs (Interfaces de Programacao de Aplicacao) pagas. Estudos apontam que o custo
por aluno para o uso de um chatbot pode ser um impeditivo para institui¢des com recursos
limitados (BASSNER; FRANKFORD; KRUSCHE, 2024; NEUMANN et al., 2025),
criando um abismo digital onde apenas escolas privadas podem oferecer as ferramentas

mais avancadas. Essa barreira material reforca a ideia, discutida por Rodrigues e
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Rodrigues (2023), de que o pleno potencial educacional das ferramentas de IA s6 pode
ser alcancado se a infraestrutura tecnoldgica necessaria estiver garantida.

O segundo desafio ¢ de ordem ética e de privacidade. A conformidade com a Lei
Geral de Protecdo de Dados (LGPD) ¢ indispensavel, e o risco se torna particularmente
acentuado no contexto da educacdo basica, que envolve a coleta de dados de menores de
idade. Pais e professores expressam preocupagdes legitimas sobre a seguranca e a
privacidade dos dados das criancas em ambientes digitais (HAN et al., 2024).
Adicionalmente, ¢ preciso garantir que a IA seja uma ferramenta de inclusdo para
estudantes com deficiéncia. Embora essas tecnologias possam auxiliar na personalizagao,
a falta de politicas claras e o risco de vieses algoritmicos podem acabar por reforcar

estigmas em vez de mitiga-los (ATCHESON et al., 2025).
Discussio e Implicacdes para a Educacio Brasileira

A integracdo da IA no cenario educacional implica uma transformacgdo que vai
além da tecnologia, exigindo um esfor¢co coordenado de diferentes atores. A tecnologia
deve ser compreendida como uma aliada estratégica do professor, ndo um substituto.
Portanto, a formacdo docente ¢ um elemento crucial para que os educadores possam
utilizar essas ferramentas de forma critica e eficaz, adaptando suas praticas pedagdgicas
e integrando a tecnologia ao curriculo de forma significativa. Isso, por sua vez, depende
de politicas educacionais atualizadas e de investimento em infraestrutura, que sdo
fundamentais para garantir que a implementacgao ocorra de forma equitativa em todo o
pais.

Apesar dos desafios, as perspectivas para a promogao da equidade sdo notaveis.
Para estudantes com deficiéncia, a IA pode funcionar como uma tecnologia assistiva que
personaliza o acesso ao conteido e facilita a comunicacdo para auto-advocacia
(ATCHESON et al., 2025). A disponibilidade constante dessas ferramentas representa
um suporte que os recursos humanos, com horarios limitados, nem sempre podem
oferecer (NEUMANN et al., 2025). Também ¢ preciso citar que o conforto de interagir
com um agente ndo-humano reduz o medo de julgamento, encorajando alguns estudantes
a fazerem perguntas que nao teriam confianga para fazer a um tutor, o que cria um espago
de aprendizagem mais seguro e inclusivo (BASSNER; FRANKFORD; KRUSCHE,
2024).
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Em suma, as ferramentas de IA tém o potencial de serem um agente real de
transformac¢do social na educacdo brasileira. No entanto, para que essa promessa se
concretize, sua implementagdo deve ser pautada pela equidade, pela formacao docente e
por politicas publicas que garantam o acesso € o uso ético e eficaz da tecnologia,

assegurando que seus beneficios alcancem a todos os estudantes.
CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa investigou o uso de ferramentas de IA desenvolvidas no
Brasil, analisando seu impacto no aprendizado, alinhamento com a BNCC e desafios de
implementagdo. Os resultados revelam que essas tecnologias, por meio de recursos de
personalizacdo, feedback adaptativo e gamificacdo, sdo capazes de auxiliar no
desenvolvimento de competéncias essenciais como autonomia, pensamento critico e
argumentacdo, mostrando um potencial transformador para o cenario educacional
brasileiro.

No entanto, a implementacdo eficaz dessas ferramentas enfrenta desafios
significativos. A infraestrutura tecnoldgica deficiente em muitas escolas brasileiras, a
falta de conectividade adequada e a escassez de equipamentos dificultam a adogdo e o
uso pleno das tecnologias. A formacdo de professores € outro aspecto crucial, pois os
educadores precisam ser capacitados para utilizar as ferramentas de forma eficaz e
integra-las ao curriculo de forma significativa. Nao podemos deixar de lado o fato de que
a privacidade e a seguran¢a dos dados dos alunos e professores exigem atencao redobrada,
com a implementacdo de politicas e diretrizes claras para o uso ético da tecnologia.

Apesar dos desafios, o potencial da [A para mitigar desigualdades educacionais e
promover a inclusdo ¢ inegavel. A personalizacdo do ensino, o acesso ampliado a
educacao e o suporte individualizado oferecido pelas ferramentas de IA podem beneficiar
especialmente alunos de baixa renda, alunos de escolas publicas e alunos de regides
periféricas, que muitas vezes enfrentam maiores dificuldades de aprendizado.

Este estudo contribui para a area de tecnologia educacional ao fornecer um
panorama das ferramentas de IA desenvolvidas no Brasil e ao analisar seu alinhamento
com as competéncias da BNCC, com foco na educacgao basica brasileira, um segmento
ainda sub-representado na literatura cientifica internacional sobre a aplicacdo de LLMs,
que tende a concentrar-se majoritariamente no ensino superior. Assim, a andlise aqui

presente ajuda a direcionar o olhar para os desafios e oportunidades de equidade em um
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dos contextos mais necessitados de inovagdo. Os resultados da pesquisa podem auxiliar
educadores, gestores escolares, desenvolvedores de tecnologia e formuladores de
politicas publicas na tomada de decisdes informadas sobre a implementagdo e o uso de
IA na educacao.

E importante reconhecer as limitagdes deste estudo. A pesquisa baseou-se
exclusivamente em fontes secundarias, o que restringe a profundidade das andlises sobre
o impacto direto das ferramentas no ambiente escolar. A analise também ndo considerou
as diferengas regionais em termos de infraestrutura tecnoldgica e conectividade, o que
pode influenciar a aplicabilidade das tecnologias em diferentes contextos.

Para pesquisas futuras, sugere-se a realiza¢ao de estudos de caso que investiguem
o uso de ferramentas de IA em escolas especificas, analisando o impacto das tecnologias
no aprendizado dos alunos, na pratica pedagodgica dos professores e na gestdo escolar.
Também ¢ recomendavel a realizagdo de pesquisas longitudinais, que acompanhem o
desenvolvimento dos alunos ao longo do tempo, para avaliar os efeitos de longo prazo da
IA na educagdo. Complementarmente, pesquisas que explorem as questdes éticas
relacionadas ao uso de IA na educagdo, como privacidade, seguranca de dados e viés
algoritmico, sdo de grande relevancia.

Tais investigagdes sdo urgentes, especialmente na educagio basica, um segmento
ainda sub-representado na literatura cientifica sobre a aplicagdo de LLMs, que tende a se
concentrar no ensino superior (HAN et al.,, 2024). Compreender as percepcdes de
professores, pais e, principalmente, dos proprios alunos ¢ fundamental para projetar
ferramentas que sejam pedagogicamente alinhadas, seguras e que verdadeiramente
promovam a equidade no cendrio educacional brasileiro.

Em conclusdo, as ferramentas de IA representam um caminho promissor para a
inovacao educacional no Brasil, mas sua implementacdo eficaz e equitativa exige um
esforco coordenado de diferentes atores e uma abordagem cuidadosa e estratégica. Ao
enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades oferecidas pela tecnologia, podemos
construir um futuro educacional mais inclusivo, inovador e alinhado com as necessidades
da sociedade.

Assim, a A na educagdo pode se tornar um agente de transformacao social, desde
que sua implementagdo seja pautada pela equidade, formagdo docente e pelo

desenvolvimento integral dos estudantes.
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