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RESUMO

O ensino de Ciéncias enfrenta desafios, especialmente em relacdo a falta de contextualizagdo
pratica, o que dificulta o entendimento dos estudantes. Para superar essas barreiras,
metodologias ativas tém se mostrado eficazes, que promove maior engajamento e participagao.
Nesse contexto, foi criado O Mistério da Colmeia Desaparecida, um livro Pop-Up desenvolvido
para explorar de forma interativa a importancia das abelhas no ecossistema e os impactos
negativos causados pelo uso excessivo de agrotoxicos. O livro, com seu formato Pop-Up, utiliza
elementos tridimensionais que se movem ao serem folheados, e que pode proporcionar uma
experiéncia sensorial enriquecedora e transforma a leitura em uma atividade mais envolvente.
Além do enredo, que aborda a polinizagdo e os desafios enfrentados pelas abelhas, o material
inclui atividades ludicas, como quebra-cabeca, jogo da memoria e curiosidades sobre as abelhas,
que incentivam a participacdo ativa dos estudantes e contribuem para uma aprendizagem mais
significativa. O objetivo deste recurso € apresentar conceitos sobre zoologia ¢ ecologia, assim
como despertar o interesse do publico infantojuvenil pela Ciéncia, tornando o ensino mais
acessivel e prazeroso. O livro foi criado com plataformas digitais como Adobe, Canva e Chat
GPT, o que garante alta qualidade visual e ilustragGes atrativas. A impressdo em papel
fotografico oferece cores vibrantes e maior resisténcia, aumentando a durabilidade do material.
Desenvolvido no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de
Pernambuco - CAYV, a atividade avaliativa mostrou que o uso de livros Pop-Up como recurso
didatico pode ser altamente eficaz. Os resultados indicam que esse tipo de material pode
aumentar o engajamento dos estudantes, promover uma compreensdo mais profunda dos
conceitos cientificos e estimular o interesse pela leitura e pela preservagdo ambiental.
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A forma como o conteudo de polinizagdo e os impactos ambientais gerados pelo
uso de agrotoxicos costumam ser de dificil compreensdo pode ser superada por
abordagens metodoldgicas mais ludicas, que facilitam o entendimento dos processos
citados. Segundo Melo e Sant’ana (2012), quando ocorre a discussdo conceitual
associada a vivéncias praticas, demonstra-se uma melhor absor¢do dos contetudos
abordados, tornando o aprendizado mais eficaz e significativo. As metodologias ativas
tém se mostrado essenciais para a aprendizagem, pois incentivam a participacao ativa
dos estudantes no processo educativo Assuncao e Silva (2020). O presente trabalho tem
por objetivo abordar meios dindmicos de desenvolver o contetdo de polinizagdo e
impactos dos agrotdxicos por meio de livro Pop-Up, um recurso pedagodgico que visa
uma experiéncia de aprendizado mais emocionante, em que os estudantes participem de
forma ativa sendo protagonistas na constru¢do do proprio conhecimento.

A abordagem tradicional no ensino de temas como a polinizacdo e os impactos
ambientais causados pelos agrotoxicos frequentemente esbarra na dificuldade de
conexao com a realidade dos estudantes, o que compromete a compreensao plena desses
processos. Essa limitagdo ocorre, em parte, pela falta de contextualizagdo pratica dos
conceitos, o que leva a distor¢des na compreensdo. Para superar essa barreira, a
utilizacdo de metodologias ativas, como a aplica¢dao de recursos inovadores no ensino,
surge como um caminho promissor para facilitar o aprendizado. Nesse contexto, o livro
Pop-Up se configura como uma ferramenta pedagogica capaz de envolver o estudante
de maneira mais ludica e interativa, o que permite uma maior imersdao nos conteudos

abordados. Vasconcellos (1992) afirma que:

Do ponto de vista politico, o grande problema da metodologia
expositiva ¢ a formacdo do homem passivo, ndo critico, bem como o
papel que desempenha como fator de selecdo social, ja que apenas
determinados segmentos sociais se beneficiam com seu uso pela
escola (notadamente a classe dominante, acostumada ao tipo de
discurso levado pela escola, assim como ao pensamento mais abstrato
(Vasconcelos, 1992, p. 02).

Nesse mundo globalizado de telas de celular, o uso do pop-up ¢ ainda mais eficaz,
que cativa as criangas, adolescentes e jovens a estudar e se divertir ao mesmo tempo. O
livro vai além de ser apenas um pop-up colorido e ilustrado; ¢ um recurso pedagdgico
que convida os leitores a desvendar um intrigante mistério sobre o mundo da
polinizacdo. A obra destaca a importancia das abelhas nos ecossistemas e enfatiza os

impactos que sua auséncia poderia causar na natureza. Segundo Moran (2012), o papel
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do professor deve evoluir de simples transmissor do conhecimento para mediador do
processo de aprendizagem, colocando o estudante como protagonista. Nesse sentido, o
uso de materiais didaticos interativos, como os livros pop-up, representa uma estratégia
inovadora que estimula a curiosidade ¢ o envolvimento dos estudantes. Em um cenario
em que os jovens estdo cada vez mais imersos no mundo digital, adotar abordagens
pedagogicas dindmicas e criativas ¢ essencial para tornar a aprendizagem mais
significativa e atrativa.

A partir do que foi apresentado, a pergunta norteadora deste trabalho ¢é: como
podemos usar um livro pop-up de forma inovadora para desvendar o mistério da
colmeia desaparecida e tornar o estudo das abelhas e da polinizagdo mais interessante
no Ensino Fundamental? Com isso, o objetivo deste trabalho ¢ apresentar um livro
pop-up educativo que utilize recursos visuais interativos para promover o aprendizado
sobre a polinizacdo e a importancia das abelhas. Por meio de uma abordagem ludica e
envolvente, o livro pop-up visa despertar o interesse de criangas, adolescentes e jovens,

tornando o estudo desse tema mais acessivel e atraente, a0 mesmo tempo que se conecta

com a era digital.
FUNDAMENTACAO TEORICA
Estratégias pedagégicas para o ensino de Ciéncias

As estratégias de ensino e aprendizagem sdo estabelecidas como um conjunto de
acOes que ajudardo os estudantes a seguir seus objetivos propostos (Morin, 2004).
Como destaque Ledo et al. (2018), a elaboragao de um mapa mental ¢ um método que
pode ser inserido nas aulas de Ciéncias, ao propor a integragdo de diversas
metodologias ativas e tornar o conhecimento Unico.

Para Moreira et al. (2018), a instrumentalizagdo ¢ uma ferramenta essencial no
ensino de Biologia, ao promover uma conexdao entre teoria e pratica de forma
contextualizada. Para garantir uma aprendizagem significativa, deve ser renovada na
formagdo inicial e continuada dos professores, o que incentiva a diversificacdo
pedagogica e o uso de atividades curriculares contextualizadas.

Segundo Bertoglio et al. (2015), a aula expositiva pode incluir a
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problematizagdo como aspecto essencial, desafiando os estudantes com situagdes que
conectam teoria e pratica. Esse processo incentiva a busca por respostas, promove a
participagcdo ativa, a reflexdo e a organizacdo de ideias para construir explicagdes
coerentes ¢ demonstrar a compreensao.

Nessa perspectiva, Pereira e Silva (2022) destaca que a auséncia de elementos
visuais nas aulas de Ciéncias dificulta o ensino e a aprendizagem, ndo contribui para o
desenvolvimento dos estudantes. Por isso, ¢ essencial que a escola ofereca recursos

pedagdgicos adequados, tanto fisicos quanto didaticos.

A importancia do efeito pop-up em um livro didatico
O efeito pop-up € conhecido por sua capacidade de dar movimento as paginas de
um livro (Carralon, 2016). Ao agrupar essas habilidades visuais a parte escrita faz-se

importante destacar a afirmacao de Marcal (2018):

Sabe-se que a ludicidade ¢ muito importante para o ensino na educacdo
infantil e fundamental, pois desse modo ¢ o método em que os alunos
desenvolvem a sua criatividade e suas habilidades que fazem acontecer a
aprendizagem (Margal, 2018, p. 16).

Nem sempre esse efeito foi utilizado em historias infantis. De acordo com Soy

(2022), seu marco inicial foi na idade média, com objetivo principal de contribuir para a
compreensdo de diversos estudos realizados, os cientistas cooperaram com essa
ferramenta, ao deixar vestigios de calendarios, manuais de anatomia e entre outros
materiais utilizando este efeito.

Segundo Teixeira (2008), o aspecto visual presente em um livro traz vérias
influéncias comportamentais ao leitor, as quais despertam sensagdes no mesmo.
Loureiro e Regatdao (2019, p. 76) afirmam que “a leitura destes livros ¢ uma atividade
estimulante, a sua dimensdo ludica contrasta, em grande medida, com o “livro-objeto”
tradicional”. Por isso a escolha do efeito pop-up fez-se presente neste trabalho pois, em
diversas ocasides a leitura ¢ considerada algo entediante, mas ao relacionar texto,
imagens e efeitos interativos, percebe-se um melhor desempenho na leitura e

entendimento do contetido proposto no livro.

METODOLOGIA

B S
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Planejamento

Inicialmente, o trabalho apresenta a constru¢do de um livro com efeitos Pop-Up.
Foi necessaria a definicdo de um tema para a construcao do livro. A tematica escolhida
foi algo que envolvesse 0 Meio Ambiente que conecta ao ensino de botanica e zoologia
de invertebrados. O tema escolhido foi: os impactos causados na polinizagdo por conta
do uso intensivo de agrotoxicos nas plantacdes. Em meio as decisdes iniciais deste
trabalho, também foi definida a plataforma digital que seria utilizada para a criagdo das
imagens do livro e em que tipo de papel as paginas seriam impressas. Em relacdo a
plataforma, foram escolhidos o Adobe, que ¢ uma plataforma utilizada para formar
imagens, ¢ também o Canva, outra ferramenta online que auxiliou no processo da
constru¢do do material. O principal material utilizado na constru¢do deste livro foi papel
fotografico, o qual possui um material mais resistente para realizar os efeitos Pop-Up e
permite que as cores presentes nas imagens mantenham suas tonalidades vibrantes,
atraindo o interesse do publico alvo para a leitura e percep¢ao das imagens e mensagens

contidas nas mesmas.

Construcao do livro

A capa e as demais paginas do livro foram impressas em papel fotografico no
formato A4, o livro possui tamanho de 20,5x29cm . Para montagem da historia foi
necessaria a inclusdo de imagens, as quais foram geradas pela inteligéncia artificial
Adobe, uma plataforma digital paga, mas pode-se gerar algumas imagens de forma
gratuita mas com limitagcdes, mas de forma geral, ¢ muito eficiente. Ainda na geracao de
imagens para os cenarios das cenas, também foi utilizada a Inteligéncia Artificial Chat
Gpt. As imagens geradas foram baixadas, utilizando o canva para colocar a imagem
projetada junto com o texto da narrativa. O livro contém 25 paginas, todas bem
coloridas e com narrativa do enredo. No final do livro, o leitor se depara com atividades
didaticas com a tematica: poliniza¢do, visto que ¢ um livro com o publico-alvo
infantojuvenil. Essas atividades foram construidas no Canva, utilizando os elementos
presentes nesta ferramenta. Atividades como quebra-cabega, jogo da memodria,
curiosidades sobre as abelhas, labirinto, desenhos para colorir, marca pagina entre

outros.
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Efeito Pop-Up

O livro pop-up ¢ um livro com elementos tridimensionais que se movem quando as
paginas sdo abertas, esses elementos podem ser em forma de dobradura ou até mesmo
mecanismos que proporcionam uma experiéncia visual para o leitor. O principal
objetivo do livro com o efeito pop-up € promover uma leitura interativa, que torna a
acdo de ler algo prazeroso e ndo cansativo. Esse instrumento benéfico e estimulante
contribui para a fusdo de multiplas areas do conhecimento, tornando alguns contetdos,
que muitas vezes os estudantes apresentam um grau de dificuldade, mais atraentes. O
livro pop-up oferece ndo apenas diversdo na leitura, mas também aprendizado de

qualidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcao do livro Pop-Up foi realizada como obteng¢do de nota no curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, na disciplina de Ensino de Metodologia em
Biologia II, da Universidade Federal de Pernambuco do Centro Académico de
Vitéria-(CAV). O livro Pop-Up produzido foi apresentado como um recurso
pedagdgico, que proporciona o aprendizado de conteudos de Ciéncias, ao abordar
temas como a polinizacdo, problemas ambientais, uso de agrotoxicos € a importancia da
conservacao da biodiversidade

O livro Pop-Up pode ser inserido em diversas areas do conhecimento cientifico,
contribuindo, principalmente na infincia, para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas (Martins; Kuwahara, 2024). Dessa forma, a producao de um livro Pop-Up
com énfase no desaparecimento das abelhas, bem como nos maleficios causados ao

ambiente em decorréncia desse evento, torna um recurso didatico muito importante.

Figura 01 e Figura 02 Capa do livro e pagina 02
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Fonte: Autoral

A capa do livro O Mistério da Colmeia Desaparecida, destaca os elementos visuais
que capturam a atenc¢do do leitor. O titulo € baseado em cores vibrantes e chamativas, o
que coopera para despertar o interesse do publico-alvo. No centro da imagem, o
protagonista, Simon, aparece em evidéncia, junto a uma abelha, que representa a peca
central da narrativa.

Essa composicdo visual sugere desde o inicio a tematica principal da historia e
instiga uma curiosidade sobre os acontecimentos que se desenrolaram ao longo da
leitura. No Livro, sdo apresentados os personagens principais: Simon, seu avd € um
terceiro personagem. Essa pagina marca o inicio da problematica central do livro, o
desaparecimento das abelhas.

O Livro pop-up sendo uma ferramenta pedagdgica multissensorial que estimula uma
experiéncia cognitiva que envolve multiplos sentidos o que pode ajudar na retengdo e
compreensdo dos conteudos para mostrar a importdncia dessa intera¢do ecoldgica,

sendo especialmente benéfico para criancas com diferentes estilos de aprendizagem.

Figura 03 e 04- Estrutura pop-up, pagina 09 e dobraduras interativas, pagina 16.
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Fonte: Autoral

As paginas também apresentam a combinagdo entre textos e elementos
tridimensionais, o que torna a experiéncia de leitura mais envolvente e dindmica. A
utilizagdo do livro pop-up como material didatico exerce um papel significativo na
aprendizagem, pois sua natureza interativa capta a atencao dos leitores e aumenta a
motivagado para ler e aprender.

A tridimensionalidade dos livros pop-up enriquece o processo de leitura,
proporcionando uma experiéncia mais imersiva e envolvente (Pinto, 2022). Nesse
contexto, o livro pode facilitar a compreensao de conceitos complexos pois o Pop Up
pode simplificar esses conceitos por meio de representagdes visuais e fisicas,

tornando-os mais acessiveis e compreensiveis para os estudantes.

Figuras 05 e 06- Atividades interativas
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QUEBRA ABELHINHA MELINDA

CONTE A5 PECAS ABAIXD

Fonte: Autoral

O resultado desse recurso pedagdgico realizado na disciplina foi a construgdo de
um livro com figuras tridimensionais, que apresenta 25 paginas com o foco na historia,
7 paginas com atividades ludicas e 1 pagina com informagao das autoras.

Essa técnica, que exige a interagao do leitor, aliada ao conteudo apresentado, as
atividades propostas e as cores vibrantes do livro, despertou o encantamento dos colegas
da turma. O envolvimento visual e fisico com o material favoreceu para maior interesse

e engajamento com a tematica abordada.

CONSIDERACOES FINAIS

Visando incentivar a leitura do publico infantojuvenil, ao trazer informacgdes
cientificas em relagdo ao conteido de ciéncias que envolve as areas da Botanica,
Ecologia e Zoologia , a utilizagdo do livro com efeito Pop-Up busca tornar a leitura
divertida e interativa. O efeito Pop-Up, tem a capacidade de quando ¢ combinado aos
conteudos cientificos, mostrar para o publico alvo que ler e aprender ciéncias pode ser
bastante divertido.

E crucial enfatizar que, além da utilizagdo do livro com efeito Pop-Up, também
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fez-se a implementacao de atividades ltdicas de acordo com o conteudo estabelecido no
trabalho, o que estimula ndo sé a aprendizagem mas também influenciam a imaginagao,
o desenvolvimento cognitivo e até mesmo a interacdo social. Por conseguinte,
conclui-se que a aplicacdo desses instrumentos como recursos didaticos para serem
utilizados no ensino de ciéncias ao publico infanto juvenil, sdo adequados e indicados

para impulsionar um ensino mais relevante, produtivo e dindmico.
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