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RESUMO

O proposito desse texto ¢ trazer reflexdes sobre o projeto de extensdo “Matematica e/com Fisica:
jornada de aprendizados praticos”, realizado em parceria entre a UFPA e a UEPA, e que objetivou
integrar as disciplinas de Fisica e Matematica no Ensino Médio por meio de atividades praticas e
experimentais. A proposta buscou demonstrar que essas areas, frequentemente percebidas como
teodricas e abstratas, possuem diversas aplicacdes reais no cotidiano dos estudantes. A metodologia
adotada enfatizou a aprendizagem ativa, com foco na experimentagdo, reflexdo e colaboracao
entre estudantes e professores em turmas do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Médio em escola estadual
do municipio de Castanhal-Pa. A fundamentagio tedrica baseou-se em Piaget, que defende a
aprendizagem concreta, e em Vygotsky, que destaca a importancia da interacdo social para o
aprendizado. O projeto também seguiu os principios de indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensao propostos por Demo (2002) e alinhou-se as diretrizes da BNCC (2018), que promovem
a interdisciplinaridade e o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e emocionais.
Como resultado, o projeto gerou um ambiente de colaboragdo entre as instituigdes, docentes e
discentes envolvidos, proporcionando a esses uma interlocucao eficaz quanto as aprendizagens
dos conhecimentos matematicos e da Fisica, de forma pratica e experimental, com aplicacao no
cotidiano. Além disso, o projeto também promoveu a integracdo entre as disciplinas, permitindo
que os estudantes vissem a relacdo entre a Matematica com/e a Fisica de forma clara e objetiva,
para o desenvolvimento de habilidades importantes para o futuro académico e em ambito pessoal
e profissional. Isso foi possivel gragas a dedicac@o e ao empenho de todos os envolvidos.
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INTRODUCAO

Intitulado como “Matematica e/com Fisica: jornada de aprendizados praticos”, o
projeto de extensdo com parceria da Universidade Federal do Pard (UFPA) e da
Universidade Estadual do Pard (UEPA) que visou a integrag@o das disciplinas de Fisica

e Matematica no Ensino Médio por meio de atividades praticas e experimentais. Também
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possibilitou incentivar o envolvimento de estudantes e professores do Ensino Médio com
a interlocucao entre graduandas e professora (pesquisadoras) dos cursos de Matematica e
de Fisica, movimentando os conceitos das disciplinas Fisica e Matematica através de
varias atividades pratico-tedricas de maneira dinamica. No desenvolvimento do projeto,
buscou-se refutar a nogdo de que essas areas sao excessivamente tedricas, propondo uma
metodologia que evidencia suas utilizagdes praticas no cotidiano. O projeto surgiu da
identificacdo de que parte significativa de estudantes das turmas do Ensino Médio
percebem essas disciplinas como estritamente abstratas e inalcangaveis. Neste cenario,
foi fundamental produzir uma visdo contemporanea, possibilitando um espago para
evidenciar que os conteudos dos componentes curriculares da Fisica e da Matematica

podem ser entendidos de maneira mais tangivel, dindmica e pratica.
METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto ocorreu através de encontros na Escola Estadual
em Castanhal-PA, com a participacdo de estudantes de trés turmas do Ensino Médio (EM)
de tempo integral, cada uma das trés turmas (primeiro, segundo e terceiro ano) em
horarios de aulas das disciplinas aqui descritas, com o envolvimento de estudantes e
professores da Escola de Ensino Médio de Matematica e Fisica e das graduandas
(pesquisadoras) dos cursos de Matematica da UFPA e do curso de Fisica da UEPA, além
da professora do curso de Matematica da UFPA (pesquisadora-orientadora).

Fizemos uso da observagdo participante na pesquisa, pois esta permitiu as
pesquisadoras “interagirfem] com os informantes, compartilharfem] suas rotinas,
preocupacdes e experiéncias de vida, colocando-se no lugar dos sujeitos observados,
tentando entendé-los” (Oliveira, 2009, p. 8). Empregamos a observagao por possibilitar
uma relagdo intrinseca com as interlocutoras-pesquisadoras no desenvolvimento das
atividades tedrico-praticas escolares e académicas.

Optamos pela Abordagem Qualitativa como metodologia de investigagdo, por ser
aplicada no campo de investigagdo em Educagdo Matematica, buscando a compreensao
do objeto da investigagdo a partir de sua descricdo e interpretacao. Além disso, “os

estudos qualitativos sdo importantes por proporcionar a real relagdo entre teoria-pratica,

oferecendo ferramentas eficazes para a interpretacdo das questdes educacionais”

(Oliveira, 2009, p. 16).
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Para tanto, daremos evideéncia ao desenvolvimento das atividades realizadas em
conjunto com os professores das disciplinas (Matematica e Fisica), divididas em seis
etapas, cada uma com um foco especifico.

Primeiramente, a introdu¢do aos conceitos fundamentais foi realizada
através de experimentos simples, como a demonstracao do porqué o céu ¢ azul, a refragdo
da luz por um prisma, como mostra a figura 2, também a relacdo entre a 4gua e a pressao
atmosférica, e como demonstrado na figura 1, a aplicacdo de conceitos de calorimetria,
mostrando como o corante se comporta na agua quente e na agua fria. Os conceitos fisicos
foram relacionados a conceitos matematicos, como proporcionalidade, formacao de
angulos, densidade (formula e explicagdo) e pressao (formula e explicagdo). A estratégia
utilizada foi a discussdo expositiva, com demonstragdes praticas e questionamentos para

estimular o raciocinio légico.

Figura 1 - A calorimetria. Figura 2 — Fenomeno da refracdo.

Fonte: Acervo do Autor. Fonte: Acervo do Autor.

Posteriormente, no segundo dia de desenvolvimento do projeto, o foco foi a
desmistificagdo da ideia da Terra plana, através de uma introducdo histérica sobre a
descoberta da esfericidade da Terra e da explicacdao do eclipse lunar como prova, sendo
expoxto o globo terrestre em sala e uma breve conversa sobre angulos de incidéncia do
sol, demonstrado na figura 3. Os conceitos basicos de volume e area foram introduzidos,
diferenciando a geometria plana e espacial através de exemplos praticos, como moedas e
bolas de gude. Os estudantes realizaram atividades praticas em grupo, utilizando jujubas

e palitos para construir figuras geométricas tridimensionais, perceptivel na figura 4. A
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metodologia utilizada foi expositiva e pratica, com a utilizagdo de recursos visuais e

atividades ludicas de construcao de objetos.

Figura 3 — A terra ndo ¢ plana. Figura 4 — Geometria espacial.

Fonte: Acervo do Autor. Fonte: Acervo do Autor.

No terceiro dia, durante a atividade, foram explorados os conceitos de moda,
média e mediana, utilizando a aplicacdo de conceitos através de um exercicio em grupo.
Realizamos uma atividade pratica com a construg¢do de um grafico humano (figura 5), em
que todos os estudantes participaram da constru¢do do grafico com base em numeros
sorteados. A metodologia utilizada foi expositiva e pratica, com atividades interativas que

envolviam o uso de dados e a visualizagdo grafica.

Figura 5 — grafico humano.

Fonte: Acervo do Autor.

O quarto dia foi dedicado a oficina de producdo de jogos e experimentos. As
turmas foram divididas em oito equipes, cada equipe responsavel por dois jogos ou dois
experimentos. Os estudantes tiveram a oportunidade de escolher jogos e experimentos
que pudessem explicar conceitos aprendidos ou pesquisar e aprender com a ajuda das
graduandas. A metodologia utilizada foi a aprendizagem colaborativa, com os estudantes
assumindo o papel de criadores (figura 6) e desenvolvedores, contando com o apoio das

pesquisadoras-participantes.
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Figura 6 — Alunos produzindo seus jogos.

Fonte: Acervo do Autor.

No quinto dia, os estudantes apresentaram os jogos e experimentos criados durante
a oficina para a comunidade escolar e externa (estudantes e professores de outras escolas).
Diversos jogos e experimentos ludicos tematica”, “Equacionando com Torta na Cara”,
“Roleta da multiplicagao” ( Figura 10), “Jogo da velha matematico” ( Figura 8), “Foguete
de Pressdo” (Figura 7), “Circuitos Elétricos na Pratica”, “Sistema Solar” ( Figura 9) e
“Eletrizagdo por Atrito”. Para a apresentacdo dessas atividades, optamos pela explanagio
oral durante a manipulacdo dos jogos e experimentos, focando a intera¢do dialdgica com

o publico e a divulgacdo do conhecimento apreendido.

Figura 7 — Foguete de pressao. Figura 8 — jogo da velha matematico.

Fonte: Acervo do Autor. Fonte: Acervo do Autor.

Figura 9 — Sistema solar. Figura 10 — Roleta da multiplicagao.

Fonte: Acervo do Autor. Fonte: Acervo do Autor.

Nesse sentido, a dinamica proposta para este projeto visou proporcionar uma
aprendizagem ativa, colaborativa e significativa, baseada em atividades praticas e

reflexivas. Teve-se como motor propulsor levar os estudantes a construirem
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conhecimentos de maneira autdnoma, desenvolvendo habilidades de pensamento critico
e cientifico, buscando compreender a importancia dos conceitos de Fisica ¢ Matematica
para a andlise e resolucdo de problemas teodricos e do cotidiano. A integragdo tedrico-
pratica, a colaboragdo e a reflexdo, bem como o desenvolvimento de habilidades de
comunicacao e pesquisa, foram elementos fundamentais para garantir que o aprendizado
fosse produtivo, estimulante e criativo para todos os envolvidos.

Enfatizamos ainda que, nesse processo, o desenvolvimento do projeto e a
aplicabilidade dos contetidos de Matematica e Fisica passaram por um processo avaliativo
de forma continua, com uma abordagem formativa que monitora os avangos dos
estudantes ao longo do projeto. Para tanto, a avaliagdo levou em também em consideragao
para o desempenho escolar, a motivagao, o empenho, a participacgao e o desenvolvimento

das habilidades de pensamento critico e colaboragao.
REFERENCIAL TEORICO

Para discussdao do projeto supracitado que foi desenvolvido por estudantes
graduandas da UFPA e UEPA, direcionamos também a pensar em potencialidades para o
ensino de ciéncias exatas visando proporcionar uma abordagem pratica e interdisciplinar
com estudantes de uma Escola estadual de Ensino Médio em Castanhal-Pa, pois ¢ sabido
que o ensino de Fisica e Matematica em contexto escolar ainda enfrenta dificuldades
quanto a rigidez no ensinar-aprender® (Gongalves, 2018) dos conceitos de ambas. Para
superar isso, esse projeto se baseou em abordagens que enfatizam a importancia da
experimentacdo e do aprendizado ativo.

Segundo Piaget (1970), a aprendizagem ¢ mais importante quando os estudantes
participam de experiéncias concretas, algo que o projeto promoveu através de
experimentos que aproximaram os conceitos tedricos de uma dada realidade. Vygotsky
(1987) complementa destacando a relevancia da interacdo social, o que ¢ provocado pela
colaboragdo entre os pares envolvidos no projeto de duas instdncias educacionais —
Educacdo Bésica e Ensino Superior, criando assim um ambiente de troca de

conhecimentos conceituais, procedimentais e atitudinais.

% Gongalves (2018) usa hifen entre as palavras aprender-ensinar e teoria-pratica, para diferenciar da
dicotomia que ainda se sobressaem entre esse conjunto de palavras. Ao usar o hifen, provoca nessas
palavras a apari¢do da multiplicidade como conjuntos de singularidades apresentado na Filosofia da
Diferenga.
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O projeto também segue os principios da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo (DEMO, 2002), conectando o conhecimento produzido em espacos
académicos com a pratica escolar da Educagao Basica. Ao fazer isso, ele fortalece o papel
da universidade como agente transformador e amplia as oportunidades de aprendizagem
dos estudantes do Ensino Médio.

A interdisciplinaridade ¢ um dos pilares centrais do projeto, alinhando-se as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que defende a integracdo de
diferentes areas do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades como pensamento
critico e resolucao de problemas (BRASIL, 2018). Ao integrar Fisica, Matematica entre
outras disciplinas, o projeto vislumbra apresentar essas disciplinas como interligadas e
aplicaveis no cotidiano.

Adotando a metodologia de Aprendizagem Ativa (MORAN, 2015), o projeto
coloca os estudantes no centro do processo educacional, incentivando-os a participar
ativamente dos experimentos e a refletir sobre os conceitos envolvidos. Isso podera
promover aprendizado significativo e dindmico, por vias das experiéncias praticas como

essencial para a aprendizagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Feira de Matematica e Fisica, que organizamos junto aos professores das turmas
e pelos estudantes, atraiu um publico diverso: estudantes de outros niveis de ensino,
professores, pais, muitos outros servidores e membros da comunidade externa. Esse dia
da apresentacdo, as comunidades escolar e externa, das atividades desenvolvidas durante
o processo do projeto “Matemaética e/com Fisica: jornadas de aprendizados praticos”, foi
um momento de grande euforia e aprendizados, pois os estudantes e professores puderam
enfatizar o quanto foi importante aprender com uma dinamica ludica com manipulagdo
de objetos da Matematica e da Fisica
A feira foi um acontecimento importante em termos de participagdo e
aprendizagens para evento envolvendo Matematica e Fisica. Os estudantes se mostraram
entusiasmados e confiantes ao apresentar seus projetos escolares, demonstrando um
aprendizado com pertinéncia no que se propuseram a explanar. A exposi¢cdo dos jogos e
experimentos possibilitou a aplicagdo pratica dos conceitos aprendidos durante a
aplicag@o dos contetidos durante o desenvolvimento projeto e que promoveu estimulo aos

estudos subsequentes dessas disciplinas. A feira foi um lugar que proporcionou um
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ambiente de aprendizado interativo, em que os estudantes, professores e comunidade
puderam trocar ideias ao discutir os projetos escolares de cada grupo de estudantes para

compartilharem diversos conhecimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

Vale destacar que Feira de Matematica e Fisica também contribuiu para a
divulgacao cientifica em termos académico, deixando em evidéncia que o aprendizado
pode ser divertido e acessivel a todos. Além disso, a experiéncia de organizar e apresentar
os projetos aproximou as licenciandas da pratica docente do espago escolar,
proporcionando uma nova perspectiva sobre o papel do/a professor/a.

A participagao ativa dos estudantes na criacao e apresentacao dos projetos, junto
com a interagdo com a comunidade, demonstrou que a aprendizagem significativa
(Moreira, 2011) ocorre quando os estudantes se sentem protagonistas e responsaveis pelo
seu proprio aprendizado.

A utilizacao de jogos e experimentos ludicos foi decisivo para o sucesso do projeto,
motivando o interesse e o entusiasmo dos estudantes do Ensino Médio pelos temas de
Matematica e Fisica. Esse foi um momento que deixou em destaque o desenvolvimento
de habilidades essenciais para os estudantes, como, trabalho em equipe, comunicagao,
criatividade e aproximagao da pratica docente.

Os resultados desse evento demonstram que o projeto “Matematica e/com
Fisica” atingiu para além dos objetivos propostos inicialmente, promovendo o
aprendizado de conceitos de Matematica e Fisica de forma dindmica e com aprendizagem
significativa (Moreira, 2011). A experiéncia vivenciada por todos que participaram do
projeto ressaltou a importancia da abordagem pratica e lidica no ensinar-aprender, além
de destacar o potencial dos estudantes para a criacdo e desenvolvimento de projetos

inovadores.
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