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Alfabetizacio matematica em Braille, utilizacdo do jogo Multiplano

para a aprendizagem de matematica inclusiva.
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INTRODUCAO

A Matematica constitui um dos principais componentes da formacgdo cidada,
sendo essencial para o desenvolvimento do pensamento l6gico e para a construcio da
autonomia intelectual do individuo. Como destaca D’Ambrosio (2013), “h4 dois
aspectos igualmente importantes apontados como objetivos da Educagdo Matematica:
ser parte da educacdo geral, preparar o individuo para a cidadania, e servir de base para
uma profissdo”. Entretanto, ao observar o contexto da educacao inclusiva, nota-se que a
abordagem da Matematica voltada para esse publico ainda é pouco explorada e aplicada
nos ambientes escolares.

Segundo Viginheski et al. (2014, p. 905), a educagdo inclusiva deve abranger
todas as pessoas, independentemente de suas origens sociais e culturais, bem como de
suas condigdes fisicas, criando iguais oportunidades de acesso ao conhecimento, ao
desenvolvimento, a constru¢cdo da identidade e, consequentemente, ao exercicio pleno
da cidadania. Diante disso, torna-se fundamental refletir sobre praticas pedagogicas que
garantam a efetiva inclusdo também no ensino da Matematica.

Nesse sentido, o sistema Braille, criado na Franga por Louis Braille, em 1825
(Lemos e Cerqueira, 2014), constitui um recurso universal de leitura e escrita para
pessoas com deficiéncia visual. Sua utilizagdo ¢ ampla, estando presente em livros,
instituicdes de ensino e até em sinalizagdes publicas. A simbologia matemadtica em
Braille, como ressalta Lemos ¢ Cerqueira (2014), ¢ de extrema relevancia, pois se

consolidou em diversos paises como referéncia para a representagdo de conceitos
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matematicos e cientificos, contribuindo significativamente para o processo de

alfabetizagdo e inclusdo matematica de pessoas com deficiéncia visual.
REFERENCIAL TEORICO

A Constituicdo Federal de 1988 assegura, em seu Artigo 206, que a educagao
deve ser pautada na igualdade de condig¢des para o acesso € a permanéncia na escola. Ja
o Artigo 208, inciso III, complementa ao afirmar que ¢ dever do Estado garantir o
atendimento educacional especializado as pessoas com deficiéncia, preferencialmente
inseridas na rede regular de ensino. Desse modo, o direito a educagdo abrange também
os estudantes com deficiéncia visual, incluindo tanto os casos de cegueira quanto os de
baixa visao (ou visao subnormal).

No contexto brasileiro, a Educagdo Especial sob a perspectiva inclusiva tem se
fortalecido por meio de politicas publicas e dispositivos legais que reconhecem a
diversidade como parte essencial do processo educativo. Apesar dos avangos
conquistados, a efetivagao da inclusdo escolar demanda transformagdes profundas nas
praticas pedagdgicas, na estrutura fisica das institui¢des e na formagao docente (Borges
& Torres, 2020).

O sistema Braille, criado na Franga em 1825 por Louis Braille, representou um
marco para a educagdo e a participagdo social de pessoas com deficiéncia visual (Lemos
& Cerqueira, 2014). Desde sua criacdo, o método tem sido ampliado e adaptado para
diversas areas do conhecimento, entre elas a Matematica, tornando-se um instrumento
essencial para o acesso ao saber cientifico.

De acordo com SA, Campos e Silva (2007), o Braille consiste em um sistema de
leitura e escrita tatil elaborado para viabilizar a comunicacao e o aprendizado de pessoas
cegas ou com baixa visdo. Sua estrutura ¢ composta por uma célula de seis pontos
dispostos em duas colunas e trés linhas, permitindo até 63 combinacdes distintas

(Drezza, 2019; Sé et al., 2007).
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
O presente trabalho apresenta uma experiéncia pedagdgica desenvolvida por

quatro bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)

da Universidade Federal Rural de Pernambuco, realizada com estudantes do 2° ano do
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Ensino Médio da Escola Técnica Estadual Miguel Batista (ETEMB). A interven¢ao teve
como propdsito promover o contato dos alunos com conceitos de Matematica Inclusiva,
explorando o sistema Braille como ferramenta didatica de ensino e aprendizagem.

A atividade foi conduzida ao longo de oito aulas de 50 minutos, abrangendo um
total de 108 participaram diretamente das acdes praticas. No primeiro encontro, 0s
bolsistas introduziram o tema apresentando, no quadro, a escrita em Braille e um breve
panorama histdorico sobre sua criagdo e relevancia social. Em seguida, foi lancada a
questdo norteadora: “Como uma pessoa cega aprende Matematica?”’. As respostas
variaram entre a auséncia de conhecimento e mengoes ao uso do Braille, revelando, no
entanto, uma compreensao limitada sobre sua aplicacdo em conteudos matematicos.

Posteriormente, foi abordada a representacdo numérica no sistema Braille,
utilizando-se o Jogo Multiplano, um tabuleiro perfurado que permite a inser¢ao de pinos
brancos formando os caracteres em relevo. Essa dindmica possibilitou aos alunos uma
experiéncia tatil direta, permitindo-lhes compreender de maneira mais concreta como o

Braille € estruturado e aplicado na Matematica.

Fonte: Autoria propria.

Para favorecer o aprendizado colaborativo, os estudantes foram divididos em
grupos de seis integrantes, totalizando cinco grupos por sala. Cada grupo recebeu um kit
contendo o tabuleiro e os pinos, sendo desafiado a representar operagdes basicas como
adicao, subtracdo e multiplicagdo, utilizando a escrita Braille. Durante o processo, os
bolsistas do PIBID ofereceram suporte na montagem das células e na correta disposi¢cao

dos pontos. Observou-se que alguns alunos apresentaram dificuldade em organizar os
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simbolos, o que reforgou a importancia da orientacdo quanto a estrutura e leitura do
sistema.

Na etapa seguinte, os participantes foram convidados a estabelecer uma relacao
entre o conceito de matriz e o sistema Braille. A proposta consistiu em representar a
disposicao matricial no tabuleiro Multiplano, respeitando a estrutura de linhas e colunas.
Essa abordagem interdisciplinar possibilitou relacionar conteudos matematicos ja
estudados com uma nova forma de representagdo. Constatou-se que, embora os alunos
demonstrassem dominio sobre os niumeros em Braille, ainda havia certa dificuldade em
articular a correspondéncia entre a organiza¢ao matricial e as células Braille.

Com o andamento das atividades, foi perceptivel o crescente envolvimento e
entusiasmo dos estudantes, que se mostraram participativos € motivados diante dos
desafios propostos. Para encerrar a intervengado, realizou-se uma atividade final: uma
matriz previamente construida no tabuleiro foi apresentada aos grupos, e cada
representante deveria identificar, sem auxilio visual, a posi¢do e o valor correspondente
dos elementos, utilizando como referéncia o alfabeto numérico em Braille exibido no

quadro.

Figura 2: Aluna datilografando uma Matriz

Fonte: Autoria Propria.

Durante esse momento, observou-se que os alunos sentiram necessidade de
compreender visualmente a estrutura do Braille para consolidar o aprendizado tatil. As
tentativas apresentaram resultados variados: enquanto alguns conseguiram identificar
corretamente as colunas iniciais, outros demonstraram dificuldade em manter a precisao

nas coordenadas subsequentes.
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Ao final, foi disponibilizado um formulério de avaliacdo para que os estudantes
expressassem suas percepcdes acerca da experiéncia, do nivel de engajamento e das
dificuldades encontradas. Os resultados indicaram uma recepgao positiva da proposta,
ressaltando a relevancia de praticas inclusivas no ensino da Matematica e o potencial do

Braille como instrumento de aprendizagem significativa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas encontradas podem ser observadas no Quadro 1:

Quadro 1: Respostas do formulario.

Sim Um pouco Nio

Essa Intervengao lhe ajudou a sanar
algumas dessas dificuldades ? (Identificar
Matrizes/ Soma de Matrizes/ Subtragdo de
Matrizes)

40,2% (43) 47,7% (51) 12,1% (13)

Inovador ! Adorei Foi bom, mas nao gostei Achei chato

0 que achou de entender Matrizes usando o

Multiplanos ? 89,8% (97) 8,3% (9) 1,9% (2)

Sim Nio

Vocé ja tinha estudado matematica com

. 0,9% (1 99,1% (107
Braille ? M (07)

Total: | 108 alunos

Fonte: Autoria Propria.

Conforme apresentado no Quadro 1, a anélise quantitativa indica que a maioria
dos alunos conseguiu esclarecer algumas duvidas em relagdo em Braille, porém como
tiverem dificuldades em compreender o Braille, ndo foi possivel estender um tempo
adequado para solucionar duvidas mais aprofundadas, além disso, foi observado que
89,8% dos alunos gostaram de aprender utilizando os Multiplanos e que a grande

maioria, 99% nao tinha estudado matematica com Braille.
CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da intervengdo revelou que, mesmo diante das dificuldades iniciais e
da limitada familiaridade dos alunos com o sistema Braille, os resultados obtidos
superaram as expectativas. Observou-se que os estudantes de todas as turmas
demonstraram interesse em compreender como a Matematica e o ambiente escolar

podem ser efetivamente inclusivos, promovendo reflexdes acerca da importancia da
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acessibilidade e da inclusdo no contexto educacional. Além disso, constatou-se o
estimulo ao aprofundamento dos estudos sobre o Braille.

Os alunos também passaram a perceber objetos, espagos e recursos de forma
mais inclusiva, reconhecendo que determinados ambientes ndo devem ser exclusivos.
Esse comportamento evidencia um engajamento crescente com a educagdo inclusiva e
ressalta a Matematica como uma ferramenta estratégica de acesso ao conhecimento para
todos. Os resultados reforcam, portanto, a relevincia de intervengdes que integrem
teoria e pratica, promovendo aprendizagens significativas € maior conscientizacao sobre

a inclusao.
Palavras-chave: Matematica Inclusiva, Braille, Matriz, PIBID.
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