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RESUMO

O presente estudo analisou de forma comparativa o conteudo de conjuntos em dois livros didaticos

com suas implica¢des para o ensino e aprendizagem de Matemadtica. Foi desenvolvido com o
objetivo de analisar de forma comparativa o contetido de conjuntos apresentados em dois livros
distintos, avaliando a abordagem, os recursos pedagogicos ¢ as metodologias propostas para o
ensino de conjuntos, tendo em vista que os materiais pedagogicos complementam a aprendizagem
dos alunos e servem de base para os mediadores do conhecimento. Para tanto, foi necessario
examinar a estrutura teorica apresentada nos dois livros sobre o conceito de conjuntos, operagdes
e propriedades; avaliar os exercicios e problemas propostos em cada livro e como eles estimulam
a compreensdo de conjuntos; identificar as estratégias pedagogicas empregadas para explicar os
conceitos de conjuntos e como eles podem impactar o ensino. Realizou-se, assim, uma pesquisa
documental, a partir da selecdo de dois livros didaticos de Matematica, sendo o livro 01 intitulado:
“Matematica, Ciéncias e aplicagdes” utilizado no antigo Ensino Médio e o livro 02, intitulado:
“Prisma Matematica” utilizado no novo Ensino Médio, que abordam o contetdo de conjuntos,
cujos dados foram interpretados por meio da abordagem qualitativa. Diante disso, verificou-se que
o livro 01 é mais tedrico, enquanto o livro 02 € mais pragmatico. Constatou-se também que o
primeiro esta focado em resolu¢des de problemas, enquanto o segundo trabalha competéncias e
habilidades de forma interdisciplinar. Esses resultados permitem concluir que o livro 01 contribui
para uma aprendizagem mais dinadmica e otimizada, em contrapartida o livro 02 estimula o
pensamento critico € o raciocinio loégico dos alunos, o que permite concluir que ambos os livros
possuem suas proprias particularidade, e entendé-las ¢ indispensavel para a pratica docente no
ensino médio no que tange a area de conhecimento Matematica e suas tecnologias.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a educagdao tem passado por profundas transformacgdes
impulsionadas por novas demandas educacionais e sociais, dentre essas transformagdes a
mais impactante foi a implementagdo do “Novo Ensino Médio” (NEM) que vém
ocorrendo de maneira gradual nas escolas do Brasil desde de 2022, essa adogdo de um
novo modelo de ensino trouxe novos desafios e mudangas significativas em compara¢ao
ao ensino anterior, dentre as novas regras e diretrizes destaca-se a implementagao de novos
modelos de livros didaticos que agora sdo organizados por areas do conhecimento e nao
por disciplinas, sendo essa a principal mudanga na estrutura dos livros pedagdgicos com
a nova reforma educacional, com base nisso a area norteadora de nosso estudo centra-se
na area de conhecimento: “Matematica e Suas Tecnologias™ a qual iremos nos aprofundar
no conteido de conjuntos, fazendo uma comparacdo desse conteudo entre dois livros
matematicos sendo um do antigo e outro do novo ensino médio, ¢ importante deixar claro
que ndo temos por objetivo afirmar qual material pedagogico € o ideal, uma vez que cada
material possui sua propria proposta de ensino e sdo eficientes na aplicagdo dela, temos
por intuito apenas fazer uma analise comparativa desse contetido em ambos os livros.

Nao obstante, nossa finalidade com esse artigo ¢ examinar a estrutura tedrica nos
dois livros, avaliar os exercicios e problemas propostos verificando como eles estimulam
a compreensdo do conteido e identificar as estratégias pedagogicas empregadas
analisando como elas impactam o ensino de matematica, visto que o livro didatico ¢ um
recurso pedagdgico essencial para o professor de matematica, uma vez que o auxilia no
planejamento de suas aulas, e ¢ de extrema valéncia para a aplicabilidade dos contetidos
em sala, os livros ajudam no desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico e na
resolucao de problemas por meio de suas listas de exercicios, além de conduzirem as aulas
dos professores e estruturarem a assimilagdo dos alunos através dos conceitos expostos,
portanto evidencia-se a importdncia desse artigo ao analisar as particularidades e
disparidades entre o novo livro didatico de matematica pos-reforma educacional e o livro
anterior. Sendo assim, a partir dos resultados dessa pesquisa esperamos contribuir para o

aperfeicoamento do ensino e aprendizagem de matematica.
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METODOLOGIA

Esta ¢ uma pesquisa de natureza documental que, segundo Lakatos e Marconi
(2003), “¢ uma pesquisa cuja caracteristica central ¢ a coleta de dados a partir da analise
de uma documentagao, seja ela escrita ou nao.” Portanto, a coleta de dados desta pesquisa
fundamenta-se em dois livros de Matematica do Ensino Médio: "Prisma Matematica"
(2020), utilizado no novo ensino médio, e "Matematica: Ciéncias e Aplicagoes" (2016),
utilizado no antigo ensino médio. Esses dados foram avaliados de forma qualitativa, o que,
conforme Bogdan e Biklen (2010), “envolve um processo interpretativo € compreensivo,
no qual se busca entender os fendmenos em seus contextos naturais, atribuindo significado
aos dados coletados.” Para otimizar a analise ¢ melhor interpretar as informagdes
levantadas, optamos por focar em um unico conteido presente em ambos os livros o
conteudo de "Conjuntos", primeiro assunto programatico nas duas obras. A analise desse
conteido foi dividida em trés categorias: Metodologia, Recursos Pedagogicos e
Abordagem Intuitiva, fundamentadas nos estudos de Lajolo (1996). Apos definir essas
categorias, estabelecemos critérios especificos para avaliar em cada uma, baseando-se em
diversos referenciais teoricos. Assim, na categoria Metodologia, que se preocupa com o
método de ensino, foram avaliados dois critérios: a sequéncia do conteudo e a linguagem
utilizada nas obras verificando se ela ¢ intuitiva, tradicional ou construtiva. Nos Recursos
Pedagdgicos, voltados a facilitar a aprendizagem, analisamos os aspectos visuais utilizados
nos livros como o uso de imagens, tabelas, graficos e diagramas que se conectem ao
conteudo e as atividades, assim como examinando a quantidade e complexidade das
questdes propostas. Por fim, na Abordagem Intuitiva que coloca o aluno como participante
ativo da propria aprendizagem, foram considerados dois critérios: Primeiro o didlogo
constante, observando se o livro valoriza a presenga de perguntas que estimulem o
pensamento critico e o trabalho colaborativo e segundo verificamos se os livros exploram
conexdes com experiéncias reais, como contextualizacdo do contetido com situagdes do

cotidiano do estudante e possiveis aplicacdes praticas.
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REFERENCIAL TEORICO

No Ensino Médio, a selecao dos livros de Matematica precisa estar alinhada as
orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que determina que o ensino da
disciplina deve desenvolver o raciocinio 16gico, a resolucao de problemas e a aplicagao
dos conceitos em situacdes reais (BRASIL, 2018). Segundo a BNCC (BRASIL, 2018, p.
265), “a Matematica no Ensino Médio deve possibilitar ao estudante compreender e
utilizar conceitos, procedimentos e estratégias para resolver problemas em diversos
contextos”, o que exige que os materiais didaticos favorecam a aprendizagem significativa
para que os alunos desenvolvam habilidades para enfrentar os desafios da vida. Ademais
para Lajolo (1996, p. 5) “Todos os componentes do livro didatico devem estar em fung¢ao
da aprendizagem que ele patrocina.” Ja para Lopes e Vasconcelos (2013, p. 45), “O livro
didatico ndo ¢ apenas um instrumento de consulta, mas também um mediador entre o
conhecimento cientifico e a realidade escolar.” Assim, a escolha e a analise desses
materiais também devem considerar critérios técnicos, didaticos e metodologicos como a
linguagem utilizada ( MOREIRA, 2011, p.32 ) a sequéncia do conteudo (LUDKE;
ANDRE, 2013, p.45), recursos visuais ( LOPES; VASCONCELOS, 2013, p.45).
Conexodes com experiéncias reais (BROUSSEAU, 1997, p.67) Qualidade dos exercicios
propostos ( POLYA, 2006, p.21) e o Didlogo constante ( FREIRE, 1996 p.72). Portanto
um bom livro didatico ndo apenas cumpre os requisitos curriculares, mas também deve
estimular a constru¢do do conhecimento matematico. Dessa forma, ao comparar obras de
diferentes periodos € possivel avaliar a evolucdo e as variagdes das propostas pedagdgicas

que influenciam o ensino de matematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1° Categoria Avaliada: Metodologia
Critérios: Linguagem e Sequéncia do Contetido

Linguagem e Sequéncia do Conteudo: Livro (Prisma Matemdatica 2020)
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Imagem 1: Inicio do Capitulo de Conjuntos Livro ( Prisma Matemadatica 2020 )

CAPITULO
I Conjuntos
A BNCC NESTE CAPITULD: Usamos a ideia de conjunto em varias situaces do dia a dia. Ao
organizar a lista de amigos para uma festa, ao reunir o material escolar,
+Competincias gerais da 9 9
BNCC: 4 7809 ao formar um time, por exemplo, estamos constituindo conjuntos.

Neste Capitulo, estudaremos os conjuntos do ponto de vista mate
da feon te Matomdtica s matico, anal jo algumas propriedades e operages, além de retomar
suas Tecnologias: 05 conjuntos numéricos ja vistos no Ensino Fundamental e ampliar os

« Competincia especifica2 |  Conteudos associados a esses conjuntos. Esses conteudos auxiliam na
« Competéncia especifica § compreensao da linguagem utilizada para expressar conceitos matema
ticos e serdo utilizados na apresentacao de outros conteldos.
*tamatiack G <

da drea de Cidncias
da Natureza e suas
 Competéncia especifica 2
0 texto na integra das

ias gerais ¢

» Cada time de volei

¢ um exemplo de
conjunto.

da BNCC citadas encontra-se
a0 final do livro.

i
Fonte: Sdo Paulo: FTD,2020. ISBN 978-65-5742-016-4

5

No inicio do contetdo, o livro apresenta as competéncias estabelecidas pela
BNCC que deverao ser alcangadas ao término do capitulo, como pode-se notar na imagem
1 acima, o que ¢ essencial para que tanto os alunos quanto o professor compreendam quais
habilidades serdo desenvolvidas durante o estudo do tema "Conjuntos" com o auxilio do
material didatico. Além disso, ao analisarmos o sumario da obra, observamos que o
conteudo de conjuntos esta distribuido entre as paginas 10 e 57, totalizando 47 paginas, das
quais 19 sdo dedicadas a interacdo direta com o aluno, conectando o conteudo a outras
tematicas, incluindo a tecnologia. Verificamos que a linguagem utilizada no livro ¢ a
intuitiva, pois o conteudo ¢ introduzido por meio de exemplos e ilustragdes do cotidiano.
Como se observa na imagem 1, o livro ndo inicia o contetdo com uma defini¢ao formal o
que caracterizaria uma linguagem tradicional, nem com um desafio caracteristico da
linguagem construtiva, mas sim com uma imagem de meninas jogando voleibol, afirmando
que times de voleibol sdo um exemplo de conjuntos; ou seja, o livro parte do concreto para,
em seguida, trabalhar o abstrato. O uso da linguagem intuitiva favorece a compreensao
inicial do conteudo, desperta o interesse e a criatividade dos estudantes, sendo esses os
principais pontos positivos da adog@o desse tipo de abordagem. Como possiveis limitagdes,
destacam-se o risco de concepcdes equivocadas e uma eventual superficialidade na

abordagem dos conceitos. Por fim, observamos que a sequéncia do conteudo vai dos

conceitos iniciais até os conjuntos dos nimeros complexos.
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Linguagem e Sequéncia do Conteudo: Livro ( Matematica: Ciéncias e aplicagoes 2016)

Ao analisarmos o contetido de conjuntos do livro do antigo Ensino Médio,
verificamos que a linguagem utilizada ¢ a tradicional, visto que os autores valorizam
aspectos como demonstragdes, propriedades, formalismo e rigor matematico. Livros com
essa abordagem normalmente ddo maior énfase a transmissao direta do contetido, ou seja,
apresentam primeiro a defini¢do, depois os exemplos e, por fim, os exercicios. Obras dessa
natureza sdo mais formais, diretas e objetivas, € ndo priorizam tanto a interagdo com o
aluno. Ao analisarmos o sumario do livro, foi facil perceber essa caracteristica, ja que o
contetido de conjuntos esté distribuido da pagina 7 a 38, totalizando 31 péaginas dedicadas
ao tema ou seja, 16 paginas a menos do que o livro do Novo Ensino Médio. Além disso,
o livro apresenta duas paginas voltadas a interagdo com o aluno, enquanto o outro dedica
19 paginas a esse tipo de abordagem. Outro ponto relevante observado no sumario é que
o livro de 2016 divide o contetido de conjuntos em dois capitulos: o primeiro, intitulado
por “Nocdes de Conjuntos”, e o segundo, “Conjuntos Numéricos”. Essa divisdo ¢é
interessante para que os alunos do Ensino Médio possam relembrar conceitos importantes

jé trabalhados no Ensino Fundamental antes de se aprofundarem no contetido principal.

Imagem 2: Livro (Matematica: Ciéncias e Aplicagoes) introdugdo do contetido

B introducao

Denominamos conjuntos numeéricos os conjuntos cujos elementos sdo niumeros.

Estudaremos os conjuntos dos niumeros naturais, dos inteiros, dos racionais e dos irracionais. Por
fim, apresentaremos o conjunto dos nimeros reais, presente em grande parte do estudo abordado nesta
colecao

O surgimento do conjunto dos nimeros naturais deveu-se a necessidade do ser humano fazer contagens
Os outros conjuntos numéricos, em geral, surgiram como ampliagées daqueles até entdo conhecidos, por
necessidade de serem efetuadas novas operagoes

Fonte: Sdo Paulo: Saraiva,2016. ISBN: 978-85-472-0539-3
O livro Matematica: Ciéncias e Aplicagoes inclusive inicia o conteudo com a
defini¢do como visto na imagem 2 acima, caracteristica central da linguagem tradicional,
que possui como pontos positivos a clareza e objetividade e detém como pontos negativos
a pouca contextualizagdo e um menor estimulo ao pensamento critico. A sequéncia do
conteudo vai do nivel mais simples ao mais complexo. Partindo de nogdes de conjuntos e

terminando por discorrer sobre a tematica de razdo, propor¢ao e porcentagem.
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2° Categoria Avaliada: Recursos Pedagogicos
Critérios: Aspectos Visuais e Lista de exercicios

Imagem 3 e 4: Aspectos Visuais e Lista de Exercicios (Prisma Matematica 2020)

Diferenca de conjuntos

A dife dois ntos Ae 8, porA -8
nessa ordem, ¢ o conjunto dos elementos que pertencem a A e

3o pertencem a 8
A-B=lxIxEAexeh

Se BC A adiferena A — B ¢ denominada complementar de
Bem relagho a A e é indicada por

Fonte: Sdo Paulo: FTD,2020. ISBN 978-65-5742-016-4

Constatamos que esse livro explora bem os recursos visuais para facilitar a
aprendizagem, tanto no desenvolvimento do contetido quanto nos exercicios. Ao longo do
material, s3o fornecidas diversas imagens ilustrativas, tabelas e graficos. Na imagem 3,
por exemplo, o livro destaca em amarelo conceitos importantes e, logo abaixo, apresenta
um exemplo acompanhado de uma imagem, permitindo ao aluno visualizar melhor o
conceito. Lajolo (1996, p. 5) destaca que “ilustracdes, diagramas e tabelas devem refinar,
matizar e requintar o significado dos contetidos que essas linguagens ilustram, diagramam
e tabelam.” Essa pratica torna o conteido mais compreensivel e acessivel aos alunos.
Verificamos que o livro apresenta 54 exercicios distribuidos ao longo do contetido de
conjuntos, além de uma lista complementar com 29 questdes ao final do capitulo. De
forma intercalada, h4 9 exercicios resolvidos entre as 54 questdes, como exemplificado na
imagem 2. As questdes vao se tornando progressivamente mais complexas a medida que
o conteudo avanca, como ja era esperado, mas mantém um nivel de dificuldade compativel

com a tematica ensinada, sendo de facil compreensao e bem alinhadas ao conteudo.

dAsPN s K




X1 Congresso Nacional de Educacao

ISSN: 2358-8829 “ } CON EDUY

Imagem 5 e 6: Aspectos Visuais e Lista de exercicios. Livro ( Matematica: Céncias e

Aplicagoes 2016 )

[t =)

Fonte: Sao Paulo: Saraiva,2016. ISBN: 978-85-472-0539-3

Verificamos que o livro de 2016 também faz bom uso dos recursos visuais para
facilitar a aprendizagem, como pode ser observado na imagem 5. Entretanto, a maior
disparidade entre ele e o livro de 2020 nessa categoria encontra-se na lista de exercicios.
Constatamos que o livro de 2016 apresenta 74 exercicios distribuidos entre os conteudos
"Nogdes de Conjuntos" e "Conjuntos Numéricos" um dado bastante significativo, visto
que o contetdo de conjuntos nesse livro possui 16 paginas a menos em comparagao ao
livrto do novo ensino médio, e ainda assim se equipara em quantidade de questdes
propostas. Isso indica que o livro do antigo Ensino Médio ¢ mais focado em exercicios.
Notamos também que ele apresenta exercicios resolvidos; contudo, apesar da extensa lista
de atividades, héd apenas 5 exercicios resolvidos ao longo do conteudo, o que representa
quase a metade em relag@o ao livro do Novo Ensino Médio. Outro fator que nos chamou
a atengdo ¢ que, embora o livro utilize bem os recursos visuais no desenvolvimento do
contetido, eles ndo sdo aplicados nas questdes, como pode ser visto na imagem 6. As
atividades sdo mais diretas, com maior rigor matematico, e, diferentemente do livro atual,
este nao estipula uma secao de atividades complementares, mas sim um exercicio desafio
ao final do capitulo. As questdes estdo compativeis com o nivel do contetido abordado,

sao de facil compreensdo e cobrem adequadamente os topicos propostos.
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3° Categoria Avaliada: Abordagem Interativa
Critérios: Didlogo Constante e Conexdes com Experiéncias Reais

Imagem 7 e 8 Livro ( Prisma Matematica 2020 )

Ouantidade de elementos da unido de conjuntos > EXPLORANDO A TECNOLOGIA
Ny 7

Acompanhe o exemplo a seguir. Dados 03 conjuntos A = 10,2, 4, 6] e & mu;.: qual
3 onjunto A L B2 Nol idad

Conhecendo o GeoGebr.

Aplicando essa igualdade para o exemplo anterior, temos:

Observagao
SeA N B = O, temos: mA 1 B) = De nlA L B

e otk apinsmadio e
Canal de n——l—-—‘

Fonte: Sdo Paulo: FTD,2020. ISBN 978-65-5742-016-4

O livro do Novo Ensino Médio, ao longo do contetdo, interage bastante com o
leitor. Na imagem 7, por exemplo, além dos aspectos visuais apresentados como
diagramas, tabelas e imagens ilustrativas, o material também se comunica diretamente
com o estudante. Na se¢do "Pense e Responda", o livro propde uma série de perguntas
relacionadas ao contetido, incentivando o aluno a refletir sobre o que aprendeu. Logo
abaixo, na se¢do "Sabia que...", ¢ apresentada uma curiosidade relevante, conectando a
tematica abordada com um exemplo do cotidiano. Lajolo (1996, p. 5) enfatiza que “num
livro didatico, tudo precisa estar em fungdo da situagao coletiva, para que ndo se processe
a aprendizagem apenas pela leitura das informacdes que o livro fornece.” Portanto, essas
conexdes mostram ao aluno como o contetido € pertinente e aplicavel a situacdes do seu
dia a dia. Na imagem 8, o livro relaciona o conteudo com recursos tecnoldgicos que podem
ser utilizados para facilitar a aprendizagem. Um dos recursos explorados ¢ o software
GeoGebra, para o qual o livro oferece orientagdes sobre como acessa-lo e utilizar suas
ferramentas. Esses fatores transformam o aluno de um mero receptor passivo em um
agente ativo do proprio conhecimento. O livro também estimula o trabalho colaborativo e

estabelece conexdes com a historia da matematica.
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Imagem 9 e 10: Livro ( Matematica: Ciéncias e Aplicagoes 2016)

Representacio geométrica do conjunto dos
numeros reais

Fonte: Sdo Paulo: Saraiva,2016. ISBN: 978-85-472-0539-3

O livro do antigo Ensino Médio também estabelece um bom didlogo com o leitor.
Na imagem 9, por exemplo, observa-se que o livro dedica um espago na secdo “Pense
nisso” para fazer perguntas ou destacar determinados pontos, recurso que aparece em
praticamente todas as paginas durante o desenvolvimento do contetido. Outro aspecto que
chama a atencdo ¢ a presenca da secdo intitulada “Observagdes”, utilizada para dar énfase
a temas especificos. Essa proposta ¢ bastante interessante, pois demonstra a preocupagao
dos autores em antecipar possiveis dividas ou lacunas que os alunos possam ter, ajudando
a esclarecé-las. Constatamos também que o livro faz conexdes com a histéria da
matematica, como ilustrado na imagem 10. Contudo, diferentemente do livro atual do
Ensino Médio, o material de 2016 praticamente ndo estabelece relagdes entre o conteudo e
situagdes do cotidiano. Dessa forma, concluimos que, embora o livro possua um bom
didlogo com o leitor, ele trabalha pouco as conexdes com experiéncias concretas € nao
propde exemplos vinculados ao cotidiano. Além disso, o livro ndo incentiva o trabalho
colaborativo, uma vez que ndo sugere exercicios em grupo ou atividades coletivas,
apresentando-se como um material mais individualizado e com um dialogo direto com o
estudante, sendo um livro menos interativo e focado na transmissdao de contetidos e

resolucao de problemas.
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CONSIDERACOES FINAIS:

A presente pesquisa analisou a proposta pedagdgica utilizada no conteudo de
conjuntos em dois livros didaticos do Ensino Médio, intitulados Prisma Matematica (2020)
e Matematica: Ciéncias e Aplicagoes (2016), e constatou que, de fato, houve mudancas
expressivas na abordagem do contetdo entre as obras. Verificamos que o livro de 2016
contribui para uma aprendizagem mais dinamica e otimizada, uma vez que ¢ focado em
um conteudo mais enxuto e direto, além de apresentar uma extensa lista de exercicios que
favorece o desenvolvimento da resolugdo de problemas. Por sua vez, o livro de 2020
estimula o pensamento critico e o raciocinio ldgico, pois apresenta um contetido mais
amplo, com foco em contextualizagdes, exemplos do cotidiano e didlogo constante com o
aluno. Percebemos que o livro de 2016 possui uma abordagem mais tedrica, valorizando o
rigor matematico e as defini¢cdes formais, enquanto o de 2020 ¢ mais pragmatico, ao
estabelecer objetivos claros com base nas competéncias da BNCC e trabalhar o conteudo
de forma interdisciplinar. Notamos também que o livro de 2016 ¢ mais individualizado,
pois ndo estimula o trabalho colaborativo; em contrapartida, o de 2020 adota uma
abordagem mais interativa, incentivando o trabalho em grupo. Apesar de ambos tratarem
do mesmo contetido, utilizam linguagens diferentes: com base em nossa andlise,
constatamos que o livro de 2016 emprega a linguagem tradicional, enquanto o de 2020
utiliza a linguagem intuitiva. O uso de linguagens distintas impactam diretamente o ensino
e a aprendizagem de matematica, pois influencia a compreensao e a experiéncia dos alunos
em relacdo a tematica. Destacamos que esta pesquisa se limitou a analise dessas duas obras,
ndo abrangendo toda a diversidade de livros didaticos de matemadtica disponiveis no
mercado. Além disso, restringimos a coleta de dados a um unico conteudo, ndo
considerando os demais. Portanto, torna-se relevante que futuras pesquisas analisem, de
forma mais ampla, outros materiais pedagdgicos inclusive da mesma cole¢do, assim como
outros contetdos, a fim de obter dados mais consistentes sobre as particularidades e
disparidades entre os livros de matematica do antigo e do novo Ensino Médio. Esperamos
que esta pesquisa contribua significativamente para a compreensdo das estratégias
pedagbgicas adotadas em ambos os livros e de suas consequéncias no ensino € na

aprendizagem da matematica.
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