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Resumo

A formacdo continuada configura-se como um processo relevante para auxiliar nas lacunas
relacionadas as habilidades que, com a implementacdo da BNCC, podem gerar desafios nas
praticas de ensino-aprendizagem nos anos iniciais. Nesse contexto, foi realizada uma formacgao
voltada ao ensino de Matematica, com foco no raciocinio l6gico e em seus desdobramentos no
desenvolvimento cognitivo da crianga. No estagio operatdrio concreto, a crianga desenvolve a
capacidade de manipular conceitos matematicos de forma légica (Piaget, 1975). Para apoiar esse
processo, a formacdo utilizou blocos légicos como recurso pedagogico, favorecendo a transicéo
do concreto para o abstrato na Algebra. Essa abordagem também facilitou o reconhecimento de
padrdes e promoveu a autonomia docente, compreendida como a capacidade de agir com
independéncia (Kamii, 1990). A metodologia do trabalho baseou-se na pesquisa qualitativa,
envolvendo a elaboracéo, aplicacéo e analise dos resultados obtidos na formagao com professores
do 1° e 2° ano do ensino fundamental promovida pela Divisdo de Desenvolvimento Profissional
do Magistério, vinculada a Secretaria Municipal de Educacdo de Manaus. Os resultados
evidenciaram que o uso dos blocos l6gicos potencializou processos mentais como classificagéo,
seriagdo e sequenciagdo, contribuindo para uma aprendizagem significativa e para o
fortalecimento da autonomia pedagdgica dos professores participantes.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Formacdo Continuada de Professores, Bloco Logico,
Pensamento L6gico, Sequéncias.

Abstract

Further training is a process that helps to close gaps in certain skills that, with the introduction of
the BNCC, can lead to difficulties in teaching and learning relationships in the early grades. The
first mathematics course focuses on logical thinking and its development. Piaget (1975) states that
the concrete operational stage begins when children start to manipulate mathematical concepts
logically. The methodology of the work is based on qualitative research, with an analysis of the
preparation, application, and observation of the results of the training that was carried out with
elementary school teachers, analyzing the effects of using logic blocks for pattern recognition in
recursive sequences. The use of logic blocks serves as a tool to connect the material with the
abstract concepts of algebra and to classify the series and sequences, thereby promoting teacher
autonomy in relation to the tool, as analyzed by Kamii (1990), autonomy means governing
oneself. It is the opposite of heteronomy, which means being governed by someone else. The
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training was carried out with teachers who teach in the 1st and 2nd grades of elementary school,
using logic blocks that facilitate the recognition of regularities in a concrete way and their
connection to algebraic skills.

Keywords: Mathematics Education, Continuing Teacher Education, Logical Block, Logical
Thinking, Sequences.

Introducéo

O desenvolvimento do pensamento l6gico nas series iniciais constitui um desafio
significativo para os docentes, sobretudo devido as caracteristicas do publico infantil. A
introducdo de conteudos de légica de forma contextualizada e com o suporte de materiais
concretos pode ser uma estratégia eficaz, desde que se respeitem as especificidades dos
conceitos matematicos e se adotem metodologias compativeis com a faixa etéria. E
essencial que a escolha dos recursos didaticos va além de sua funcionalidade imediata,
contemplando também os beneficios pedagogicos e as possiveis articulagdes com os
conteudos matematicos, contribuindo, assim, para um ensino mais significativo. De

acordo com Lorenzato (2006):

No comeco eu ensinava sem material didatico; ap6s alguns anos de magistério,
comecei a emprega-lo como auxiliar em muitas explanagGes, com o objetivo
de ensinar melhor; depois percebi que os alunos deveriam manipular esse
material, para melhorar a aprendizagem; mais tarde eliminei os materiais que
ndo provocavam a reflexdo dos alunos. Passei, em seguida, a contextualizar o
material segundo a vivéncia dos alunos; percebi, entdo, que estive sempre
diante de um eterno recomecar... que ainda tenho muito que aprender com as
criangas. (Lorenzato, 2006, p. 53).

De acordo com Borges et al. (2021,p.166), “Mediante as reflexdes iniciais,
acredita-se que um dos grandes desafios atuais do ensino da Matematica na Educacdo
Infantil é o de desenvolver atividades que de maneira abrangente propiciem a construcéo
do raciocinio l6gico das criangcas como intuito de oportunizar a formacéo de cidaddos
auténomos” . A crianga deve perceber a logica como parte de seu cotidiano, entendendo
suas estruturas e aplicando de modo a resolver situagdes problemas. O autor ainda afirma
que “Neste paradigma, ¢ preciso compreender que o universo infantil estd permeado por
situacbes matematicas que exigem da crianca contar, dividir, probabilidades,
comparagOes, ordenagdes, classificagdes, seriagdes, etc.”.

A logica deve ser vista ndo como um eixo distante da Matematica, mas como um

conjunto de aprendizados que ira propiciar para a crianga um desenvolvimento cognitivo

de modo contextualizado e significativo, trazendo um conhecimento aplicavel e tangivel
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a etapa em que a crianga esta sendo inserida.
A epistemologia genética e o0 pensamento l6gico-matematico

Conforme aborda Silva (2005), a teoria cognitiva elaborada por Jean Piaget
(1896-1980), conhecida como epistemologia genética, fundamenta-se na ideia de que ha
uma continuidade entre os processos bioldgicos de formagéo e adaptacdo ao ambiente e
o0 desenvolvimento da inteligéncia. Entre as teorias de aprendizagem contemporaneas, sua
proposta tem se destacado pela forma como integra aspectos epistemolégicos, biologicos,
psicoldgicos e l6gico-matematicos, sendo amplamente utilizada no campo educacional,
especialmente no dmbito da didatica e em alguns contextos de aprendizagem mediados
por tecnologias digitais. Segundo Piaget, o desenvolvimento da légica e da moral ocorre

em quatro estagios do crescimento intelectual:

Estagio sensdrio-motor

Estagio pré-operatorio (intuitivo ou simbolico)

Estagio operatorio concreto

Estagio operatorio formal

Silva (2005), afirma em sua pesquisa que ao nascer, a forma como a crianca
compreende 0 mundo é, principalmente, de natureza sensorio-motora — ou seja, baseada
em percep¢des e movimentos. Nao se pode afirmar que a criangca, em seus primeiros
estagios de desenvolvimento, ja apresenta um pensamento consolidado. Seu progresso
cognitivo se da progressivamente, a medida que ela aprende a integrar suas percep¢des
sensoriais com suas acdes motoras. Em um segundo estagio (por volta dos dois anos de
idade), a logica infantil passa por uma transformacdo importante com a descoberta dos
simbolos.

Conforme analisa Fraga (1990), conforma aponta Piaget (1979), no inicio do
desenvolvimento, o individuo esta centrado em um universo composto por uma sequéncia
de eventos que resultam de suas prdprias a¢fes sensorio-motoras, com as quais tenta
transformar a realidade ao seu redor. Nesse processo, ele ainda ndo reconhece a si mesmo
como agente e entende o real apenas por meio de dados imediatos, cuja causalidade esta

restrita a sua propria agdo. Nesse nivel inicial de causalidade, ainda n&o ha uma nocao
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elaborada de espaco fisico, tampouco a consciéncia de um “eu” atuando como causa
interna das acoes.

De acordo com Piaget (1978), o conhecimento I6gico-matematico é fruto de um
processo construtivo, originado da acdo mental da crianca sobre o ambiente. Esse tipo de
conhecimento ndo esta presente nos objetos de forma inata; ele é criado a partir das
conexdes e relagdes que a crianga estabelece enquanto pensa sobre 0 mundo ao seu redor.
No entanto, assim como ocorre com o conhecimento fisico, sua construcdo também
depende das interacbes da crianga com o0s objetos. Um exemplo desse tipo de
conhecimento é o conceito de numero, que representa uma operacdo mental baseada em
relacbes ndo visiveis diretamente. O pensamento l6gico-matematico, portanto, € resultado

de uma construcéo intelectual que envolve diferentes niveis de abstracao.

O uso do bloco logico

Conforme aponta Belli e Alves (2020), os blocos l6gicos sdo um conjunto de 48
pecas de plastico ou madeira criados pelo matematico russo Zoltan Paul Dienes. Este
recurso € essencial na construcdo das primeiras atividades logico matematicas,
possibilitando exercicios de ldgica que evoluem o raciocinio abstrato. Os blocos utilizam
nocOes de graduacdo, proporcdo, comparacao, classificacdo, entre outros, para a
aprendizagem. Este tipo de recurso educativo estimula a criangca para que aprenda e
desenvolva diversos conceitos matematicos, por exemplo, forma, espessura, tamanho,
nog&o de conjuntos, cor, dentre outros.

De acordo com Cardoso et al. (2010, p.3) “Uma boa parte das atividades com os
blocos podem ser feitas em grupos pequenos e mesmo individualmente. Os grupos podem
ser organizados pelo professor ou até mesmo pelas criangas, que estdo sempre prontas a
se agruparem por si mesma.” O bloco logico ndo ¢ um simples instrumento para
reconhecimento de figuras geométricas, podendo ser usado para o ensino de operacdes
envolvendo Algebra como o trabalho envolvendo as sequéncias recursivas.

Conforme aborda o autor:

E importante que a crianca sinta-se estimulada a discutir, nio apenas sobre o
que estdo fazendo, mas também sobre aquilo que créem ter descoberto. Esse
tipo de atividade resultara naturalmente certo barulho na sala de aula, e cabe
ao professor a responsabilidade de insistir para que o barulho permaneca dentro
dos limites. Dienes-Golding (1969) destacam que as criancas aprendem melhor
com esse tipo de atividade e que é preciso que o professor se adapte a esta nova
situacdo. (Cardoso et al., 2010, p.4).

+educacaco



ISSN: 2358-8829

XI Congresso Nacional de Educagéo

4] 2CONEDY

Os blocos I6gicos entram como uma poderosa ferramenta de ensino em assuntos
que necessitam usar materiais concretos para evidenciar operagbes mentais mais
complexas, como a observacdo de conceitos como sequenciacdo, seriacdo e as razdes
envolvendo o padrdo de sequéncias recursivas, essas analises necessitam de atividades
que estimulem de modo ludico o aprendizado de habilidades que avancam para além do
campo do reconhecer* e do identificar de acordo com a Taxonomia de Bloom.

Figura 1: Blocos Logicos

Fonte: Formacao anos iniciais DDPM-2025

Com bases nos estudos de Piaget (1986-1980), Dienes afirmava que o ensino da
Matematica deveria sofrer mudancas ndo no que tange o sentido de inser¢do de novas
habilidades matematicas, mas em relacdo a didatica e na forma de ensinar essa ciéncia,
principalmente para as criancas pequenas, tendo em vista que atividades sem significado
ndo podem trazem o desenvolvimento do raciocinio logico.

Conforme aborda Borges et al. (2021):

Em seus estudos Dienes (1975) enfatiza que as estruturas l6gicas sdo essenciais
para a compreensdo de conhecimentos matematicos mais elaborados, por esse
motivo, é fundamental que a crianga tenha contato com materiais que
possibilitem a concretizacdo dessas estruturas fundamentais. 1sso acontecera
por meio de atividades significativas que promovam a¢fes mentais em que a
crianga retina, compare, agrupe, classifique, ordene, sequencie, inclua, exclua,
tudo de maneira concreta e manipulavel. (Borges et al., 2021, p.167).

Essa afirmacdo evidencia que a aprendizagem matematica ndo se constroi apenas
pela repeticdo de procedimentos, mas pela vivéncia de situacdes que possibilitem a

crianga experimentar e manipular objetos concretos. Esse processo é essencial para

4 Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e conteidos. Reconhecer requer distinguir e selecionar uma determinada
informacdo e reproduzir ou recordar esta mais relacionado a busca por uma informagdo relevante memorizada.
Representado pelos seguintes verbos no gerdndio: Reconhecendo e Reproduzindo.
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transformar conceitos abstratos em algo tangivel, permitindo que a crianca perceba
relaces, compare elementos e estabeleca conexdes.

Nesse contexto, o bloco l6gico, como um recurso tangivel privilegiado, que possibilita
trazer para o concreto conceitos abstratos, especialmente associados as operacdes logicas
que estimulam a metacognicdo das criancas. Por meio dele, é possivel desenvolver
habilidades associadas ao raciocinio l4gico, a Algebra e & Geometria de forma Iidica e
estruturada.

O bloco légico permite trazer para “o concreto” conceitos abstrados, principalmente
no que tange operagdes logicas que estimulam a metacogni¢do das criangas por meio do
ensino de habilidades que envolvem o raciocinio l6gico. Algebra e a Geometria.

De acordo com Borges et al. (2021):

Com o objetivo de propor atividades que desenvolva o pensar
matematico de criancas de 0 a5 anos de maneira concreta, hipotética e
I6gica, Zoltan Paul Dienes (1916-2014) apresenta os blocos Idgicos
como um recurso material definindo-o como “[...] um jogo que se
compOe de pecas de madeira ou plastico nas quais fazemos variar,
sistematicamente, as seguintes variaveis: cor, forma, espessura e
tamanho” (1975, p.3). Este oportuniza as criancas mediante a
manipulacdo livre, porém planejada, a aquisicdo de conceitos
matematicos iniciais que permeardo futuras e gradativas apreensdes e
aquisicdes matematicas ao logo da vida escolar bem como um excelente
recurso para a aquisicdo e ampliacdo do raciocinio logico. (Borges et
al. 2021, p.166).

A descricdo de Dienes evidencia que os blocos I6gicos ndo se limitam a um materia
ludico, mas funcionam como um mediador pedagdgico onde favorece aprendizagens
significativas. Ao variar sistematicamente atributos como cor, forma, espessura e
tamanho, o recurso permite que o aluno explore classificacdes, comparacdes e ordenacgdes
de maneira concreta, 0 que dialoga diretamente com o desenvolvimento das operacdes
I6gicas iniciais descritas por Piaget. Essa manipulacdo planejada estimula a curiosidade
e convida o aluno a formular hipoteses, testar possibilidades e estabelecer relagdes entre
os elementos, fortalecendo o raciocinio ldgico-matematico desde os primeiros anos
escolares.

Além disso, a proposta de uso livre, garante que a experiéncia nao se torne
mecanica ou repetitiva. Ao permitir que o aluno atue como protagonista, explorando as

pecas de forma investigativa, o professor potencializa a autonomia intelectual e a

capacidade de resolver problemas. Essa abordagem também constroi bases sélidas para
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aprendizagens futuras em areas como Algebra e Geometria, pois desenvolve a habilidade
de abstrair e generalizar conceitos a partir da experiéncia concreta, tornando-se um
processo estruturado de construcdo do pensamento matematico.

Metodologia

A presente pesquisa € cunho qualitativo, com foco na formagdo continuada de
Matematica para o publico de professores pedagogos que atuam no primeiro e no segundo
ano do ensino fundamental. Inicialmente verificou-se a producgéo de blocos I6gicos com
uso de EVA® com processo de colagem para evidenciar o atributo da espessura. (Figura
2):

Figura 2: Construcdo do material em EVA

Fonte: Formacéo anos iniciais DDPM-2025

A segunda etapa consistiu em elaborar as atividades que relacionassem os blocos
l6gicos os as habilidades de Algebra envolvendo sequenciacio e seriacdo, dentro desse
escopo foi realizado a elaboracdo de atividades que contemplassem ndo apenas 0s
atributos dos blocos I6gicos, mas também as sequéncias recursivas, trazendo o0 aspecto
do concreto para que os docentes possam trabalhar em sala com os estudantes das séries
contempladas.

A terceira etapa consistiu na aplicacdo das atividades e observacdo do grupo de
professores que fizeram parte dos grupos que receberam as formacdes, as atividades
foram aplicadas em cada zona na qual o publico de professores € dividido (Sul, Centro-
Sul, Norte, Leste I, Leste II).

A formacdo foi baseada de acordo com as habilidades do terceiro e quarto ano de

Matematica de acordo com a tabela 1:

5 EVA-etileno-vinil-acetato.
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Tabela 1-Habilidades desenvolvidas na formacéo

(EFOTMAQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou representacdes por figuras, por meio
de atributos como cor, forma e medida.

(EFOTMAIQ) Descrever, apos o reconhecimento e a explicitacado de um padrao (ou
regularidade), os elementos ausentes em sequéncias recursivas de numeros naturais,
objetos ou figuras.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (2018).

Discussoes

A primeira atividade proposta para os professores foi a montagem de sequéncias
com base nos atributos, primeiramente cada participante recebia um atributo e teria que
verificar que as pecas do bloco l6gico que antes foram divididas para cada participante

possuia o atributo, para isso foram usadas fichas para sorteio de acordo com a (Figura 3):

Figura 3: Fichas para o trabalho com atributos

NAo
GROSSO GROSSO FINO
NAO NAO
—re GRANDE GRANDE
NAO

i NAO

Fonte: Formacéo anos iniciais DDPM-2025

Com base nesses atributos, os professores iniciaram a formacao de sequéncias
utilizando as pecas dos blocos logicos. Essa atividade teve como objetivo familiariza-los
com os atributos presentes no material, permitindo que percebessem essa etapa como 0
primeiro passo no uso dos blocos légicos em sala de aula.

A segunda atividade tem um nivel de dificuldade maior, nesse caso o formador

sorteia uma ficha com um segredo da sequéncia, cada participante do grupo apresentaria

educacac
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uma peca e o formador diria se a pec¢a servia ou ndo, apos a sequéncia apresentar pelo

menos oito pecas a equipe deveria tentar descobrir o segredo da sequéncia (Figura 4):

Figura 4: Modelo de ficha com segredo

NAO AMARELO
GRANDE et

Fonte: Formacdo anos iniciais DDPM-2025

Pode-se observar que os professores sentiram uma grande dificuldade em relacéo
a atividade, pois montar uma sequéncia com bases nos atributos é mais simples, porém
descobrir 0 segredo observando as pecas exige aspectos oriundos da metacognicéo, o que
sensibilizou os professores em relagéo ao cuidado no que tange o ensino das sequencias

com uso de material concreto (Figura 5):

Figura 4: Atividade do segredo dos atributos

Fonte: Formacéao anos iniciais DDPM-2025

Muitas equipes reclamaram durante a atividade que as sequéncias ndo possuiam
uma regularidade, mas ao final da atividade quando o segredo era revelado, 0s grupos
verificaram que as regularidades estavam de acordo com a sequéncia, as rea¢fes foram
as mais diversas possiveis, mas a maior parte se mostrou muito receptiva a proposta

apresentada.

educacac
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Figura 5: Atividade sobre sequéncias

(EFOIMAO9) ORGANIZAR E ORDENAR OBJETOS FAMILIARES OU

REPRESENTAGOES POR FIGURAS, POR MEIO DE ATRIBUTOS, TAIS A) . A U [ ]

COMO COR, FORMA E MEDIDA.

DADA A SEQUENCIA FORMADA POR:

1° ELEMENTO: NAO PODE SER RETANGULO, € GRANDE E NAO B) (> A ] ]

PODE SER AMARELO
20 ELEMENTO: E TRIANGULO, PEQUENO E VERMELHO.
3° ELEMENTO: NAO PODE SER CIRCULO, E GRANDE E NAQ PODE A u
SER AZUL C)

4° ELEMENTO: E QUADRADO, PEQUENO E NAQ PODE SER.::::fK:A:

VERMELHO s

e e

Fonte: Formacéo anos iniciais DDPM-2025

De acordo com a Figura 5 tem-se o trabalho envolvendo as sequéncias, onde 0s
professores puderam realizar atividades com material concreto envolvendo as nocGes de
sequenciagdo, seriacdo e utilizando os atributos envolvendo os blocos ldgicos,
percebendo a possibilidade de trabalhar conceitos algébricos com as criangas do primeiro
e do segundo ano do ensino fundamental.

O material da formac&o foi compartilhado com os professores por meio de um e-
book com ISBN, disponibilizado no grupo de WhatsApp, conforme ilustrado na Figura
6:

Figura 6: Capa do e-book - Construindo o Pensamento Légico: Atividades com blocos l16gicos

= EQUIPE FORMATIVA
6 Manaus afos iniciais-popm

Construindo o Pensamento Ldgico:
Atividades com Blocos Légicos
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O livro traz todo embasamento tedrico usado na formacgdo além de atividades e os
materiais que os professores podem usar em sala para trabalhar os conceitos algébricos

com os estudantes do primeiro e segundo ano do ensino fundamental.

Considerac0es finais

As formaces continuadas propostas no artigo demonstram um importante avanco
no fortalecimento do raciocinio I6gico-matematico nas séries iniciais, ao integrarem
teorias consagradas, como a epistemologia genética de Piaget, com praticas pedagogicas
concretas e acessiveis, como o uso dos blocos légicos. A pesquisa qualitativa, ao envolver
professores do 1° e 2° ano do ensino fundamental, permitiu identificar de forma clara o
impacto positivo que esses recursos tém na percepcao e desenvolvimento de habilidades
como seriagéo, classificagdo e sequenciagdo. O destaque para a autonomia docente e 0
estimulo a metacognicdo reforcam o papel transformador da formacdo continuada na
pratica pedagogica, promovendo um ensino mais consciente e intencional.

Outro ponto forte do estudo é a articulacdo eficaz entre teoria e prética,
evidenciada na construcdo colaborativa de materiais didaticos, na aplicacdo das
atividades e na analise criteriosa dos resultados. A escolha por metodologias ativas e
ludicas, centradas no concreto, revelou-se essencial para tornar os conceitos abstratos da
Algebra mais compreensiveis e aplicaveis a realidade das criancas. Além disso, a
valorizacao da reflexdo docente durante as formacdes demonstra sensibilidade a realidade
escolar, contribuindo para que o conhecimento construido seja significativo e sustentavel.
O trabalho, portanto, ndo apenas amplia a compreensao sobre o uso dos blocos l6gicos,
mas também oferece caminhos metodol6gicos consistentes para o ensino da Matematica

nos anos iniciais.
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