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GEMINO, UM DOMINO PARA APRENDIZAGEM DA
ESTRUTURA DOS ACIDOS NUCLEICOS
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INTRODUCAO

Desde a década de 1970 o ensino de Ciéncias ja se mostrava importante, embora
muitas praticas adotadas ndo fossem eficazes (KRASILCHIK, 2005) e isso ndo ficou
apenas no passado, pois muito se relata que o ensino de ciéncias vem sendo
desenvolvido de forma estritamente memoristica devido ao fato de possuir muitos
aspectos teoricos com termos especificos e de dificil compreensio (SOIBELMAN;
BARBOSA, 2021).

A genética € o campo da biologia que estuda a hereditariedade, através dela podemos
explicar como as caracteristicas sao passadas de geracdo em geragdo. Sendo uma area
que possui grande importancia e vem se destacando cada vez mais devido aos avangos
da ciéncia e tecnologia (LOPES, 2023). O conhecimento sobre ela ¢ indispensavel a
construgdo do cidadao, tornando-o capaz de compreender criticamente as questoes que o
circundam, como por exemplo: evolugdo das espécies, uso de biotecnologia, produgao
de vacinas, heranga de doengas, entre tantos outros assuntos relacionados.

Para motivar o aluno e garantir uma aprendizagem significativa, & necessario que o
professor utilize estratégias diversificadas e inovadoras, como por exemplo
metodologias ativas, uso de jogos, entre outras. DE SOUZA (2003), afirma que Piaget
defendia a atividade ludica como uma das maiores propulsoras das habilidades
intelectuais nao apenas para criangas, mas também para jovens e adultos.

Uma das formas de conseguir uma aprendizagem significativa ¢ a utilizacao de
jogos didaticos, pois faz uso do ludico para conseguir manter a concentragao dos alunos,
tornando o processo de aprendizagem mais prazeroso e ativo. Como defendem
CEOLIN, CHASSOT E NOGARO (2015), os alunos devem assumir um papel mais

ativo no processo de aprendizagem, transcendendo o papel de meros receptores passivos
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de informagao e conteudo.

O ensino das ciéncias, e especialmente da Genética na educagdo basica e superior &,
atualmente, alvo de discussdes académicas que indicam a importancia da transmissao
do conhecimento de forma abrangente e Util as novas geragdes, trazendo consigo grande
notoriedade para fomentar uma alfabetizagdo cientifica, visto que a divulgagdo da
ciéncia vem trazendo a tona grandes questdes que tem levantado enorme curiosidade
nos alunos (PEREIRA, 2019). Desta forma, conhecer sobre a tematica se torna
indispensavel ao processo de constru¢do de um pensamento critico sobre assuntos
correlatos a essa area do conhecimento (GOLDBACH, 2008).

No entanto, mesmo a genética despertando interesse, a aprendizagem dos alunos
torna-se um tanto desafiadora, pelo fato de ter grande quantidade de termos especificos,
somados a dificuldade de compreender os conceitos e ainda a falta de correlagdo do
contetdo com o cotidiano (MOURA, 2013). Devido a sua abrangéncia em varias areas
do conhecimento exigindo do estudante dominio sobre matematica, fisica, interpretacao,
logica, razao entre outras que norteiam o seu estudo, ¢ tido por alunos do ensino médio
como tema complexo, levando a uma tendéncia generalizada de rejeicdo desde os
primeiros contatos (BORGES, SILVA, REIS, 2017).

Sendo assim, busca-se pelos docentes estratégias atrativas para os alunos a fim de
conseguir uma aprendizagem significativa, onde estes se sintam envolvidos e
motivados a aprender. Além disso, existe também uma escassez de materiais didaticos
relacionados a genética que podem ser construidos com baixo custo (BORGES, SILVA,
REIS, 2017), de forma que ¢ necessario esforcos relacionados a produgdo de materiais
voltados a este fim.

Sendo assim o objetivo deste trabalho foi desenvolver um jogo didatico no
formato de domind como ferramenta para o ensino-aprendizagem da estrutura dos
acidos nucleicos a fim de proporcionar uma experiéncia educacional mais prazerosa

e eficaz para alunos do ensino médio e superior.

METODOLOGIA
Para a construcdo do jogo foi realizado uma revisdo dos conceitos para definir

quais as estruturas dos acidos nucleicos que seriam incluidas como pegas do jogo. Para

a montagem, foi utilizado um domin6 convencional de pléstico com 28 pecas. Sobre
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cada peca foi feita uma cobertura com papel foto adesivo, e para aumentar a
durabilidade do jogo foi revestido com papel contact transparente. As extremidades do
jogo tem como extremidades as cinco bases nitrogenadas (Adenina, Timina, Guanina,
Citosina e Uracila); duas pentoses (Ribose e Desoxirribose); dois tipos de ligacdes de
hidrogénios (Liga¢do Dupla e Tripla); duas classificacdes das bases (Purina e
Pirimidina); e o Grupo Fosfato.

Além disso, para aumentar a dificuldade do jogo, promovendo maiores
possibilidades de aprendizagem, foram construidas 63 cartas com perguntas abertas
sobre o contetdo, as quais, na auséncia de uma peca a ser jogada, o participante pega
uma pergunta e faz para o préximo jogador. O jogo segue a partir daquele que conseguir
responder corretamente. Foi construido um manual do jogo para auxiliar na aplicagao,
contendo as regras e apresentando todos os pareamentos possiveis do jogo, de forma
que fosse possibilitada uma maior autonomia dos estudantes no momento da partida.

O jogo foi aplicado com alunos da Licenciatura em Ciéncias Biologicas e do
Ensino Médio integrado de diversos cursos. A aplicacdo aconteceu na forma de
competi¢ao tendo trés fases. Em cada fase, os discentes que primeiro esgotavam suas
pecas eram classificados para a proxima etapa. Cada turma foi dividida em 3 grupos
para jogar a primeira fase e cada grupo recebeu um kit do jogo contendo as pecas do
Gemind, as cartas de perguntas e copias do manual. As pegas foram distribuidas
igualmente entre os participantes para o inicio do jogo e, caso houvesse sobra, estas
ficavam disponiveis para formar uma pilha de compras, caso algum jogador nao tivesse

pareamento possivel em sua vez.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Gemino foi construido utilizando materiais de baixo custo e de facil aquisi¢ao,
sendo uma proposta de material didatico facilmente reprodutivel pelos professores,
favorecendo assim praticas educativas mais eficazes na promocao da aprendizagem de
genética na sala de aula. Além disso, as partidas do jogo duram em média 10 minutos, o
que facilita a aplicagdo em sala de aula, sendo essas caracteristicas muito relevantes,
visto que muitas metodologias didaticas demandam um tempo consideravel para

organizacao e execucao. SANTOS (2020) destaca como um dos principais desafios para

implementagdo de praticas inovadoras pelo professores ¢ a falta de tempo para a
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organizagdo e aplicacdo, além de caréncia de recursos financeiros, de maneira que, o
jogo se configura como uma estratégia que possibilita superar algumas das dificuldades
encontradas pelos docentes para aplicacdo de metodologias ativas em sala de aula.
Neste sentido, o jogo vai além do cardter meramente ludico, configurando-se como uma
solugdo pratica e acessivel para a dinamizagdo do ensino. O material do jogo pode ser
acessado em https://drive.google.com/file/d/10qZhPHKFoGunL787vXnHRdDMzY W
mX80o/view?usp=sharing.

As pecas do Gemind apresentam os componentes moleculares dos &cidos
nucleicos e os tipos de ligacdes quimicas existentes entre as bases nitrogenadas.
Portanto, ao manipular essas pegas, o estudante consegue compreender os principios de
pareamento que regem a estrutura dessas moléculas. Dessa forma, o recurso
configura-se como uma ferramenta versatil, podendo ser empregado tanto para a revisao
quanto para a consolidagdo dos conteudos.

A proposta do Gemind ¢ fazer as ligagdes corretamente entre as moléculas dos
acidos nucleicos, iniciando o jogo com a pega que possui a desoxirribose em ambos 0s
lados, seguindo no sentido horario, onde cada jogador coloca uma peca de acordo com
os pareamentos possiveis: Desoxirribose e Ribose com Fosfato; Timina ou Uracila com
Adenina; Citosina com Guanina; Purina com Pirimidina, e duas ou trés ligagdes de
hidrogénio entre as bases nitrogenadas complementares, vencendo o jogo aquele que
primeiro ficar sem pecas a mao.

As ligacdes de hidrogénios entre duas bases nitrogenadas complementares,
como entre adenina e timina, por exemplo, refor¢a o conceito de complementaridade
das bases nitrogenadas do DNA, além de abordar essa relagdo na produgcdo do RNA na
etapa de transcri¢ao dentro do nucleo celular, e faz a relagcdo entre a ligagao da adenina
com a uracila.

A utilizagdo das cartas de perguntas, se destaca de forma mais eficaz quando o
jogo ¢ aplicado na forma de revisdo, visto que os estudantes t€ém certo dominio do
conteudo. A aplicagdo do jogo ocorreu logo apds o conteiido ser ministrado com a
inten¢do de promover a fixagdo do contetido, por isso, ao serem realizadas as perguntas
dos cards poucos estudantes conseguiram responder satisfatoriamente.

Como a repeti¢do melhora a fixacdo dos conceitos, a aplicagdo do jogo como

forma de uma competicao permitiu que os estudantes participassem mais de um vez, e
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tornou possivel observar que embora no primeiro contato, os alunos ficassem um pouco
confusos, quanto mais eles participam de outras rodadas os conceitos eram fixados, eles
adquiriram maior autonomia e ficaram menos dependentes do manual.

Dessa forma, o Gemind se destaca ao inserir o ludico na constru¢do de um
conhecimento tradicionalmente considerado dificil (SILVA, MENDES, FERREIRA,
2023). Ele pode ser utilizado tanto para introduzir o tema, colocando o aluno em um
papel ativo desde o inicio, como para revisdo, funcionando como uma ferramenta de
diagnéstico e fixacdo. Dessa maneira, assim como defendem autores como
FONTOURA et al. (2009), o jogo possibilita auxiliar o professor em uma pratica
pedagogica mais dindmica e eficiente, capaz de formar uma base conceitual sélida para

a compreensao do tema.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta do jogo didatico Gemind configura-se como uma ferramenta
relevante para promover uma aprendizagem significativa sobre a estrutura dos acidos
nucleicos, superando, em parte, a escassez de materiais didaticos voltados para o ensino
de genética. Por ser de facil produgdo e baixo custo, essa estratégia possibilita que
escolas com poucos recursos implementem atividades dinamicas e inovadoras.

Por meio dessa metodologia, coloca-se o aluno como agente ativo na construgao
do seu conhecimento acerca da principal estrutura responsavel pelo armazenamento da
informagdo genética e seus mecanismos associados. Ademais, a rapidez das partidas e a
abordagem ludica fazem do Gemindé uma alternativa viavel para uma pratica
educacional diferenciada, que se adequa efetivamente a restricdo de tempo comum na
rotina docente.

Cabe ressaltar que, embora estas observagdes iniciais indicam que o jogo
possibilita interacdo, engajamento e aprendizagem, pesquisas futuras serdo necessarias

para avaliar com maior clareza a sua efetividade em contextos educacionais diversos.
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