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RESUMO

A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) nos cursos de programacao esta revolucionando o ensino e
a aprendizagem, oferecendo ferramentas como assistentes de codigo (GitHub Copilot) e plataformas
adaptativas (Coursera), que democratizam o acesso ao conhecimento através de feedback instantaneo,
correcdo de erros em tempo real e trilhas personalizadas. Essas tecnologias permitem que estudantes de
diferentes niveis superem barreiras iniciais, focando em desafios complexos, como design de algoritmos,
enquanto sistemas adaptativos ajustam o ritmo de acordo com o desempenho individual. No entanto, a
IA também desafia paradigmas tradicionais: educadores precisam migrar de aulas expositivas para
enfoques em pensamento critico, ética e criatividade, ja que tarefas rotineiras (como sintaxe) sdo
automatizadas. Avaliagdes estdo sendo reinventadas com projetos praticos e discussdes sobre codigo
gerado por A para combater, por exemplo, a dependéncia excessiva. O objetivo desse estudo ¢ analisar
e refletir sobre o impacto da integrag@o da inteligéncia artificial na educagdo de programacao. Olhando
para o futuro, a educagdo de programacdo devera equilibrar eficiéncia da IA com mentoria humana,
adotando ambientes imersivos e curriculos dindmicos, preparando profissionais capazes de colaborar
com a IA, ndo apenas depender dela. Embora a IA otimize a aprendizagem e personalize trajetorias, seu
sucesso depende de preservar a esséncia pedagdgica — formar desenvolvedores criticos, éticos e
inovadores, aptos a resolver problemas complexos em um mundo cada vez mais moldado pela
inteligéncia artificial. Assim, a revolugao tecnoldgica exige ndo apenas adaptagdo, mas uma redefini¢ao
consciente dos objetivos educacionais, garantindo que o avango técnico ande lado a lado com o
desenvolvimento humano e social.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a Inteligéncia Artificial emergiu de um campo de pesquisa
especializado para se tornar uma forga transformadora em praticamente todos os setores da
sociedade, e a educagdo em programacdo ndo ¢ excecdo. O advento de ferramentas de 1A
generativa, notadamente assistentes de codificagdo como o GitHub Copilot, esta redefinindo o
processo de desenvolvimento de software, automatizando tarefas rotineiras e aumentando
significativamente a produtividade [3]. Essa mudanga tecnologica impde uma reflexdo

profunda sobre como a proxima geragao de desenvolvedores deve ser formada.

Tradicionalmente, os cursos de programacao dedicavam tempo substancial ao dominio
da sintaxe, a depuracdo manual e a resolug@o de problemas elementares. Contudo, a [A assume
progressivamente essas responsabilidades, permitindo que os estudantes superem a barreira
inicial da sintaxe e se concentrem mais rapidamente em desafios de ordem superior, como o
design de algoritmos, a arquitetura de sistemas e o pensamento computacional [5]. Além disso,
plataformas de aprendizagem adaptativa, impulsionadas por IA, oferecem trilhas de
conhecimento personalizadas, feedback instantaneo e correcdo de erros em tempo real,
democratizando o acesso ao conhecimento e ajustando o ritmo de acordo com o desempenho

individual do aluno.

No entanto, a integragdo da IA no ensino de programag¢do ndo ¢ isenta de desafios. A
facilidade com que o codigo pode ser gerado levanta questdes cruciais sobre a dependéncia
excessiva dos alunos em relacdo a ferramenta, a integridade académica e, fundamentalmente, a
necessidade de reinventar os métodos de avaliagdo [4]. O paradigma tradicional, focado na
memorizagdo de comandos e na entrega de codigo funcional, torna-se obsoleto. O novo foco
pedagogico deve migrar para o pensamento critico, a ética no uso de codigo gerado por terceiros
(ou IA) e a criatividade na solugdo de problemas complexos que a IA ainda ndo consegue

abordar de forma autébnoma [2].

O objetivo desse estudo ¢ analisar e refletir sobre o impacto da integragdo da inteligéncia
artificial na educagdo de programacao, examinando tanto as potencialidades transformadoras
(personalizagdo, eficiéncia) quanto os desafios pedagdgicos e éticos (mudanga curricular,

avaliacdo).
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METODOLOGIA

O presente estudo adota uma abordagem qualitativa e exploratéria, fundamentada em
revisdo bibliografica e andlise documental, com o propdsito de compreender o impacto da
Inteligéncia Artificial (IA) na educacdo de programacdo. A metodologia foi delineada para
articular produgdes cientificas nacionais e internacionais recentes (publicadas entre 2020 e
2025), permitindo identificar tendéncias contemporaneas, potencialidades de ferramentas

especificas (como o GitHub Copilot) e os desafios pedagdgicos emergentes.

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza descritiva e analitica, que busca
interpretar e discutir as evidéncias tedricas acerca da transformacao dos curriculos e das praticas
de ensino de programacdo frente a ascensdo da IA generativa. A abordagem qualitativa ¢é
apropriada para investigar as percepcdes, os paradigmas e as implicagdes éticas da tecnologia
no contexto educacional, alinhando-se ao objetivo de refletir sobre a redefinicdo dos objetivos

de formac¢ao de desenvolvedores.

A coleta de dados foi realizada por meio de uma andlise bibliografica sistematizada,
com selecdo de publica¢des indexadas em bases de dados cientificas (como Scielo, UFRGS

Lume, SBC Sol) e artigos de referéncia que abordam:

1 O uso e o impacto do GitHub Copilot e ferramentas similares no

aprendizado de programacao [4][5].

2 A aplicagdo de sistemas adaptativos e feedback automatizado por IA em

plataformas de ensino.

3 A necessidade de atualizagdo curricular e a migragdo do foco da sintaxe

para o pensamento critico e a ética [2].

A andlise dos materiais seguiu uma interpretacao critica, focada em trés eixos tematicos:
Otimizacdo da Aprendizagem (personalizagdo, feedback), Desafios Pedagogicos (avaliagao,
dependéncia) e Reorientagdo Curricular (ética, pensamento critico). Essa sistematizagcdo
permitiu compreender de que forma a A est4 sendo incorporada e quais estratégias se mostram
essenciais para formar profissionais que saibam colaborar com a IA, e ndo apenas depender

dela, garantindo que o avango técnico ande lado a lado com o desenvolvimento humano e social.
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REFERENCIAL TEORICO

O pensamento computacional, historicamente, tem sido a base do ensino de
programacao, focando na decomposicdo de problemas, no reconhecimento de padrdes, na
abstracdo e na formulagdo de algoritmos [6]. A TA, particularmente a Inteligéncia Artificial
Generativa, introduz um novo elemento nesse ecossistema, automatizando a fase de formulagao

do algoritmo e, em muitos casos, a propria codificacao.
A TA como Ferramenta de Otimizaciao da Aprendizagem

A aplicagdo da IA na educagdo de programacdo pode ser categorizada em dois eixos

principais: sistemas de tutoria inteligente e assistentes de codificagao.

Sistemas de Tutoria Inteligente e Aprendizagem Adaptativa: Plataformas como
Coursera, edX e sistemas internos de universidades utilizam IA para analisar o desempenho do
aluno, identificar lacunas de conhecimento e ajustar dinamicamente o curriculo e o ritmo de
estudo. Essa personalizacao, baseada em modelos preditivos, otimiza o tempo de aprendizado
e garante que o estudante receba o conteido mais relevante no momento certo. O feedback
instantdneo sobre a correcdo de codigo e a sugestdo de recursos adicionais sdo exemplos de
como a IA atua como um tutor incansavel, permitindo que o professor se dedique a questoes

conceituais mais complexas [1].

Assistentes de Codificacdo (GitHub Copilot e Similares): O GitHub Copilot, baseado
no modelo Codex da OpenAl, é o exemplo mais proeminente de IAG no ensino de
programacao. Sua capacidade de gerar blocos de codigo, fungdes inteiras e até mesmo
documentacao a partir de comentarios em linguagem natural ou de coédigo incompleto tem um
impacto direto na produtividade e na experiéncia do aluno. Estudos como os de Lira e Santos
Neto (2024) [3] e Velho (2025) [4] indicam que alunos que utilizam o Copilot resolvem

problemas mais rapidamente.
Desafios e a Transformacio do Paradigma Educacional

Apesar dos beneficios de otimizacado, a A impde desafios que exigem uma redefini¢ao
dos objetivos educacionais. O principal deles reside na necessidade de migrar o foco do "saber

fazer" (codificar) para o "saber pensar" (criticar e aplicar).
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O Desafio da Dependéncia e da Integridade Académica

A facilidade de geragao de codigo levanta a preocupacao com a dependéncia cognitiva.
Se o aluno ndo precisa mais lutar contra a sintaxe ou depurar erros simples, ele pode ndo
desenvolver a memoria muscular e a capacidade de raciocinio 16gico necessarias para resolver
problemas sem o auxilio da IA. Velho (2025) [4] investiga esse impacto, sugerindo que, embora
a produtividade aumente, a compreensao conceitual pode ser comprometida se o uso nao for

mediado.

Além disso, a integridade académica ¢ posta em questdo. A avaliacdao tradicional,
baseada em exercicios de codificagdo, perde a validade, pois o codigo pode ser facilmente

gerado por IA. Isso exige que os educadores reinventem as avalia¢des, focando em:

. Projetos praticos complexos que exijam criatividade e integracdo de
sistemas.
. Discussdes e defesas orais sobre o codigo gerado, exigindo que o aluno

demonstre compreensao do porqué e como a IA chegou aquela solugao.
. Enfase na arquitetura e no design em detrimento da mera implementagio.
A Reorientacio Curricular: Etica, Critica e Colaboracao

O novo paradigma educacional, conforme defendido por Azambuja (2024) [2], exige
que o curriculo de programacao incorpore o pensamento critico e a ética como pilares centrais.
O desenvolvedor do futuro ndo apenas codifica, mas também avalia a qualidade, a segurancga e

as implicagoes éticas do codigo gerado pela IA.

A formacao deve preparar o aluno para ser um colaborador da IA, ¢ ndo um mero

usuario. Isso implica em:

Validacio Critica: Ensinar o aluno a questionar e testar o cédigo da IA, reconhecendo

que ele pode conter erros, vulnerabilidades ou vieses.

Etica do Codigo: Debater a propriedade intelectual, a seguranca de dados e os vieses

algoritmicos presentes nos modelos de Inteligéncia Artificial Generativa.

Foco em Problemas Complexos: Redirecionar o tempo de aula, antes gasto com

sintaxe, para o design de solugdes inovadoras e a discussao de arquiteturas complexas.
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Essa transformacao exige que o professor migre de transmissor de contetdo para mentor

e mediador, orientando o aluno no uso ético e critico das ferramentas de IA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise bibliografica sistematizada permitiu identificar tendéncias, convergéncias e
lacunas nas discussoes académicas sobre o impacto da Inteligéncia Artificial na educagdo de
programacao. As obras analisadas foram agrupadas em trés eixos tematicos, que sintetizam as

principais contribui¢des e desafios observados na literatura contemporanea.
Eixo 1: Otimizacao e Personalizacdo da Aprendizagem

Os estudos mais recentes apontam que a IA tem desempenhado um papel central na
personalizacdo do aprendizado e na otimizagdo do processo de ensino de programacio.
Pesquisas como as de Lira e Santos Neto (2024) e Silva (2023) [1][3] destacam que sistemas
de tutoria inteligente e plataformas adaptativas conseguem ajustar o conteudo e o ritmo
conforme o desempenho individual do aluno, promovendo uma aprendizagem mais eficiente e

continua.

A convergéncia dos resultados sugere que a A atua como um agente democratizador,
reduzindo as barreiras iniciais da codificacdo e ampliando o acesso a recursos educacionais
personalizados. No entanto, a literatura também indica divergéncias quanto a profundidade do
aprendizado alcancado. Enquanto alguns autores ressaltam ganhos significativos na velocidade
e precisdo das resolucdes, outros alertam que a automatizagdo excessiva pode limitar o

desenvolvimento da autonomia cognitiva e da criatividade do aluno.

Os assistentes de codificacao, como o GitHub Copilot, emergem como o exemplo mais
emblematico dessa transformagdo. Estudos [3][4] indicam aumento da produtividade e do
engajamento dos estudantes, mas também revelam uma dependéncia crescente das sugestdes
automatizadas. Assim, o desafio nao reside em adotar ou rejeitar essas ferramentas, mas em
compreender como integra-las pedagogicamente sem comprometer a formacao do raciocinio

computacional.
Eixo 2: Desafios Pedagogicos — Dependéncia Cognitiva e Crise da Avaliaciao

A literatura converge em apontar a dependéncia cognitiva como um dos principais riscos

da integracdo da IA na educac¢do de programacdo. Pesquisas como as de Velho (2025) [4]
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demonstram que, ao reduzir a necessidade de depuragdo e de compreensao sintatica, a [A pode
enfraquecer o desenvolvimento de habilidades de raciocinio l6gico e de resolucdo auténoma de
problemas. Essa constatacao ¢ reforcada por estudos que observam uma lacuna crescente entre

execucao técnica e entendimento conceitual.

Outro ponto recorrente ¢ a obsolescéncia dos métodos avaliativos tradicionais.
Exercicios de codificagdo e tarefas padronizadas tornam-se insuficientes para mensurar o
aprendizado real, uma vez que podem ser facilmente resolvidos com o auxilio de ferramentas
generativas. Nesse cendrio, autores como Azambuja (2024) [2] defendem a necessidade de
avaliar o processo, € ndo apenas o produto final. As principais alternativas sugeridas incluem:
Defesas orais e apresentagdes reflexivas sobre o codigo gerado; avaliagdes centradas na
arquitetura e na logica de projeto e andlise critica de codigos produzidos por IA. Essas
abordagens buscam garantir que o estudante demonstre compreensdo conceitual e possa
justificar as decisOes técnicas adotadas, promovendo assim uma aprendizagem mais reflexiva e

ética.
Reorientacio Curricular — Etica, Critica e Colaboracio com a IA

Os resultados indicam um consenso sobre a necessidade de reconfigurar os curriculos
de programacao para incluir competéncias éticas e criticas relacionadas ao uso da IA. Conforme
argumenta Azambuja (2024) [2], o objetivo ndo deve ser formar apenas codificadores
eficientes, mas profissionais capazes de avaliar, interpretar e colaborar criticamente com
sistemas inteligentes. Nesse contexto, a literatura destaca trés dimensdes fundamentais dessa

reorientagao:

Validagao critica do cédigo, desenvolvendo a capacidade de questionar e testar as

solugdes propostas pela [A;

Etica do codigo, abordando temas como propriedade intelectual, seguranca de dados e

vieses algoritmicos;

Foco em problemas complexos, estimulando o uso da IA como meio de exploracao

criativa e ndo como substituto do raciocinio humano.

Além disso, observa-se uma transformacgao no papel docente: o professor deixa de ser o
transmissor exclusivo do conhecimento técnico para se tornar um mentor ¢ mediador do

pensamento critico. Essa mudanca exige formacdo continuada e um reposicionamento
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pedagogico que valorize a autonomia intelectual e o didlogo sobre o impacto social e ético da

IA.

CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo da Inteligéncia Artificial nos cursos de programacao representa um ponto
de inflexdo que transcende a mera adoc¢ao de novas tecnologias. Ferramentas como o GitHub
Copilot e os sistemas de aprendizagem adaptativa otimizam o processo de aquisicao de
conhecimento, reduzindo a curva de aprendizado inicial e permitindo que os estudantes se
dediquem mais rapidamente a problemas de ordem superior, como o design de software e a
arquitetura de sistemas. A IA atua, portanto, como um poderoso agente de democratizagao e

personalizacao do ensino.

Entretanto, essa otimizacao impde a redefini¢do dos paradigmas educacionais. O foco
do ensino deve migrar da sintaxe para o pensamento critico, a validagdo de codigo e a ética
profissional. O desafio central para as institui¢des de ensino reside em combater a dependéncia
cognitiva, garantindo que o aluno compreenda o porqué por tras do codigo gerado pela IA, e

nao apenas 0 Como.

Para o futuro, a educagdo em programag¢ao deve buscar um equilibrio entre a eficiéncia
da IA e a insubstituivel mentoria humana. Os curriculos precisam ser dinamicos, incorporando
discussoes sobre vieses algoritmicos, seguranca e propriedade intelectual. As avaliagdes devem
ser reinventadas, priorizando projetos complexos e defesas orais que exijam do estudante a
demonstragcdo de compreensao conceitual e a capacidade de colaborar de forma critica com a

IA.

Em tltima analise, a revolugdo tecnoldgica exige nao apenas adaptacdo, mas uma
redefini¢do consciente dos objetivos educacionais. O sucesso da IA no ensino de programacao
ndo sera medido pela velocidade com que o cdodigo € escrito, mas sim pela capacidade da
academia de formar desenvolvedores criticos, €ticos e inovadores, aptos a resolver os problemas

complexos de um mundo cada vez mais moldado pela inteligéncia artificial.
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