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RESUMO

Este estudo propde a criagdo de um Livro Experimental Digital como um suporte
pedagdgico inovador para o ensino de eletronica e eletricidade no Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Ipanguagu.
Mais do que um simples material didatico, a proposta busca oferecer aos estudantes uma
experiéncia interativa que torne o aprendizado mais acessivel e envolvente, facilitando a
identificacdo € o manuseio dos equipamentos da bancada de testes do laboratorio de
eletronica. Dessa forma, o livro se apresenta como uma ponte entre teoria e pratica,
permitindo que os alunos compreendam de forma mais intuitiva os conceitos abordados
em sala de aula. A pesquisa segue uma abordagem qualitativa e exploratdria, estruturada
em diferentes etapas, desde a catalogagao dos equipamentos mais utilizados até a selegao
criteriosa de experimentos, o desenvolvimento do material digital e a aplicacdo de testes
praticos com alunos e professores. O embasamento tedrico do estudo destaca o papel das
tecnologias educacionais na modernizagdo do ensino técnico e refor¢a a importancia de
recursos inovadores que potencializem o aprendizado. Com essa iniciativa, espera-se nao
apenas aprimorar a experiéncia dos estudantes no laboratério, mas também tornar o
ensino de eletronica mais dinamico, acessivel e eficiente. Como resultado, espera-se a
producdo do Livro Experimental Digital, que servird como ferramenta pedagdgica para
facilitar o aprendizado pratico e tedrico dos estudantes. Além disso, a implementacdo do
livro podera contribuir para o maior engajamento dos alunos, otimizagdo do tempo de
aula e aprimoramento da aprendizagem, promovendo uma abordagem mais dindmica e
acessivel ao ensino de eletronica.

Palavras-chave: Ensino de eletronica, laboratério didatico, inovacao educacional,
recursos digitais, aprendizagem interativa.

INTRODUCAO

O laboratorio de eletronica e eletricidade constitui um pilar fundamental na

educagao técnica, funcionando como um espaco de convergéncia entre a teoria e a pratica
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essencial para cursos como o técnico integrado em Informdtica. No entanto, este
ambiente, crucial para a formacdo, apresenta desafios pedagodgicos significativos.
Estudantes do IFRN campus Ipanguagu frequentemente encontram dificuldades na
identificacdo e compreensdo do funcionamento dos equipamentos de bancada, o que
compromete a eficicia dos experimentos, a seguranca no laboratorio e,
consequentemente, a propria aprendizagem. Este problema ¢ agravado pela escassez de
recursos didaticos inovadores que, alinhados as potencialidades das Tecnologias Digitais
da Informag¢dao e Comunicagdo (TDICs), possam mediar de forma mais eficiente esse
conhecimento complexo.

Neste contexto, o referencial tedrico que embasa esta pesquisa destaca a
importancia dos recursos didaticos como mediadores cruciais no processo de ensino e
aprendizagem (Libaneo, 1994; Luckesi, 1994), enfatizando a necessidade de uma
abordagem critica e reflexiva em seu uso (Freire, 1996). Especificamente, apoia-se no
conceito de livro experimental proposto por Bastos (2022), entendido como uma
ferramenta editorial que combina elementos graficos criativos e interativos para promover
um engajamento inovador com o leitor, distanciando-se da estrutura linear e
frequentemente pouco atrativa dos manuais técnicos tradicionais.

A literatura que evidéncia as mediag¢des pedagogicas no ensino e na aprendizagem
discute de modo veemente a importancia do desenvolvimento da didatica na sala de aula,
isto é, ela se “caracteriza como mediagao entre as bases teorico-cientificas da educacgao
escolar e a pratica docente (Libaneo, 2013, p. 27).” Dentro dessa pratica deve estar a
preocupacgdo dos professores e professoras o importante uso dos materiais didaticos
utilizados nas aulas.

Nesse interim, os recursos das TDICs sao, atualmente, amplamente reconhecidos
como fundamentais no processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista as
necessidades contemporaneas da sociedade e das instituicdes de ensino. Esses recursos
podem ser utilizados objetivando o maior interesse dos alunos, a medida que se afasta de
materiais tradicionais que pouco contribuem para chamar a atencao dos estudantes. Dessa
forma, compreende-se que as tecnologias oferecem novas maneiras de intera¢do e
envolvimento, permitindo experiéncias mais dindmicas e adaptada as necessidades
contemporaneas dos alunos e dos professores.

Assim, considera-se nesta pesquisa que as experiencias com materiais didaticos
mais adaptados a realidade da sociedade atual deve estar presente no cotidiano da escola,

mais especificamente fazer parte das aulas. Segundo Bastos (2022) o livro experimental
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¢ uma ferramenta editorial que integra elementos graficos criativos projetado para
explorar novas formas de comunicacdo e envolvimento do leitor, com o objetivo de
atingir metas especificas de maneira inovadora e marcante.

A proposta que evidenciamos € que além dessas caracteristicas especificas, o
Livro Experimental aqui proposto seja digital, ou seja, podera ser acessado por meio de
dispositivos como computadores, tablets e smartphones. Assim, a abordagem dindmica
do material digital pode se tornar mais eficaz visto que se tornard um guia para os
equipamentos presentes na bancada de teste do laboratério, especialmente se
consideradas as dificuldades que muitos estudantes enfrentam para identificd-los e
compreender suas respectivas fungdes. Dessa forma, compreende-se que ao oferecer uma
experiéncia que possa se tornar mais envolvente para os alunos, o livro experimental
digital visa promover uma maior compreensao acerca dos contetidos técnicos propostos
pela eletronica e eletricidade.

Diante desse panorama, esta pesquisa tem como objetivo central compreender a
proposta de criacao de um Livro Experimental Digital (LED) como suporte pedagdgico
inovador para o ensino de eletronica no IFRN, campus Ipanguagu. A justificativa para
este empreendimento reside implicitamente na necessidade de superar as deficiéncias
identificadas no laboratério, oferecendo um recurso que nao apenas informe, mas que
engaje os estudantes através de uma experiéncia de aprendizagem mais intuitiva, segura
e imersiva.

Metodologicamente, o estudo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
qualitativa, bibliografica e exploratoria (Minayo, 2002; Gil, 2002), uma vez que se
dedicou a investigagdo teorica de um problema pouco estudado, sem aplicacdo pratica
imediata (Gerhart; Silveira, 2009). O percurso metodoldgico delineou as etapas
conceituais para o desenvolvimento do LED, que incluem a identificagdo e catalogagao
dos equipamentos, a selecdo de experimentos em conjunto com o docente e a proposta de

uma interface interativa e visualmente atraente.

Os resultados e discussdes do trabalho permitiram consolidar a estrutura e os
fundamentos do LED, posicionando-o como uma ferramenta distinta dos manuais
tradicionais e uma potencial solugdo para a lacuna identificada. A anélise demonstrou que
o LED tem o potencial de impactar positivamente a relacdo pedagogica, otimizando o

tempo do professor em aula e promovendo a autonomia e a seguranca dos estudantes. A

discussao salienta, contudo, que o sucesso do recurso esta intrinsecamente ligado a sua
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integracdo critica nas praticas docentes, ndo substituindo, mas potencializando a
mediagdo do professor.

Em sintese conclusiva, este trabalho nio se esgota em sua fase conceitual, mas
lanca as bases para um desdobramento pratico imprescindivel. Conclui-se que a proposta
do Livro Experimental Digital apresenta-se como uma contribuicdo teoricamente
fundamentada e potencialmente transformadora para o ensino de eletronica, cuja
validagdo empirica em pesquisas futuras ¢ o proximo passo natural para consolidar sua

eficacia e relevancia no contexto da educacgdo profissional e tecnoldgica.
METODOLOGIA

Este estudo tem abordagem qualitativa de natureza bibliografica. Para discutir
sbre a metodologia contamos com a contribui¢do de autores como Minayo (2002), Gil
(2002) e Gerhart e Silveira (2009) , considerando que seu objetivo ¢ compreender a
proposta da producao do livro. Segundo Minayo (2002, p. 21), “A pesquisa qualitativa
responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um
nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.”

Nesse sentido, entende-se que a interagdo em sala de aula entre professor e
estudante estd diretamente ligada a relacdo intrinseca entre o ensinar € o aprender,
enfatizando a qualidade desse processo em que a abordagem permite explorar as
percepcdes, experiéncias e desafios enfrentados pelos estudantes no contexto da
eletronica. Acrescenta-se que a pesquisa ¢ de natureza bdésica, justificada pela
necessidade de produzir novos conhecimentos (Gerhart e Silveira, 2009). Essa
caracteristica decorre das proprias limitagdes do estudo, que o configuram como
exploratdrio e, consequentemente, sem aplicabilidade pratica no momento.

O carater exploratério da pesquisa tem como objetivo identificar e esclarecer
aspectos pouco estudados ou emergentes relacionados ao uso de livros experimentais
digitais como ferramenta pedagdgica no ensino de eletronica. Gil (2002) define esse tipo
de estudo como tendo o objetivo principal de aprimorar ideias, o que este projeto busca
concretizar por meio da proposta de criacdo de um produto, o Livro Experimental Digital.

Como caminhos adotadas para a criagdo do LED, propomos algumas etapas que,
compreende-se, que serdo necessarias ao desenvolvimento do livro. A primeira, refere-
se a etapa de identificacdo e catalogagdo detalhada dos equipamentos disponiveis e mais

utilizados do referido laboratorio. Essa € uma fase essencial, pois fornecera uma base
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para a criagdo das ilustracdes e descrigdes técnicas que irdo compor o livro.

A segunda etapa se dara por um processo de selecdo criteriosa dos experimentos
mais relevantes que serdo incluidos no livro. Em conjunto com o docente responsavel pela
disciplina de Eletronia e Eletricidade, esses experimentos serdo escolhidos com base
nos conceitos mais relevantes geralmente utilizados nesse ambiente de aprendizagem.
Pois, na produg¢do do livro a especificacdo dos experimentos serdo detalhados passo a
passo, com instrugdes claras e ilustradas, ja que visa-se nesse tipo de material, além da
compressao teodrica, a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos de forma que
possa instigar os estudantes.

A terceira etapa se dara pela producdo do livro. Essa fase exigird maior tempo
de preparacdo, tendo em vista que os recursos visuais devem ser bem pensados e
elaborados, ja que exige uma intervencdo de uma interface interativa que ative e
estimule o leitor. Por fim, a Giltima fase se dard por meio da compilagdo e formatagdo do
livro experimental digital, seguido por uma experiéncia de testes com os estudantes, na
qual o material sera avaliado pelos estudantes, assim como pelos professores que
utilizam este ambiente de experimentagdes.

Com essa proposta, espera-se que este este estudo possa culminar,
posteriormente, na disponibilizagdo do livro como recurso didatico inovador, disponivel

para o ensino da eletronica e eletricidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo permitiu consolidar a estrutura e os fundamnetos do Livro
Experimetal Digital proposto, delineando-o como recurso pedagdgico distinto dos
manuais técnicos tradicionais. Conforme preconizado por Bastos (2022), o LED foi
concebido para integrar trés pilares essenciais.

O primeiro, refere-se aos elementos graficos criativos que permitem ilustracdes
esquematicas e layout ndo convencional, que visam substituir a estética técnica e densa
dos manuais por uma linguagem visual intuitiva e mais atraente para os estudantes. Além
disso, preza pela interatividade que incorpora elementos como hotspots clicaveis, que
revelam suas fungdes especificas, e simulagdes basicas de montagem de circuitos,
promovendo uma aprendizagem mais ativa. Por fim, a narrativa imersiva em que o

conteudo ¢ organizado em uma sequéncia que guia o estudante por uma “jornada de
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descoberta” no laboratorio, contextualizando o uso dos equipamentos dentro de
experimentos reais, € ndo apenas listando suas especificagoes.

Esta estrutura esta alinhada com a visdo de Paiva (2010) sobre o livro como um
objeto mutavel e ladico, que transforma o aluno de um mero leitor em um participante
ativo. Discussdes semelhantes sdo encontradas em Moran, Masetto e Behrens (2013), que
destacam que a inser¢ao de tecnologias digitais na educagdo deve justamente fomentar
um aprendizado mais colaborativo e significativo, rompendo com a linearidade dos
materiais tradicionais.

A discussdo aqui reside no fato de que, enquanto um manual de bancada prioriza
a consulta rapida e a referéncia técnica (sendo, portanto, um material complementar), o
LED se propoe a ser um material central para o processo de inicia¢do no laboratério, cuja
funcao principal ¢ a de mediar e facilitar o primeiro contato, reduzindo a ansiedade e as
barreiras iniciais dos estudantes.

A analise bibliografica, incluindo consultas ao Repositorio Institucional do IFRN
e ao Google Académico, confirmou a escassez de recursos didaticos especificos e
inovadores para o ensino técnico em eletronica. A maioria dos materiais encontrados
consiste em manuais técnicos, apostilas em PDF e videoaulas, que, embora uteis, ndo
abordam o problema da identificacdo e familiarizagdo com os equipamentos de bancada
sob uma perspectiva pedagogica e de design centrada no usudrio, ou seja, o estudante.

Portanto, o LED nao surge apenas como uma solugao para um problema local no
campus Ipanguacgu, mas também como uma contribui¢do para preencher uma lacuna na
literatura e na producdo de materiais para a educagdo profissional. Este resultado
corrobora a necessidade, apontada por Libaneo (1994), de que os recursos didaticos
devem ser selecionados e, quando necessario, criados, de acordo com os objetivos de
ensino e as caracteristicas dos alunos, neste caso, a geracdo de nativos digitais que
demandam maior interatividade e engajamento visual.

Discute-se, assim, que a simples transposi¢ao de conteudo para o meio digital ¢
insuficiente. A inovagdo proposta pelo LED estd na sua concepcdo pedagogica, que
utiliza o digital ndo como um fim, mas como um meio para implementar os principios do
ensino ativo, nos quais o aluno constréi seu conhecimento através da exploragdo e da
interagao.

Salientamos também, o impacto na relagdo entre professores e estudantes, pois
consideramos que a implementacdo do LED tem o potencial de impactar positivamente a

triade professor-estudante-conhecimento. Em relagdo ao estudante espera-se uma
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reducao da curva de aprendizagem no manuseio dos equipamentos. O acesso a
um material claro, atraente e disponivel em dispositivos mdveis (smartphones, tablets)
permite um estudo prévio e uma consulta rdpida durante as aulas, potencialmente
aumentando a autonomia e a confianga no laboratorio. Isso vai ao encontro da defesa de
Luckesi (1994) de que recursos didaticos adequados facilitam a construgdao do
conhecimento de maneira mais efetiva.

Para os professores, o LED possibilita ser um suporte que otimiza o tempo em
aula. Ao delegar ao livro digital a tarefa de apresentar as funcionalidades basicas dos
equipamentos, o professor pode focar seu esforco na mediacdo de conceitos mais
complexos, na supervisdo das atividades praticas e no atendimento individualizado,
tornando sua atuagdo mais eficiente (Masetto, 2000).

O conceito de ensinar estd mais ligada ao professor que transmite
conhecimentos e experiéncias ao aluno. O conceito de aprender esta
diretamente ligada ao aluno que produz reflexdes e conhecimentos
proprios, pesquisas, dialogos, debates, mudangas de comportamento.
Numa palavra o aprendiz cresce e desenvolve-se, o professor fica como
mediador entre o aluno e sua aprendizagem. O aluno assume o papel de
aprendiz ativo que o leva a aprender e a mudar seu comportamento
(Masetto, 2000, p. 9).

Entretanto, ¢ preciso ressaltar que o sucesso do LED est4 intrinsecamente ligado
a forma como sera integrado as praticas pedagogicas. Sua efetividade ndo sera
automatica; depende de um planejamento de aula que o incorpore de forma organica,
evitando o uso acritico contra o qual alerta Freire (1996). O material pode tornar-se uma
ferramenta poderosa, mas a mediacdo do professor permanece insubstituivel para
contextualizar, aprofundar e instigar o pensamento critico.

Como resultado de uma pesquisa de natureza basica e exploratdria, este estudo
apresenta limitagdes. A principal delas ¢ que a validagdo da eficacia do LED ainda ndo
foi realizada. A proposta aqui detalhada ¢ um prototipo conceitual e de design, cujo
impacto real na aprendizagem deverd ser mensurado em fases subsequentes, durante
a etapa de testes com os usudrios prevista na metodologia.

Contudo, os desdobramentos futuros desta pesquisa, sdo claros: concretizar a
proposta de um produto funcional e aplicavel, avaliacdo de estudantes e professores de
eletronica e eletricidade. Em sintese, a discussdo demonstra que a proposta do Livro
Experimental Digital se mostra uma resposta teoricamente fundamentada e

potencialmente inovadora para um problema concreto no ensino de eletronica.

+educacdo
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo central compreender a proposta de criagdo de um
Livro Experimental Digital (LED) como suporte pedagdgico inovador para o ensino do
componenete curricular Eletronica e Eletricidade no IFRN, campus Ipanguagu, a fim de
minimizar as dificuldades de edintificacdo e uso dos equipamentos de bancada
identificadas no laboratorio da instituigao.

Este estudos nos permitiu concluir que a proposta do Led ¢ viavel e teoricamente
fundamnetada, posicionando-se como um recurso distinto dos manuais técnicos
tradicionais. Ao integrar elementos graficos criativos, interatividade e uma narrativa
imersiva, conforme preceitos de Bastos e Paiva (2010), o livro proposto transcende a
funcdo de um simples catdlogo de instrucgdes. Ele se configura como uma ferramenta de
mediagdo pedagdgica que se alinha as necessidades dos estudantes da geragdo digital e
aos principios do ensino ativo, defendidos por autores como Freire (1996) e Moran
(2000).

Compreender o processo de desenvolvimento e transformagao do livro
para o seu formato tradicional é necessario para entender o livro
moderno em seus diversos tamanhos, modelos, suportes, assuntos e
finalidades, até chegar ao livro enquanto objeto ludico, o livro de artista
e o livro como projeto experimental (Bastos, 2022, p. 54).

Portanto, concluimos que as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos —

como a complexidade inerente aos equipamentos e a insuficiéncia dos materiais didaticos
disponiveis — encontram no LED uma resposta estratégica. A pesquisa demonstrou que
ha uma lacuna significativa na literatura e na producao de recursos didaticos inovadores
especificos para o ensino técnico em eletronica, o que confere relevancia académica e
aplicabilidade pratica a esta proposta.
Em didlogo com as analises realizadas ao longo do trabalho, reafirma-se que o potencial
do LED reside em sua capacidade de otimizar o tempo em sala de aula, permitindo que o
docente se dedique a mediagdo mais complexas, além disso, pretende-se promover a
autonomia e a seguranga dos estudantes, por meio de um guia acessivel e disponivel em
dispositivos modveis, bem como atuar como um facilitador na transicdo entre o
conhecimento teodrico e a pratica experimental, essencial para a formagao técnica.

Contudo, ¢ crucial salientar que as conclusdes aqui apresentadas representam
a fase conceitual da pesquisa. A natureza basica e exploratoria do estudo, conforme

classificada por Gerhart e Silveira (2009), implica que a proposta carece de validagdo
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empirica. A efetividade do LED como recurso didatico e seu impacto real na
aprendizagem constituem o proéximo passo fundamental.

Nesse sentido, prospecta-se para a comunidade cientifica a necessidade
imperativa de pesquisas aplicadas que deem continuidade a este trabalho. A aplicacdo
empirica da proposta, por meio do desenvolvimento do protétipo e de sua implementacgao
em um estudo de caso ou pesquisa-acdo no ambiente do IFRN/Ipanguacu, ¢ um
desdobramento natural e urgente. Seria por meio dessa aplicagdo que se poderiam coletar
dados robustos sobre a usabilidade, a aceitagdo e, principalmente, a eficacia do LED no
processo de aprendizagem.

Por fim, abre-se o debate para a investigacdo de novas frentes, tais como: a
adaptacao do conceito de livro experimental para outras disciplinas técnicas; a analise de
custo-beneficio do desenvolvimento desses materiais; ¢ o estudo de modelos de
capacitagdo docente para a integracdo eficaz de tais recursos inovadores em suas praticas
pedagogicas.

Para tanto, embora este trabalho ndo esgote a discussao, ele cumpre seu papel ao
lancar as bases conceituais de uma ferramenta promissora, sinalizando um caminho fértil
para inovagdes no ensino técnico-profissional e refor¢gando o papel da pesquisa académica

na busca por solugdes criativas para os desafios educacionais contemporaneos.
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