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O Impacto do Pensamento Computacional no Desempenho Escolar:
Como o Ensino de Ldgica e Algoritmos Pode Melhorar Habilidades
Matematicas e de Resolucido de Problemas
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RESUMO

O pensamento computacional (PC) ¢ uma abordagem cognitiva que envolve a decomposicao de
problemas, reconhecimento de padrdes, abstracdo e desenvolvimento de algoritmos para a
solugdo de desafios complexos. Este artigo investiga o impacto do ensino de pensamento
computacional no desempenho escolar, com foco no aprimoramento das habilidades matematicas
e na capacidade de resolugdo de problemas. Através de uma revisdo bibliografica e analise de
estudos de caso, discute-se como o ensino de logica e algoritmos pode fortalecer o raciocinio
logico, favorecer a compreensdo de conceitos matematicos e melhorar o desempenho académico
dos estudantes. Além disso, sdo exploradas iniciativas que integram o pensamento computacional
ao curriculo escolar e seus beneficios para outras areas do conhecimento. Os resultados apontam
que a inclusdo do pensamento computacional na educacdo basica pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, preparando-os para desafios
académicos e profissionais. Essa abordagem ndo apenas aprimora a capacidade analitica, mas
também promove a criatividade e a autonomia na resolucdo de problemas. Além disso, a
incorporagdo do pensamento computacional no ensino pode reduzir dificuldades em disciplinas
exatas, tornando a aprendizagem mais interativa e acessivel. Assim, investir na formagdo docente
e na implementacdo de estratégias eficazes para o ensino do pensamento computacional pode ser
essencial para a melhoria da qualidade educacional.

Palavras-chave: Pensamento Computacional, Educacdo, Matematica, Resolugdo de Problemas,
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INTRODUCAO

O pensamento computacional (PC) é um conceito que se refere a um conjunto de
habilidades cognitivas que permitem a formulacao e resolu¢do de problemas de maneira
estruturada. Esse processo envolve a decomposicdo de problemas complexos, a
identificacao de padrdes, a abstracao de informagdes relevantes e a criacao de algoritmos
para a solucdo de desafios. Inicialmente associado a ciéncia da computacdo, o PC tem
sido cada vez mais reconhecido como uma competéncia fundamental para diversas areas

do conhecimento, especialmente no contexto educacional.
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No ambiente escolar, a aplicagdo do pensamento computacional tem demonstrado
um impacto significativo na aprendizagem, especialmente em disciplinas que exigem
raciocinio 16gico, como a matematica. Sua abordagem estruturada auxilia os alunos na
compreensdo de conceitos abstratos, no fortalecimento da capacidade analitica e na
resolucao de problemas matematicos de forma mais eficiente. Além disso, a introducao
do PC na educagdo bésica contribui para a autonomia dos estudantes, incentivando a

criatividade e aprimorando suas habilidades de resolucao de problemas.

Diante desse cenario, este artigo investiga a seguinte questdo: o ensino de
pensamento computacional pode melhorar o desempenho em matematica e na resolugdo
de problemas? O objetivo ¢ analisar como a légica computacional impacta o aprendizado
matematico e as habilidades analiticas dos alunos. A partir de uma revisao bibliografica,
serdo discutidas as vantagens da implementacdo do pensamento computacional no
curriculo escolar e seus efeitos no desempenho académico. Além disso, serdo exploradas
iniciativas que integram essa abordagem ao ensino e a importancia da formagao docente

na aplicacdo eficaz dessas estratégias.

Dessa forma, este artigo tem como objetivo discutir o impacto do pensamento
computacional no desempenho escolar, analisando sua contribuicdo para o
desenvolvimento de habilidades matematicas e de resolugdo de problemas, bem como

suas implicagdes para a qualidade da educagdo contemporanea.

METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e exploratoria, fundamentada
em uma revisdo bibliografica sistematica aliada a andlise de estudos de caso
documentados na literatura. O objetivo central ¢ identificar, organizar e interpretar
evidéncias sobre o impacto do pensamento computacional no desempenho escolar,
especialmente no desenvolvimento de habilidades matematicas e de resolucao de

problemas.

A revisdo bibliografica contemplou artigos, teses, dissertagdes e livros
publicados entre 2006, ano em que Wing popularizou o conceito de pensamento
computacional e até a atualidade. Como critérios de inclusdo, foram selecionadas

publicacdes que abordassem a integracao do pensamento computacional ao contexto
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educacional, com €nfase em suas contribui¢des para o ensino da matematica e para o
fortalecimento do raciocinio lo6gico. Foram excluidos os estudos que trataram o
pensamento computacional apenas sob uma perspectiva técnica da programagao, sem

relagdo direta com praticas pedagdgicas.

Além disso, a andlise de estudos de caso permitiu identificar experiéncias em
que a aplicagdo de atividades envolvendo ldgica, algoritmos e programagao
contribuiu para a aprendizagem em sala de aula. Nessa etapa, buscou-se compreender
como a introdu¢do do pensamento computacional favoreceu a autonomia dos
estudantes, promoveu a criatividade e estimulou a compreensdo de conceitos

abstratos.

Por fim, os resultados levantados foram sistematizados em eixos tematicos
como o impacto cognitivo, impacto pedagogico e desafios da implementagdo
possibilitando uma discussao critica sobre as vantagens e limitacdes da aplica¢do do
pensamento computacional na educacdo bdsica. Essa estratégia metodologica
possibilitou ndo apenas evidenciar os beneficios do ensino de logica e algoritmos, mas
também apontar os entraves relacionados a formacdo docente e a necessidade de

politicas publicas voltadas a inova¢ao educacional.

REFERENCIAL TEORICO

O pensamento computacional (PC) foi introduzido por Wing (2006) como uma
competéncia essencial para a resolucao de problemas, envolvendo processos mentais que
auxiliam no raciocinio 16gico, na formulacdo de solu¢des e na abstragdo de conceitos
complexos. Segundo a autora, o PC ndo se restringe apenas ao campo da computagao,
mas pode ser aplicado a diversas areas do conhecimento, promovendo um aprendizado
mais estruturado e analitico.

O ensino do Pensamento Computacional estd diretamente relacionado a
educacdo matematica, uma vez que a matematica, assim como a ciéncia da computagao,
depende de processos logicos e estruturados. Papert (1980), precursor do movimento de
introducdo da programacao no ambiente escolar, defendeu a ideia de que aprender a
programar pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo dos

estudantes. Isso ocorre porque a programagao exige que o aluno decomponha problemas
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em partes menores, reconhega padrdes e crie algoritmos, habilidades também presentes
na resolucdo de problemas matematicos.

Pesquisas recentes apontam que a integracao do pensamento computacional ao
curriculo escolar pode melhorar significativamente o desempenho dos alunos em
disciplinas exatas. Valente (2016) destaca que, ao trabalhar com atividades que envolvem
logica e algoritmos, os estudantes desenvolvem a capacidade de abstra¢do, melhorando a
compreensdo de conceitos matematicos complexos. Esse processo contribui para uma
aprendizagem mais significativa, reduzindo dificuldades comuns em topicos como
algebra, geometria e resolucao de equagoes.

Além disso, o uso de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em
projetos (PBL) e a gamificacdo, tem se mostrado eficaz na implementacdo do PC no
contexto educacional. Tais abordagens incentivam a participagdo ativa dos estudantes,
promovendo um ambiente mais dindmico e colaborativo. Para Brackmann (2017), a
aplicagdo de atividades que envolvem programacdo, robotica e jogos digitais pode
despertar o interesse dos alunos, tornando o aprendizado mais atrativo e estimulante. Em
estudos posteriores, Brackmann (2018) amplia essa anélise ao demonstrar que o PC pode
ser trabalhado de forma integrada aos anos iniciais da educacgao bésica, estimulando desde
cedo habilidades como criatividade, colaboragao e autonomia na aprendizagem.

Nesse mesmo sentido, Marques et al. (2017) destacam que o Pensamento
Computacional, quando aplicado de forma interdisciplinar, contribui para o
desenvolvimento de competéncias matematicas e cognitivas que extrapolam o ambiente
escolar. Os autores argumentam que o PC favorece a aprendizagem significativa e auxilia
os estudantes na construcao de solucdes inovadoras para problemas complexos.

De acordo com os autores, Nascimento, Santos e Tanzi (2018) acrescentam que
o PC, ao ser integrado ao curriculo escolar, favorece ndo apenas o aprendizado de
conceitos matematicos, mas também o desenvolvimento de habilidades metacognitivas,
como a capacidade de planejar, avaliar e reformular estratégias de resolucao de
problemas. Para os autores, o PC ndo ¢ apenas uma ferramenta técnica, mas um processo
formativo que potencializa a aprendizagem significativa.

Franga e Tedesco (2015) ressaltam que o ensino do PC deve estar alinhado as
metodologias ativas de aprendizagem, visto que praticas como projetos, jogos e
simulacdes favorecem a criatividade e a autonomia dos estudantes. Para os autores, a
associagdo entre PC e abordagens inovadoras potencializa a formacdo de cidadaos

criticos, capazes de enfrentar os desafios da sociedade digital.
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Complementarmente, Costa, Sampaio e Guerrero (2016) enfatizam que o PC nao
deve ser compreendido apenas como uma habilidade técnica, mas como um conjunto de
competéncias que integra raciocinio légico, criatividade e resolugdo de problemas. Para
os autores, a presenga do PC no curriculo escolar pode reduzir desigualdades educacionais
e democratizar o acesso ao conhecimento, tornando o aprendizado mais inclusivo.

Outros estudos internacionais também reforcam essa visdo. Barr e Stephenson
(2011) defendem que o PC deve ser entendido como uma habilidade transversal, tdo
essencial quanto a leitura e a matematica. Bocconi et al. (2016) acrescentam que sua
implementa¢dao na educagdo basica amplia as possibilidades de inovacao pedagogica,
enquanto Resnick et al. (2009) demonstram que ambientes de programacao visual, como
o Scratch, podem facilitar a introdugdo do PC de forma Iudica e acessivel.

Assim, observa-se que o Pensamento Computacional vem sendo consolidado
como uma competéncia essencial para a educagdo contemporanea. Sua integragdo ao
curriculo escolar contribui tanto para o fortalecimento das habilidades matematicas
quanto para o desenvolvimento de competéncias cognitivas e socioemocionais, alinhando
a pratica pedagogica as demandas da sociedade digital.

Por fim, a formagao docente desempenha um papel fundamental nesse processo.
Muitos professores ainda ndo possuem o conhecimento necessario para aplicar o
Pensamento Computacional em suas aulas. Portanto, investir na capacitagao profissional
¢ essencial para que essa metodologia seja implementada de forma eficaz e consistente,
garantindo resultados positivos tanto no desempenho académico quanto no

desenvolvimento das habilidades cognitivas dos estudantes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da literatura e dos estudos de caso evidencia que a inser¢ao do
Pensamento Computacional (PC) no contexto educacional contribui de forma
significativa para o desenvolvimento de habilidades matematicas e de resolugdao de
problemas. Em experiéncias relatadas, observa-se que alunos expostos a atividades
envolvendo logica, algoritmos e programacgao apresentaram avangos no raciocinio logico
e maior autonomia intelectual. Esses resultados corroboram a visao de Wing (2006), ao

considerar o Pensamento Computacional como uma competéncia essencial ndo restrita a

computagdo, mas aplicavel a diversas areas do conhecimento.
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No campo da matematica, os ganhos se mostram ainda mais expressivos.
Atividades que integram conceitos de decomposicdo, reconhecimento de padrdes e
abstragdo facilitaram a compreensdo de contetidos tradicionalmente considerados
abstratos, como algebra e geometria. Valente (2016) refor¢a que essa abordagem permite
aos estudantes desenvolverem a capacidade de abstracao e aplicarem o raciocinio l6gico
em situagdes diversas, melhorando o desempenho académico em disciplinas exatas.

Outro aspecto relevante € o impacto pedagogico do Pensamento Computacional.
As praticas relatadas, quando vinculadas a metodologias ativas, como aprendizagem
baseada em projetos (PBL) e gamificacdo, despertaram maior engajamento dos
estudantes. Brackmann (2017) demonstra que o uso de roboética e programagao em sala
de aula estimula a criatividade, promove o trabalho colaborativo e transforma o ambiente
de aprendizagem em um espaco mais dindmico. Tais evidéncias confirmam que a
introducdo do Pensamento Computacional pode ir além da aprendizagem técnica,
favorecendo também competéncias socioemocionais.

Contudo, a implementacdo ainda enfrenta desafios. A falta de formacgao
adequada de professores e a auséncia de politicas publicas consistentes dificultam a
aplicagdo do Pensamento Computacional de forma sistematica na educagdo basica.
Muitos docentes reconhecem o potencial dessa abordagem, mas nao se sentem preparados
para integra-la ao curriculo de forma eficiente. Assim, a capacitagdo docente se apresenta
como requisito indispensavel para que o Pensamento Computacional se torne uma pratica
efetiva e ndo apenas uma proposta pontual.

Portanto, os resultados discutidos demonstram que, embora existam limitagcdes
estruturais e pedagogicas, o Pensamento Computacional se mostra uma estratégia eficaz
para potencializar o ensino de matematica e estimular a resolucdo criativa de problemas,

preparando os alunos para desafios académicos e profissionais.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu compreender que o Pensamento Computacional, quando
incorporado ao processo educativo, pode desempenhar um papel transformador na
aprendizagem. Sua aplica¢dao fortalece o raciocinio l6gico, amplia a capacidade de
abstracdo e proporciona uma abordagem mais estruturada na resolugdo de problemas,

especialmente no ensino da matematica. Além disso, promove ganhos no engajamento,
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na autonomia e na criatividade dos alunos, favorecendo tanto o desempenho académico
quanto o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI.

Os resultados evidenciam que a integracdo do Pensamento Computacional ao
curriculo escolar ndo deve ser vista apenas como uma inovagao tecnoldgica, mas como
uma necessidade educacional. No entanto, a efetividade dessa pratica depende
diretamente da formacdo dos professores e da criagdo de politicas publicas que
incentivem a adoc¢ao de metodologias inovadoras no ensino basico.

Conclui-se que investir em programas de capacitagdo docente e em estratégias
pedagogicas que valorizem a 16gica, os algoritmos e a programacao ¢ essencial para que
o pensamento computacional alcance seu potencial pleno. Assim, mais do que melhorar
o desempenho em matematica, essa abordagem pode preparar os estudantes para lidar
com desafios complexos, tornando a educacao mais significativa, inclusiva e alinhada as

demandas contemporaneas.
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