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RESUMO

A pesquisa consiste em uma andlise bibliografica sobre o uso da plataforma Plickers em
atividades ludicas para a revisao de conteudos de fungdes organicas no 3° ano do Ensino Médio.
O objetivo principal € investigar, por meio da literatura existente, como essa ferramenta pode ser
aplicada no ensino de Quimica, identificando seus beneficios, desafios e impactos no
engajamento e na aprendizagem dos alunos. A plataforma Plickers, que combina tecnologia e
gamificacdo, tem sido utilizada em diversos contextos educacionais como uma forma inovadora
de promover a participacao dos estudantes e facilitar a revisdo de contetidos complexos. Neste
estudo, o foco estd na aplicacdo do Plickers para o ensino de fungdes organicas, como
hidrocarbonetos, alcoois, fendis, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres, aminas e
amidas, temas que costumam apresentar dificuldades de compreensdo para os alunos. A analise
bibliografica reuniu evidéncias cientificas e relatos de experiéncias que demonstram a eficiéncia
do Plickers como recurso pedagdgico, destacando suas vantagens, como a facilidade de uso, o
baixo custo e a capacidade de promover um ambiente de aprendizagem interativo e dindmico.
Além disso, foram identificadas limitagdes, como a dependéncia de dispositivos moveis e a
necessidade de preparo prévio do professor. Com base nos resultados, o estudo propoe
recomendagdes para a utilizacdo da plataforma em sala de aula, contribuindo para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem, e para a inovacdo nas praticas pedagogicas no ensino de
Quimica Organica.

Palavras-chave: Plickers, Fungdes organicas, Ensino de Quimica, Atividades ludicas,
Revisdo de conteudos.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica no Ensino Médio representa um desafio constante para

docentes e discentes, sobretudo pela necessidade de compreender conceitos abstratos e
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associa-los a situagdes concretas do cotidiano (Albano; Delou, 2024). Entre os
conteudos que mais geram dificuldade, destacam-se as fungdes organicas, por exigirem
a interpretagdo de formulas estruturais, identificacdo de grupos funcionais e
entendimento das propriedades quimicas e fisicas das substancias. Essa complexidade
conceitual, somada ao ensino muitas vezes tradicional e expositivo, tem contribuido
para o desinteresse dos estudantes e, em alguns casos, para o aumento da evasao escolar
nas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza (Borges, 2015).

Segundo Santos e Silva (2018), a aprendizagem em Quimica torna-se
significativa quando o discente ¢ capaz de construir o conhecimento por meio da
interagdo, da experimentagdo e da contextualizagdo. Dessa forma, o ensino dessa
Ciéncia requer praticas pedagdgicas inovadoras que despertem a curiosidade e
estimulem o raciocinio critico. Nesse contexto, as metodologias ativas € o uso de
tecnologias digitais vém se consolidando como alternativas eficazes para tornar o
aprendizado mais dindmico, colaborativo e centrado no estudante.

Entre as ferramentas tecnoldgicas que tém ganhado destaque, encontra-se a
plataforma Plickers, um aplicativo gratuito que possibilita ao professor realizar
avaliacdes rapidas e interativas, utilizando apenas um dispositivo mével e cartdes com
codigos QR. Essa metodologia permite verificar o nivel de compreensao dos alunos em
tempo real, promovendo um ambiente de aprendizagem gamificado e participativo.
Conforme destacam Jesus, Freire e Barreto (2019), o Plickers alia simplicidade técnica
e potencial pedagdgico, pois favorece o feedback imediato, elemento essencial no
processo de avaliagdo formativa e no acompanhamento do desempenho discente.

No caso da Quimica, a utilizagdo de recursos ludicos permite que conceitos
complexos sejam revisitados de maneira mais leve e prazerosa, sem que se perca o rigor
cientifico. Segundo Bem (2023), a combinagdo entre jogos didaticos e tecnologias
digitais proporciona um ambiente de aprendizagem mais atrativo e colaborativo,
estimulando a autonomia e a participacao ativa dos alunos.

Diante dessa realidade, o presente estudo propde analisar o uso da plataforma
Plickers em atividades ludicas voltadas a revisdo dos contetidos de funcdes orgénicas
em uma turma de 3° ano do Ensino Médio.

A relevancia desta investigagdo esta em contribuir para o debate sobre o uso de
tecnologias acessiveis ¢ metodologias ativas na pratica docente, especialmente em
escolas publicas que enfrentam limitagdes estruturais e de recursos. Conforme ressalta

Godoy (2021), o Plickers destaca-se justamente por sua viabilidade técnica, pois nao
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requer conexdo individual de cada estudante a internet, nem o uso de aparelhos
eletronicos pessoais, o que o torna uma alternativa democratica e inclusiva no contexto
educacional brasileiro.

O objetivo geral deste trabalho ¢ investigar como a utilizagdo da plataforma
Plickers em atividades ludicas pode favorecer a revisdo e a compreensao dos contetidos
de fungdes organicas no 3° ano do Ensino Médio. Como objetivos especificos,
pretende-se: (i) descrever as principais caracteristicas e funcionalidades da ferramenta;
(i1) analisar experiéncias relatadas em estudos anteriores sobre o uso do Plickers no
ensino de Quimica; e (iii) discutir as contribui¢des, desafios e possibilidades
pedagogicas decorrentes da aplicacdo dessa metodologia.

Espera-se que os resultados ampliem o conhecimento sobre praticas inovadoras
no ensino de Quimica, fortalecendo a reflexdo sobre estratégias de ensino que articulem
tecnologia, ludicidade e aprendizagem significativa. Assim, este estudo pretende
oferecer subsidios tedricos e praticos para que professores possam incorporar, de forma
critica e criativa, recursos tecnoldgicos em suas praticas pedagogicas, contribuindo para
a formacao de alunos mais participativos, autonomos e engajados na construcdo do

proprio saber.
METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de abordagem qualitativa, de
natureza bibliografica e descritiva, cujo objetivo central ¢ analisar as contribui¢des do
uso da plataforma Plickers em atividades ludicas voltadas a revisdo dos contetidos de
fungdes organicas no Ensino Médio. Essa escolha metodologica justifica-se pelo
propdsito de compreender, a partir de referenciais tedricos e estudos empiricos ja
existentes, como a utilizagdo dessa ferramenta pode favorecer a aprendizagem
significativa dos estudantes, estimulando o engajamento e a participagdo em sala de
aula.

O processo metodologico foi organizado em trés etapas principais: (1)
levantamento bibliografico, (2) andlise e selecdo das producdes cientificas e (3)
categorizacao e discussdo dos resultados.

Na primeira etapa, realizou-se uma busca sistematica de trabalhos publicados
entre 2015 e 2024, nas bases de dados SciELO, Google Académico, Periodicos CAPES

e Biblioteca Virtual de Educacdo, utilizando combinagdes de descritores como
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“Plickers”, “gamificacdo na educagdo”, “ensino de Quimica”, “metodologias ativas” e
“funcdes organicas”. Essa delimitacdo temporal foi adotada por compreender o periodo
de consolidagdo do uso pedagdgico do Plickers, concomitante ao crescimento das
tecnologias educacionais digitais no cenario brasileiro.

A segunda etapa consistiu na analise do contelido dos materiais encontrados.
Foram incluidos na amostra apenas os trabalhos que abordavam diretamente a aplicagao
do Plickers ou de metodologias ludicas em contextos de ensino e aprendizagem da
Quimica. Trabalhos de carater exclusivamente técnico ou que ndo apresentavam relagao
com a area educacional foram excluidos. Apds a triagem, foram selecionadas dez
referéncias principais, entre artigos, capitulos de livros e relatorios de experiéncias
didaticas, que embasam as discussoes deste artigo.

A terceira etapa envolveu a leitura detalhada e o fichamento dos textos, com
posterior categorizagdo dos resultados. As categorias analiticas foram definidas a partir
dos objetivos especificos do estudo, a saber: (a) potencialidades pedagdgicas do
Plickers, (b) ludicidade e gamificagdao como recursos para o ensino de Quimica e (c)
desafios e limitagdes na implementacdo de tecnologias digitais em escolas publicas.
Essa etapa possibilitou a sistematizacdo dos achados e a elaboracdo de uma andlise
critica acerca das praticas relatadas pelos autores consultados.

Ainda que se trate de uma pesquisa bibliografica, o estudo adota como referéncia
o contexto de turmas de 3° ano do Ensino Médio, em que a revisdo dos conteudos de
funcdes organicas ¢ frequentemente utilizada como preparacao para o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) e outros processos seletivos. Essa escolha contextual busca
aproximar a analise teorica da realidade escolar brasileira, caracterizada por desafios
estruturais, desmotivagdo discente e necessidade de inovacdo didatica (Oliveira;
Barbosa, 2021).

A andlise dos dados obtidos na literatura seguiu os principios da andlise de
conteudo, conforme Bardin (2016), que propde a organizacdo do material em categorias
tematicas para identificar padrdes, recorréncias e significados. Essa abordagem permite
interpretar as praticas pedagogicas descritas nos estudos revisados, evidenciando as
contribuig¢des, limitagdes e potencialidades do uso da ferramenta em sala de aula.

Para garantir a validade e a confiabilidade dos resultados, buscou-se a
triangulagdo de informagdes entre diferentes fontes, confrontando estudos de natureza
empirica com fundamentagdes tedricas classicas da educacao e da didatica da Quimica.

Além disso, priorizou-se a leitura de trabalhos publicados em periddicos de reconhecida
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relevancia cientifica, a fim de assegurar a consisténcia dos argumentos e a atualidade
das evidéncias apresentadas.

Isto posto, ressalta-se que a metodologia aqui empregada nao pretende oferecer
conclusdes generalizaveis, mas contribuir para o debate sobre praticas pedagogicas
inovadoras e acessiveis, especialmente no contexto das escolas publicas. O carater
qualitativo e bibliografico do estudo possibilita refletir sobre o potencial transformador
das tecnologias educacionais, como o Plickers, e seu papel na promocao de um ensino

de Quimica mais interativo, inclusivo e significativo.
REFERENCIAL TEORICO

O avango das tecnologias digitais e sua incorporagdo aos ambientes escolares
tém transformado as praticas pedagogicas contemporaneas, abrindo novas
possibilidades para a constru¢do do conhecimento. No ensino de Quimica, campo
historicamente marcado por dificuldades de abstracdo e desmotivacdo discente, as
metodologias ativas e o uso de ferramentas tecnologicas emergem como alternativas
para ressignificar o processo de ensino e aprendizagem. Entre essas inovagoes,
destaca-se o uso da plataforma Plickers, que tem se mostrado uma estratégia eficaz de
avaliagdo formativa e engajamento dos alunos por meio da gamificagdo e da ludicidade
(Bem, 2023).

De acordo com Moran (2018), as metodologias ativas colocam o estudante como
protagonista do seu aprendizado, enfatizando a a¢do, a investigacao e a reflexdo sobre o
proprio processo de aprender. Nessa perspectiva, o papel do professor desloca-se de
transmissor de conteudos para mediador e orientador de percursos cognitivos. Assim, o
docente ao incorporar o uso da plataforma Plickers pode promover a interagao , a
autonimia e o pensamento critico dos estudantes, consequentemente concretizando os
principios das metologias ativas no cotidiano escolar.

O Plickers ¢ uma ferramenta gratuita, criada em 2013 por Paul Clemens, que
permite a aplicagdo de questionarios e atividades avaliativas em tempo real, sem a
necessidade de que cada estudante possua um dispositivo eletronico. O professor utiliza
apenas um smartphone ou tablet com o aplicativo instalado e imprime cartdes com

codigos QR, que funcionam como identificadores individuais para os alunos. Ao

apresentar uma pergunta projetada ou verbalizada, o professor solicita que os alunos
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levantem o cartdo correspondente a alternativa escolhida; a camera do dispositivo
reconhece as respostas e fornece feedback instantaneo (Kent, 2019, p. 92).

Paralelamente, a ludicidade desempenha papel essencial na mediagao
pedagodgica. Para Vygotsky (1998), o jogo constitui uma atividade fundamental no
desenvolvimento humano, pois amplia as possibilidades de imaginagdo, experimentacao
e resolugcdo de problemas. Ao trazer o elemento lidico para o ensino, o professor cria
um ambiente de aprendizagem que reduz a ansiedade e estimula a curiosidade. No
ensino de Quimica, a ludicidade atua como mediadora da compreensao de contetidos
complexos, como as fungdes organicas, que exigem ndo apenas memoriza¢ao, mas
também a capacidade de relacionar estruturas, propriedades e aplicagdes.

A gamificacdo, definida por Deterding et al. (2011) como o uso de elementos
tipicos de jogos (pontuacdo, competi¢ao, desafios, recompensas) em contextos nao
ludicos, tem se mostrado uma poderosa ferramenta de engajamento. Segundo Dantas,
Ribeiro e Souza (2020), ao incorporar a gamificagdo no ambiente educacional, o
professor cria um espaco motivador, no qual o erro deixa de ser visto como falha e passa
a ser entendido como parte do processo de aprendizagem. Essa perspectiva aproxima o
estudante do contetido e estimula sua permanéncia ativa na tarefa.

No contexto especifico do ensino de Quimica, Borges (2015) observa que a
resisténcia inicial & Quimica diminui quando os contetdos sdo mediados por recursos
visuais, tecnologicos e ludicos, os quais possibilitam o desenvolvimento de conexdes
entre o conhecimento cientifico e o cotidiano. Assim, o uso de plataformas como o
Plickers reforca o vinculo entre teoria e pratica, possibilitando ao estudante visualizar a
Quimica como ciéncia dinamica e aplicavel.

No que se refere as fungdes organicas, tema central deste estudo, € importante
destacar que elas constituem a base para o entendimento de toda a Quimica Organica,
englobando compostos presentes em medicamentos, combustiveis, alimentos e
cosméticos. O dominio desse contetido ¢ essencial ndo apenas para o desempenho em
exames como o ENEM, mas também para a formagao cidada, uma vez que permite
compreender processos quimicos que afetam a satide, o ambiente € o desenvolvimento
tecnologico (Lima; Ferreira, 2019). Contudo, devido a complexidade estrutural e
nomenclatural, muitos alunos enfrentam dificuldades em identificar e classificar as
fungdes organicas corretamente.

Nesse sentido, a integragao entre o ensino de Quimica Organica ¢ o uso de

ferramentas como o Plickers pode potencializar a aprendizagem, ao permitir que o
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professor realize revisdes dindmicas e interativas. Conforme Oliveira e Barbosa (2021),
a utilizagdo de tecnologias de baixo custo e facil acesso, como o Plickers, democratiza o
uso das metodologias ativas em escolas publicas, ampliando o alcance da inovagao
pedagdgica. Do ponto de vista tedrico, a abordagem adotada neste estudo também
dialoga com a teoria socioconstrutivista de Vygotsky (1998), que enfatiza a importancia
das interacdes sociais ¢ da mediagdo no processo de aprendizagem. O Plickers, ao
promover atividades colaborativas, estimula o didlogo e a troca de ideias entre os
alunos, fortalecendo a construgdo coletiva do conhecimento. O aprendizado deixa de ser
um ato individual e passa a ser uma experiéncia compartilhada, na qual a tecnologia
atua como mediadora do saber.

Ademais, a avaliacdo formativa mediada pelo Plickers possibilita ao professor
identificar, de modo rapido e visual, as lacunas de compreensdo dos alunos. Essa
retroalimentagdo imediata permite a reorganizagdo das estratégias de ensino, tornando o
processo mais flexivel e adaptado as necessidades do grupo (Jesus; Freire; Barreto,
2019). Assim, a ferramenta ndo se limita ao carater avaliativo, mas torna-se um

instrumento de diagndstico e acompanhamento continuo da aprendizagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise da literatura revisada evidencia que o uso da plataforma Plickers em
atividades ladicas apresenta multiplos beneficios pedagdgicos no ensino de fungdes
organicas para estudantes do 3° ano do Ensino Médio. Observa-se que a ferramenta niao
apenas facilita a revisdo de conteudos complexos, mas também promove o engajamento
dos alunos, a interagao em sala de aula e a consolidagdo do aprendizado, corroborando
os principios das metodologias ativas e da gamificacdo (Bem, 2023; Jesus; Freire;
Barreto, 2019).

Uma das contribui¢des mais significativas do Plickers ¢ sua capacidade de
oferecer feedback imediato, o que possibilita ao professor identificar rapidamente
lacunas de compreensdo e ajustar a abordagem pedagogica conforme a necessidade. De
acordo com Pereira, Nascimento e Nascimento (2024), essa retroalimentagcdo continua
favorece a aprendizagem significativa, pois permite que os estudantes corrijam erros
conceituais em tempo real e reforcem contetidos ainda ndo compreendidos. No contexto

das fungdes organicas, que envolvem diferentes classes de compostos como alcoois,
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éteres, aldeidos e cetonas, essa pratica revela-se essencial, considerando a complexidade
estrutural e a dificuldade de memorizacao desses conceitos.

A literatura indica que a utilizacdo de Plickers contribui para a interatividade
entre professor e aluno. Godoy (2021) destaca que, ao permitir respostas imediatas e
visiveis para toda a turma, a ferramenta promove discussdes coletivas sobre os
conceitos de Quimica, incentivando a reflexdo e a troca de conhecimentos. A dinamica
facilita a compreensao de conteudos abstratos e permite que o docente adapte a aula em
fun¢do do desempenho do grupo, potencializando a aprendizagem colaborativa.

Em termos de aplica¢do pratica, os estudos revisados apontam que o Plickers
pode ser integrado tanto em atividades de revisdo quanto em avaliagdes formativas,
servindo como recurso de diagnostico continuo do aprendizado. Jesus, Freire e Barreto
(2019) observam que essa abordagem possibilita identificar padrdes de dificuldade
comuns, tais como a confusdo entre estruturas quimicas semelhantes ou a dificuldade
em associar propriedades fisicas e quimicas a diferentes fungdes organicas. Com base
nesse diagndstico, o professor pode intercalar momentos de explicagdo tedrica com
exercicios interativos, fortalecendo a assimilacao dos conteudos.

No que se refere a ludicidade, Borges (2015) e Lopes (2019) evidenciam que a
introducdo de jogos educativos no ensino de Quimica Organica promove maior retencao
de informagdes e maior interesse pela disciplina. A plataforma Plickers, ao combinar
tecnologia e elementos de jogo, representa uma evolugdo desse conceito, permitindo
que a revisdo de contelidos seja realizada de maneira leve, dindmica e inclusiva. Os
autores destacam que atividades ludicas ndo apenas favorecem o aprendizado
conceitual, mas também desenvolvem habilidades socioemocionais, como cooperagio,
raciocinio critico e tomada de decisao rapida.

Apesar das vantagens evidenciadas, os estudos também apontam desafios e
limitacdes na implementagdo do Plickers. Entre os principais obstaculos estdo a
dependéncia de dispositivos moveis, a necessidade de familiarizagdo dos professores
com a plataforma e a preparagdo prévia das atividades. Bem (2023) destaca que, embora
a ferramenta seja de baixo custo e de facil acesso, € necessario que o docente planeje
cuidadosamente cada aplicagdo, considerando o tempo disponivel em aula, o numero de
perguntas e o nivel de complexidade dos contetidos. Essa etapa de planejamento ¢

crucial para evitar falhas na execugdo e garantir que os objetivos pedagdgicos sejam

atingidos.
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Magalhdes e Freitas (2019) ressaltam que a elaboracdo de questdes claras,
precisas e desafiadoras ¢ determinante para o sucesso da atividade, uma vez que
perguntas mal formuladas podem gerar confusdo e comprometer a eficacia da
ferramenta. Assim, a utilizacdo do Plickers exige ndo apenas conhecimento técnico da
disciplina, mas também competéncias pedagdgicas relacionadas a cria¢do de atividades
significativas e contextualizadas.

Em contrapartida, mesmo diante dessas limitagdes, a eficacia do Plickers no
ensino de fungdes organicas ¢ amplamente reconhecida na literatura. Borges, Almeida e
Lima (2017) e Lapa e Silva (2017) demonstram que atividades ladicas e gamificadas
promovem melhor desempenho em testes conceituais, maior participagdo dos alunos e
percepcao positiva sobre o aprendizado. Esses resultados indicam que o uso do Plickers
ndo apenas revisa conteudos, mas também contribui para consolidar competéncias
cognitivas e habilidades de resolu¢do de problemas, essenciais no contexto do Ensino
Meédio.

A discussao dos resultados evidencia, portanto, que o Plickers se insere como
um recurso pedagogico inovador, capaz de integrar avaliacdo, revisao de conteudo e
engajamento discente de maneira eficiente. A plataforma proporciona um feedback
instantaneo, favorece a ludicidade, estimula a colaboracdo entre estudantes e permite ao
professor identificar rapidamente as lacunas de aprendizagem. Ao mesmo tempo, requer
planejamento cuidadoso, conhecimento didatico da disciplina e adaptagao do conteudo

ao formato digital.
CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidenciou que a utilizacdo da plataforma Plickers em
atividades ludicas para a revisdo de conteudos de fungdes organicas representa uma
estratégia pedagdgica inovadora e eficaz para o ensino de Quimica no 3° ano do Ensino
Médio. A andlise da literatura demonstrou que o recurso tecnoldgico proporciona
multiplos beneficios, incluindo o aumento do engajamento dos discentes, a promog¢ao da
participa¢do em sala de aula e a consolidag¢do do aprendizado de conceitos complexos.
Ao possibilitar respostas em tempo real e fornecer feedback imediato, a ferramenta
permite que os professores identifiquem rapidamente lacunas de compreensao e ajustem
suas abordagens de ensino de forma eficiente, promovendo um processo continuo de

avaliagdo formativa.
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A transformagdo da revisdo de conteidos em uma atividade dinamica e
interativa reduz a ansiedade dos alunos diante da disciplina, estimula a curiosidade e
promove a aprendizagem significativa. A combinagdo entre jogos educativos e
conteidos de Quimica favorece ndo apenas a memorizacdo de informacdes, mas
também o desenvolvimento de competéncias cognitivas € socioemocionais, como o
raciocinio critico, a tomada de decisdo rapida e a colaboragdo entre pares.

A utilizagdo do Plickers também se mostra estratégica na promogdo da
aprendizagem colaborativa, conforme proposto pela teoria socioconstrutivista de
Vygotsky, uma vez que incentiva o didlogo e a troca de conhecimentos entre os alunos.
Essa interagdo fortalece a construcdo coletiva do saber e proporciona um ambiente em
que o aprendizado deixa de ser apenas individual, tornando-se uma experi€ncia
compartilhada. A ferramenta contribui para tornar o ensino de fungdes organicas mais
acessivel, visual e contextualizado, aproximando conceitos abstratos da realidade
cotidiana dos estudantes, elemento essencial para o desenvolvimento de competéncias
cientificas e cidadas.

Embora sejam reconhecidas limitagdes, como a necessidade de familiarizagdo do
docente com a plataforma, a dependéncia de dispositivos moéveis e a elaboracdo
cuidadosa das questdes, os resultados apontam que os beneficios superam amplamente
os desafios. A implementacdo do Plickers exige planejamento e formagdo docente, mas
proporciona um retorno pedagogico significativo, evidenciado pelo aumento da
motivagdo, engajamento e desempenho académico dos estudantes.

O estudo confirma que o Plickers constitui um recurso pedagdgico inovador,
capaz de integrar avaliacdo, revisdo de conteudos e engajamento dos alunos,
promovendo um ensino mais dindmico, interativo e eficaz. Além disso, o uso da
ferramenta reforca a necessidade de que os professores incorporem metodologias ativas
e estratégias ludicas ao planejamento de suas aulas, contribuindo para a modernizagdo

do ensino de Quimica e estimulando o desenvolvimento integral dos estudantes.
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