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RESUMO

Este artigo apresenta os principais aspectos quanto aos desafios da implementagéo e
manutencdo dos Laboratorios de Informatica nas escolas publicas estaduais da Baia da
Traicdo - PB. O estudo investiga as dificuldades enfrentadas para garantir a infraestrutura
necessaria e 0 uso pedagogico adequado desses espagos no Ensino Médio. Para tanto, foi
efetuado uma pesquisa de natureza béasica e abordagem qualitativa, com objetivos
descritivos e utilizando procedimentos metodoldgicos como levantamento bibliogréafico
e aplicacdo de questionarios. Os dados foram coletados por meio de 68 questionarios
distribuidos em trés instituicbes de ensino, abrangendo diretores, professores e
estudantes. A fundamentagéo tedrica baseia-se em autores como Tajra (2019), Rodrigues
(2015) e Freires, et al., (2019), que discutem o impacto das Tecnologias Digitais da
Informacgdo e Comunicacdo (TDIC) na educacdo e os desafios de sua integracdo no
contexto escolar. Os resultados apontam que a infraestrutura dos laboratérios na area
abrangida é limitada, com equipamentos obsoletos e dificuldades no acesso a internet. Ha
caréncia de formacéo dos docentes para o uso pedagogico dessas ferramentas e uma baixa
frequéncia de utilizacdo dos laboratérios nas escolas analisadas. Como proposicao, o
estudo sugere um projeto de extensdo entre a Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e
as instituicdes de ensino da regido, visando capacitar professores e otimizar o uso dos
recursos tecnoldgicos disponiveis. A pesquisa contribui para o debate sobre a necessidade
de ampliar o acesso as tecnologias no ambiente escolar e reforca a importancia da
formacdo docente para acompanhar a evolugéo tecnoldgica e sua inser¢do no ensino da
Matemaética.
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INTRODUCAO

A tecnologia’ acompanha a humanidade desde os primeiros registros de sua
historia e, ao longo do tempo, tornou-se elemento fundamental para o desenvolvimento
social, cientifico e cultural. Com o advento das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacdo, novas possibilidades se abriram para o campo educacional, trazendo
recursos que ampliam a interacao, favorecem a aprendizagem e oferecem condicdes para
gue o ensino seja mais dinamico e significativo em relacdo ao ensino tradicional, com
foco no conteddo do professor transmitido ao aluno.

No ensino da Matematica, o uso de softwares, calculadoras, planilhas e programas
de simulacdo pode contribuir para a compreensao de conceitos abstratos, a resolucéo de
problemas e a aproximacao entre teoria e pratica. Na época da pandemia, no Brasil, 0 uso
da tecnologia foi o grande vetor responsavel para a educagdo ndo parar (De Santana et
al., 2020).

Apesar dessa relevancia, ainda existem entraves para que tais recursos facam parte
efetiva do cotidiano escolar. Em muitas institui¢cbes publicas brasileiras, a auséncia de
infraestrutura, a falta de manutencdo dos equipamentos, a precariedade do acesso a
internet e a caréncia de formacéo docente em tecnologias educacionais comprometem a
utilizacdo do Laboratoério de Informética como instrumento de apoio ao ensino.

Essa realidade se manifesta de forma evidente nas escolas estaduais de Baia da
Traicdo, conforme denuncia Silva (2023). Baia da Traicdo € um municipio paraibano
marcado por desigualdades sociais que impactam diretamente 0 acesso dos estudantes as
ferramentas digitais. Diante desse cenario Silva (2023) entende a necessidade de refletir
sobre as condicdes que dificultam a implementacdo e a permanéncia dos laboratorios de
informatica nessas escolas, especialmente no que se refere ao ensino da Matematica, area
que se beneficia intensamente do uso de recursos tecnoldgicos. Reconhecer tais
obstaculos é essencial para que se possam pensar alternativas viaveis que contribuam para
a democratizacdo do acesso as tecnologias e para o fortalecimento do processo de ensino-
aprendizagem.

Dessa forma, justifica-se um estudo cujo objetivo seja investigar os fatores que
limitam a efetividade do Laboratério de Informética nas escolas estaduais de Baia da

" Considerando que a palavra “tecnologia” tem origem grega, vindo da jungio de “techne” (técnica) e
“logia” (estudo). Etimologicamente, significa o estudo das técnicas e habilidades necessarias para realizar
algo.
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Traicdo, compreendendo tanto os aspectos estruturais quanto pedagdgicos. Além de
analisar as adversidades presentes nesse contexto, busca-se evidenciar as potencialidades
que tais espagcos podem oferecer para o ensino da Matematica, bem como propor
encaminhamentos que possibilitem uma utilizacdo mais eficiente e continua desses

recursos no cotidiano escolar.
METODOLOGIA

A pesquisa adotou natureza basica, abordagem qualitativa e objetivo descritivo,
com procedimentos combinados de levantamento social com revisdo bibliografica. A
escolha por uma pesquisa de natureza basica fundamentou-se no objetivo de produzir
conhecimentos sobre a realidade educacional local, buscando respostas que permitissem
compreender os entraves & implantacdo e permanéncia de Laboratérios de Informética
nas escolas estudadas (Moreira, 2004). A opcao pela abordagem qualitativa se justificou
pela necessidade de apreender significados, percepcdes e experiéncias dos atores
envolvidos, conforme narra (Gil, 2002). O carater descritivo orientou a sistematizacéo
dos fatos observados para subsidiar propostas de intervencdo, conforme descreve Gil
(2008).

Os participantes foram selecionados em trés instituicdes estaduais da Baia da
Traicdo e compreenderam 68 participantes, sendo trés diretores, trés professores e
sessenta e dois estudantes. A participacdo foi voluntaria e sem obrigatoriedade de
identificacdo, condicédo que visou garantir o sigilo e estimular respostas francas por parte
dos colaboradores, conforme descreve Gil (2008). Esse universo de respondentes tornou
possivel captar multiplas perspectivas sobre a existéncia, uso e funcionamento dos
espacos de informatica nas escolas locais.

A coleta de dados transcorreu em etapas integradas. Inicialmente, elaborou-se um
memorial académico para explicitar o lugar de fala do pesquisador e contextualizar a
investigacdo, pois Silva (2023) foi aluno de instituicdes desse perimetro e conhecia a
realidade institucional tanto como ex-aluno, como por pesquisador . Em seguida foram
consideradas observacBes informais obtidas por meio de estagios supervisionados
tutelados pela Universidade Federal da Paraiba, no qual Silva (2023), enquanto estagiario,
também observou a realidade dessas escolas. Essas observacdes de estagio orientaram a
construcdo dos instrumentos formais que posteriormente viriam a se efetivar como uma

pesquisa cientifica.
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A principal estratégia de coleta formal consistiu na aplicacdo de questionarios
dirigidos a diretores e coordenadores, professores e alunos, disponibilizados na versado
digital via Google Forms e em versdo impressa para aqueles sem acesso a internet.
Predominou o preenchimento manual, com sessenta e quatro formularios fisicos e quatro
formularios virtuais. Essas etapas objetivaram dar voz aos diversos atores e garantir
registro sistematico das opinides e praticas relacionadas ao uso do laboratorio.

A andlise dos dados combinou procedimentos de tratamento qualitativo com
suporte em pesquisa bibliografica. A revisdo de literatura, composta por 19 obras de 16
autores, selecionados entre 1996 e 2025 e organizados para confrontar as evidéncias
empiricas coletadas, ofereceu quadro tedrico e metodoldgico para a interpretacdo dos
resultados. As reflexdes analiticas apoiaram-se em propostas de andlise qualitativa e em
procedimentos que valorizam a triangulacdo entre relatos dos colaboradores, observacoes
de campo e referencial tedrico, buscando extrair categorias interpretativas que
apontassem os fatores estruturais que dificultam a implementacdo e o uso rotineiro dos
laboratorios.

Conforme enuncia Gil (2002) foram observadas condig¢des éticas basicas: garantia
de anonimato, esclarecimento sobre a finalidade da pesquisa e respeito a liberdade de
participacdo, procedimentos registrados nos instrumentos e comunicados aos
respondentes. As limitacdes metodoldgicas incluem o carater ndo probabilistico da
amostra e a predominancia de aplicacdes presenciais dos questionarios, fatores que
influenciam a possibilidade de generalizacdo dos achados para contextos distintos. Ainda
assim, o protocolo adotado permitiu descrever, analisar com profundidade a realidade

investigada e fundamentar uma proposta de intervencao apresentada ao final do estudo.
REFERENCIAL TEORICO

Ha fundamentacdo tedrica contempordnea e relevante que defende que a
incorporacdo da informaética ao ensino da Matematica pode configurar uma mudanca
epistemoldgica e pedagogica. Essa incorporacdo é valorizada pelas potencialidades
instrumentais dos softwares e das redes sociais, bem como pela possibilidade de favorecer
a formacéo docente e a implementacédo de politicas publicas que assegurem a otimizacao
do uso das tecnologias e a implantacdo de infraestrutura. Tais acdes visam a permanéncia
de praticas educacionais comprometidas com os principios estabelecidos nos documentos
oficiais de educagéo no Brasil (Brasil, 2018; Brasil, 1996; Brasil, 1997).

AN s 3 FE (QRT hed Y 0t 6



ISSN: 2358-8829 ‘V PCONEDYU

XI Congresso Nacional de Educacao

Tajra (2019) ja assinala a relevancia pedagogica e social da tecnologia quando
afirma que a sua utilizacdo na educacéo é “[...] indiscutivel como necessaria” e a relaciona
ao desenvolvimento de mdltiplas habilidades, entre as quais a I6gico-matematica e a
geométrica espacial, o que legitima a insercdo do computador nos ambientes escolares
como apoio a diversidade de inteligéncias artificiais, softwares, aplicativos e acesso a
videos no youtube.

Os alunos, em geral, ndo possuem computadores em casa porque essa é uma
tecnologia mais cara que o celular (Xavier, et al., 2024 e Rodrigues, 2015). Por sua vez,
o uso de ‘internet’ para assistir videos, no youtube por exemplo, também €é paga, pois, no
Brasil, predomina gratuidade apenas o uso de redes sociais, em especial, WhatsApp
(Lima, et al., 2022). Dessa forma, muitos alunos, se ndo vivenciarem o uso de
computadores e de internet na escola, ndo conseguirdo vivencia-los em casa (Silva, 2023).

Tajra (2012) entende que a interatividade promovida pelos softwares educacionais
aparece, no conjunto de autores consultados, como condi¢éo para que 0 ensino deixe de
ser meramente expositivo e adquira carater exploratério. Tajra (2012) destaca a
caracteristica interativa do computador e sua capacidade de integrar midias diversas,
oferecendo ferramentas para trabalhar sons, imagens e movimentos em sincronia com
objetivos pedagogicos, o que amplia as possibilidades de mediacdo do conteddo
matematico por vias sensoriais e simbdlicas.

Exemplo disso € o Geogebra, 0 Excel, e agora, as Inteligéncias Artificiais, que
oferecem possibilidade de aprendizado, na internet e no computador, de uma forma, que
o feed das redes sociais podem estar limitados, conforme se pode presumir de Siqueira,
Jacob e Cardoso (2025).

Silva (2023) explica que a possibilidade de manipular objetos geométricos,
parametrizar funcdes e observar efeitos imediatos de varia¢fes nos parametros configura
uma vantagem cognitiva: a abstracdo matematica deixa de ser apenas discursiva e passa
a ser construida por experimentacédo visual, hipotese e verificagdo. Esse processo esta
ligado ao desenvolvimento de pensamento computacional e a modelagem matematica,
competéncias valorizadas pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).

Sancho e Hernandez (2007) enfatizam que a atividade mediada pelo computador
pressupde o desenvolvimento de capacidades como planejamento e organizacdo de
tarefas, dimenséo que reforca a nocéo de que o uso tecnologico adequado contribui para
a formacdo de um sujeito capaz de lidar com problemas complexos. Assim, 0
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desenvolvimento de capacidades cognitivas e metacognitivas portadora de carga
conceitual relevante para sustentar praticas de ensino e aprendizagem que podem
perpassar pelo uso de laboratério como espaco de pesquisa e de formacao
docente/discente.

Entretanto, os docentes podem néo estar familiarizados com o uso do laboratério
de informatica para se autoqualificarem ou para ensinar aos alunos (De Castro, et al,,
2021). Logo, a questdo da formacdo docente aponta para um ponto de fratura entre
potencialidade e efetividade. Tajra (2019) enfatiza a necessidade de capacitacdo para que
os professores possam conhecer 0s recursos e adapta-los ao trabalho pedagdgico,
sobretudo porque a simples disponibilidade de softwares ndo garante a insercdo
significativa das tecnologias no curriculo.

Silva (2023) registra que, nas escolas pesquisadas, a presenca de laborat6rios
muitas vezes ndo se converte em pratica educativa consistente em funcdo da falta de
formacéo especifica. As poucas vezes utilizadas, predomina 0 uso meramente expositivo
e, como queixa docente geral, escassez de profissionais técnicos que garantam a
manutencdo e a organizacdo do espago. Essas constatacdes direcionam o debate para
politicas formativas que articulem saber pedagdgico e conhecimento técnico.

Silva (2023) realca que a legislacdo e as politicas publicas entram na
argumentacdo por meio da referéncia a Politica Nacional de Educacdo Digital e aos
debates sobre inclusdo do letramento digital e da programagdo como componentes
curriculares. O material registra a sancdo da Lei 14.533 de 2023 e os vetos que
acompanharam essa san¢do, bem como as justificativas que vincularam parte do desenho
curricular as competéncias definidas pelo Conselho Nacional de Educacédo e pelo MEC.
Esse movimento normativo revela a tensdo entre uma agenda de ampliacdo do acesso e
da formacdo digital e os limites institucionais e or¢camentarios que condicionam a
implementacéo de diretrizes nacionais nas redes estaduais € municipais.

Silva (2023) também denuncia a existéncia de escolas sem laboratérios, a
prevaléncia de uso doméstico ndo escolar das tecnologias e a dependéncia de experiéncias
informais para o contato com o computador, como por exemplo, lan-houses. Essa
condicdo impacta a equidade educacional e coloca o uso do laboratério como estratégia
de mitigacdo das desigualdades, desde que articulado a a¢cdes de formacdo e a projetos
gue promovam a continuidade do uso pedagogico apds o evento formativo.

Silva (2023) reforca que a presenga do computador na escola, sem seu uso, nao
oferece beneficios a educacdo. Barba e Capella (2012) lembram que os efeitos positivos
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das TIC dependem da metodologia adotada e da infraestrutura de apoio para docentes e
estudantes; por isso, politicas que se limitem a entrega de equipamentos sem investimento
na formagao docente tendem a produzir resultados modestos.

Por fim, Silva (2023) debate que no terreno didatico, impde-se refletir sobre
praticas concretas que transformem o laboratério em ambiente de investigacao
matematica. A utilizacao de simuladores, softwares, uso de planilhas para modelagem de
graficos, inteligéncias artificiais e objetos de aprendizagem permite que o aluno construa
e valide conjecturas, desenvolva argumentagdo e articule linguagens algébrica,
geomeétrica e estatistica. Behrens (2006) contribui para essa compreensdo ao afirmar que
os recursos da informatica devem transcender o fim em si mesmos e instigar metodologias
orientadas para “aprender a aprender”, expressdo que sintetiza o ideal de autonomia

formativa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A leitura integrada dos dados de Silva (2023) e do referencial tedrico permite
avancar numa analise critica que articula os achados das trés escolas pesquisadas com as
possibilidades e limites do uso do Laboratério de Informéatica no Ensino Médio. Os
padrdes identificados revelam elementos recorrentes e tensdes que devem ser
problematizados: a presenca de infraestrutura parcial ou inativa em duas das trés escolas
visitadas, a constatacdo de que os estudantes circulam mais por dispositivos méveis do
que por computadores, a percepcao geral de que o computador tem utilidade mais ampla
para tarefas escolares, e a fragilidade da formacdo docente para o trabalho pedagdgico
com tecnologias.

Os dados da ‘Escola A’ e da ‘Escola B’ apontam para um vazio de praticas
laboratoriais vivas: a grande maioria dos alunos declarou nunca ter ido ao laboratério
durante o ano pesquisado e diretores e professores confirmaram que o laboratério esta
inativo ou ainda em fase de instalacdo. Esse diagndstico operacionaliza a ideia de que a
mera existéncia fisica dos equipamentos ndo € condicdo suficiente para produzir uso
pedagogico regular. O documento de Silva (2023) registra que “[...] o laboratério estad em
fase de reativag@o” e que, em outros casos, equipamentos chegaram e ndo puderam ser

instalados, o que traduz um problema logistico e de manutencdo que impede o

desdobramento didatico programado.
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Quando se observa a frequéncia de uso efetivo nas trés institui¢des, a ‘Escola C’
constitui um caso relativamente distinto, com aulas regulares de informatica e percepcao
estudantil mais positiva sobre o recurso em relagdo aos anteriores. Ainda assim, mesmo
nessa escola, a proficiéncia declarada em uso de computador ndo é elevada e os alunos
costumam preferir ou se sentir mais a vontade com o celular. A persisténcia dessa
preferéncia sinaliza dois fenbmenos inter-relacionados: primeiro, a difusdo massiva de
smartphones como tecnologia cotidiana e segundo, a existéncia de barreiras ao uso do
computador que podem ser técnicas, afetivas ou préaticas, como falta de familiaridade,
receio de danificar equipamentos ou a sensacdo de pouca autonomia no espaco coletivo
do laboratorio.

Tajra (2019) e Silva (2023) sinalizam que a funcdo pedagogica e social da
tecnologia computacional na &rea educacional aparece como instrumento oportuno para
desenvolver multiplas habilidades. Essa sustentacdo tedrica ajuda a legitimar a
expectativa escolar de que o laboratdrio pode ultrapassar o papel de acessorio e
transformar praticas educativas. Contudo, os autores também sublinham a necessidade de
revisitar processos formativos para atender uma geracdo imersa em tecnologias, 0 que
toca diretamente nas fragilidades detectadas entre os professores participantes da pesquisa
de Silva (2023).

Silva (2023) aponta para que a formacdo docente deve também estar ocupando
espaco central na discusséo. Tanto professores quanto diretores relataram auséncia de
formacdo especifica para uso pedagogico do laboratorio; a fala do professor da ‘Escola
A’ de que “[...] ndo fiz parte de nenhum curso voltado para a area de informatica” explicita
uma lacuna formativa que restringe possibilidades didaticas. Quando se articula essa
fragilidade com problemas de infraestrutura e com rotinas de trabalho escolar rigidas,
chega-se a compreensao de porque a tecnologia resulta, com frequéncia, em uso episédico
e passivo. Barba e Capella (2012) sustentavam que os beneficios das TICs dependem das
metodologias utilizadas e do papel das competéncias do corpo docente, ponto que
encontra ressonancia direta nos achados aplicados de Silva (2023).

Sobre o0 uso de internet, Silva (2023) lanca luz para os usos efetivos que os alunos
relataram: entretenimento, redes sociais e, em menor grau, pesquisa escolar. A
predominancia do uso recreativo ndo constitui, por si, um juizo negativo; antes, ela
evidencia como 0s jovens incorporam a tecnologias na vida cotidiana e como a escola
tem dificuldade em transformar essa familiaridade em capital escolar. Autores como De

Jesus e De Jesus (2022) assinalam que o smartphone ocupa lugar central nas praticas
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juvenis, sendo frequentemente usado para jogos e interacdo social; o desafio didatico
consiste em converter esse engajamento em oportunidades de aprendizagem mediada por
tecnologia, através de tarefas e projetos que mobilizem os interesses dos estudantes em
direcdo a objetivos cognitivos e procedimentais.

A infraestrutura de rede € outro ponto de estrangulamento identificado. Oscilagdes
de sinal e acesso limitado a internet foram apontadas como causas de sessdes laboratoriais
incompletas. Esse problema repercute diretamente na capacidade de usar recursos online,
como GeoGebra, plataformas educacionais ou mesmo materiais multimidia, tornando a
repeticdo e a continuidade das experiéncias pedagogicas dificeis (Camargo, Lima e
Torini, 2019).

Outra linha promissora é o estudo das préaticas docentes em sala de aula equipadas
com televisores e notebooks pessoais, para compreender como esses usos alternativos
podem ser potencializados para promover manuseio e autoria tecnoldgica por parte dos
alunos. Em termos de acdo, recomenda-se que qualquer projeto de intervencado incorpore
avaliacdo formativa continua, registro de uso e indicadores de aprendizagem que
permitam aferir a frequéncia de participacdo e 0s ganhos concretos em competéncias
digitais e matematicas. Silva (2023) joga luz para que nédo se troque ‘aulas expositas’ de
quadro por ‘aulas expositivas de Televisao’.

A analise e a discussao aqui desenvolvidas mostram que a presenca de laboratdrios
e equipamentos é condicdo necessaria, porém insuficiente para a transformacao
pedagogicamente significativa do ensino da Matemética. E preciso combinar
infraestrutura, formacdo docente, projetos curriculares intencionais e governanca
institucional, de modo que a tecnologia deixe de ser recurso subordinado ao espetaculo e
passe a ser ferramenta de investigacdo, modelagem e resolucao de problemas.

As vozes coletadas nas escolas da Baia da Trai¢do oferecem tanto a comprovagéo
da necessidade quanto pistas sobre o desenho de respostas locais viaveis, no contexto da
pesquisa, parcerias com a Universidade Federal da Paraiba e projetos de intervencdo
podem ser remédios imediatos para respostas de curto prazo enquanto as medida de médio

e longo prazo estdo em desenho e em execugao.
CONSIDERACOES FINAIS

O estudo buscou identificar os entraves a implantacdo e a manutencdo dos

Laboratérios de Informatica nas escolas estaduais da Baia da Traicdo e revelou um
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conjunto de fatores interdependentes que confirmam as interpretacdes ja pautadas em
debates tedricos contemporaneos. Os relatos docentes enfatizam a auséncia de formacao
especifica para o uso pedagdgico do laboratdrio, situacdo que leva os professores a
operarem por iniciativa propria e a privilegiarem praticas expositivas como a reproducao
de videos e slides em vez de atividades de manuseio e investigacdo. Também foi
conclusivo que os beneficios das TICs dependem das metodologias utilizadas.

Dois diretores relataram obras ou reativagdo dos espacos laboratoriais e seus
equipamentos ainda sem uso efetivo, evidenciando problemas de instalagdo, manutencéo
e governanca que transformam bens em potencial, ociosos. Um terceiro diretor descreveu
funcionamento regular do laboratorio, mas os alunos reclamaram de frequéncia inferior a
desejada e de um carater majoritariamente assistido nas aulas, dado que muitas sessdes
limitam-se a visualizacdo de contedos.

Esses achados divergem do que a BNCC (Brasil, 2018) cobra quando destaca a
importancia do recurso a tecnologias digitais para investigacdo e desenvolvimento do
pensamento computacional, contrastando com o0 uso passivo observado nas escolas
pesquisadas.

As evidéncias sobre jogos no laboratério ilustram a tensdo entre potencial e
pratica. Alunos mencionaram atividades ludicas mas os professores entendem que ha
baixas vantagens educativas nestes jogos. Segundo os docentes, raramente ha
intencionalidade didatica documentada nas sess@es de jogo, o que refor¢ca a recomendacao
sobre a necessidade de protocolos e objetivos claros. Problemas de conectividade e
oscilacgdes de sinal, relatados por professores, limitam ainda mais o uso de plataformas e
ferramentas que dependem da internet.

Silva (2023) propde um projeto de extensdo, em parceria com 0s tecnicos e
laboratérios universitarios, bem como prefeitura e escolas, para atuar em formagdo
continuada, assisténcia técnica e oferta de atividades regulares no laboratério para formar
os docentes e os discentes nessa situacao narrada na Baia da Traicao.

Em suma, a investigacdo de Silva (2023) documenta que a permanéncia e a
eficicia dos laboratérios exigem um arranjo integrador composto por manutencao,
conectividade, formacdo docente e projetos pedagdgicos intencionais que transformem o
equipamento em espaco de investigacdo, modelagem e autoria tecnoldgica, traduzindo

em pratica as potencialidades que a teoria referenciada no artigo aponta como

fundamentais.
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