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Resumo: Este artigo apresenta uma analise critica e interdisciplinar sobre o uso de
ferramentas computacionais no ensino de Quimica, abordando suas potencialidades,
desafios e implicacGes para a inovacgdo pedagogica. A integracdo de tecnologias digitais em
ambientes educacionais tem se mostrado uma alternativa eficiente para promover uma
aprendizagem mais significativa, favorecendo o desenvolvimento cognitivo e o
engajamento dos estudantes. No entanto, a implementacao desse tipo de recurso exige
planejamento adequado, infraestrutura tecnolégica e formagdo docente continua.
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1. Introducéo

O ensino de Quimica tem enfrentado desafios historicos relacionados a abstracdo dos
conceitos e a dificuldade dos estudantes em visualizar fendmenos microscopicos. Nesse
contexto, as ferramentas computacionais surgem como instrumentos fundamentais para a
modernizacdo das préaticas pedagdgicas. Ao permitir a visualizacdo de estruturas, simulacdo
de reagdes e manipulacdo de dados experimentais, essas tecnologias contribuem para tornar
0 aprendizado mais interativo e contextualizado.

O avanco das tecnologias digitais na educacgdo representa um marco na reformulagéo das
metodologias tradicionais, promovendo maior integracdo entre teoria e pratica. No entanto,
sua adocao no ensino da Quimica requer analise critica, considerando fatores
socioecondmicos, infraestrutura escolar e capacitagdo docente (PAULETTI, 2013). Assim,
este estudo busca compreender como o uso de ferramentas computacionais pode
impulsionar a inovacéo pedagogica e contribuir para a melhoria da qualidade do ensino.

2. Fundamentacdo Teorica

Diversas pesquisas evidenciam o impacto positivo da integracdo tecnoldgica na educacao
cientifica. De acordo com Lucena, Santos e Silva (2013), os recursos computacionais
possibilitam a representacdo de fendmenos complexos e a realizacdo de experimentos
virtuais que ampliam a compreensdo conceitual dos alunos. Ja Pauletti (2013) destaca que
as tecnologias digitais contribuem para a autonomia discente e para o desenvolvimento do
pensamento critico, desde que sejam acompanhadas de estratégias pedagogicas adequadas.



Outros autores ressaltam que a interdisciplinaridade promovida por essas ferramentas
favorece o didlogo entre a Quimica e outras areas, como Fisica, Biologia e Computacdo,
permitindo a construcdo de uma visdo integrada da ciéncia. Essa perspectiva é essencial
para a formacéo de profissionais capazes de atuar em um mundo cada vez mais tecnolégico
e interconectado.

3. Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como uma revisdo bibliografica de natureza qualitativa,
fundamentada na andlise de artigos cientificos, livros e periddicos que abordam o uso de
ferramentas computacionais no ensino de Quimica. As fontes selecionadas foram obtidas
em bases como SciELO e REEC, priorizando publicacdes entre 2010 e 2024. O método de
andlise consistiu na identificacdo de abordagens tedricas, metodologicas e praticas
relacionadas a aplicacdo de tecnologias digitais em contextos educacionais.

Os critérios de selecdo dos trabalhos incluiram a relevancia cientifica, a coeréncia
metodoldgica e a contribuigdo para o debate sobre inovagdo pedagdgica. As informacgoes
foram sistematizadas e categorizadas em eixos tematicos que abordam tanto as
potencialidades quanto os desafios do uso das ferramentas computacionais na educagéo
quimica.

4. Resultados e Discussao

Os resultados obtidos a partir da anélise da literatura indicam que o uso de ferramentas
computacionais no ensino de Quimica proporciona ganhos significativos na aprendizagem,
especialmente pela possibilidade de visualiza¢do e manipulacdo de conceitos abstratos.
Programas como ChemSketch, Avogadro e PhET tém sido amplamente utilizados para
simular rea¢Ges quimicas e representar moléculas em trés dimensdes, tornando o processo
de ensino mais dinamico e participativo.

Entretanto, ainda ha desafios que limitam a plena utilizacdo dessas tecnologias, como a falta
de infraestrutura adequada em escolas publicas e a auséncia de formagao continuada para
professores. Além disso, muitos softwares educacionais encontram-se disponiveis apenas
em outros idiomas, 0 que pode restringir seu uso por parte de docentes e estudantes. Assim,
observa-se que a inovagao pedagogica mediada por ferramentas computacionais depende
diretamente de politicas publicas voltadas a democratizacao tecnoldgica.

A analise critica dos estudos evidencia que, quando as ferramentas computacionais sao
integradas a praticas interdisciplinares e bem planejadas, ha uma ampliagcdo do interesse dos
estudantes pela Quimica, um aumento na retencao de conhecimento e uma maior
aproximacdo entre teoria e experimentacao virtual. 1sso reforca a importancia de estratégias
que aliem tecnologia e pedagogia de forma contextualizada e reflexiva.

5. Conclusao



O estudo evidencia que o uso de ferramentas computacionais no ensino de Quimica
representa um caminho promissor para a construcao de préaticas pedagogicas mais
interativas, contextualizadas e eficazes. Quando integradas a planejamentos didaticos
coerentes e associadas a formacédo docente adequada, essas tecnologias potencializam o
aprendizado e despertam o interesse dos estudantes. Contudo, para que seus beneficios
sejam amplamente alcancgados, € indispensavel superar os entraves estruturais e formativos.

Assim, conclui-se que a inovacao pedagogica mediada por tecnologias digitais exige
investimento continuo em infraestrutura, capacitacdo docente e politicas publicas voltadas a
democratizacdo do acesso tecnoldgico. Somente a partir dessa perspectiva integrada sera
possivel consolidar uma educacao quimica de qualidade, alinhada as demandas do século
XXI.
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